Uloha Il m

Hmotnostni zavislost frekvence desticek metalofonu

Ukol

1) Urcete hmotnost jednotlivych kovovych desti¢ek metalofonu.

2) Pro kazdou kovovou desti¢ku nahrajte prostiednictvim programu Audacity tii zvuky.

3) Ze vsech tii zvukn vyberte nejvhodnéjsi a z néj vyberte dvacet kmitu.

4) Z vybranych dvaceti kmiti stanovte periodu a frekvenci tonu pro kazdou jednotlivou desticku
metalofonu.

5) Porovnejte vypoétené hodnoty frekvenci jednotlivych tonu s jejich skute¢nymi hodnotami, tj. pro
kazdou vypoc¢tenou frekvenci stanovte jeji procentualni odchylku od skute¢né hodnoty.

6) Urcete stiedni pomér mezi dvéma vypocétenymi frekvencemi po sobé jdoucich stejnych tont (c4 a
c3 atd.). V tabulce poméry udavejte na tfi desetinna mista.

7) Vyneste grafické zavislosti vypodtené frekvence tonti na hodnoté 1/m a na hodnoté 1/v/m a
prolozte je pfimkami. Na zaklad€ hodnot korelacnich koeficient diskutujte presnost obou zavislosti.

Obecna cast

Metalofon patii mezi nejmensi zvonkohry. Sklada se ze soustavy ladénych obdélnikovych
kovovych desticek, na které se hraje udery dfevénou, gumovou nebo plastovou palickou. Tonovy
rozsah se Fidi poctem kovovych desti¢ek. V nasi uloze pouZivame metalofon se tfinacti tony od c?
do a”.

Hlavnim ucelem této Ulohy je stanovit, zda frekvence desticek metalofonu odpovidajici
jednotlivych tonlim zavisi nepiimo umérné na hmotnosti, nebo nepiimo umérné na druhé odmocniné
Z hmotnosti.

Doporucené tabulky

Nameéfené hodnoty je vhodné usporadat do nasledujicich tabulek.

Tabulka 1 pro naméiené hodnoty
Toén m(g) To Too




Tabulka 2 pro vypoctené hodnoty

Toén AT T(s) | fvypoctena (Hz) | fskuteéna (Hz) | Af (Hz) | of (%)
¢’ 1047,0
d® 1175,0
e’ 1319,0
f 1397,0
g 1568,0
a’ 1760,0
h? 1976,0
c* 2093,0
d* 2349,0
e* 2637,0
f! 2794,0
¢ 3136,0
N 3520,0
Tabulka 3 pro vypoctené hodnoty
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Meé¥ici aparatura

Metalofon je pfipojen k pocitaci s instalovanym programem Audacity, pomoci kterého
naméefime Casovou zdvislost tonll jednotlivych kovovych desticek. K urceni hmotnosti desti¢ek
pouzijeme vahy urcené pro tuto ulohu.



Postup méreni

1.

2.

Zvazte jednotlivé kovové desticky metalofonu a hmotnosti zapiste do tabulky. Vytarujte vahy po
kazdém vézeni.

Spust’te program Audacity a nastavte vzorkovaci frekvenci na maximalni hodnotu, tj. na 384 000
vzorkd za sekundu. Zapnéte nahravani a klepnéte palickou do jedné kovové desticky metalofonu.
Po né¢kolika sekundach, kdy dojde k utlumeni zvuku, nahrajte do stejného zaznamu dalsi zvuk, a
nakonec jeste tieti zvuk. Ukoncete nahravani.

. Ze vsech tfi zvukl vyberte nejvhodnéjsi, vyznacte z néj C¢ast na obrazovce a vyiez zvétSete.

Postupujte ve zvétSovani, az bude na monitoru jasn¢ vidét sinusoida. Vyberte si pocatecni vinu,
proved'te jeji zvétSeni a vyberte amplitudu. Zapiste hodnotu zacatku vybéru To. Odpocitejte dvacet
kmitd od pocatecniho bodu a stejnym postupem jako jste urcili To, urcete hodnotu Ty.

. Doma urcete Sifku intervalu uvedenych kmiti AT = Ty - Tg a periodu kmiti T pfevodem z hodnoty

uvedené ve vzorkovacich bodech na hodnotu v sekundach a vydélenim 20, tj. T = AT / 384 000 /20.

. Cely postup od bodu 2 opakujte pro vsech tfinact kovovych desticek.



