PREPADY

Prepad ... vytok kapaliny otvorem nahofe otevienym nebo otvorem, v némz hladina nedosahuje
k jeho hornimu okraiji

Preliv ... konstrukce, pres kterou pfepada voda

Koruna prelivu, prelivna hrana ... nejvyssi ¢ast prelivu

Prepadovy paprsek ... pfepadajici proud vody

Rozdéleni preliva dle tvaru a tloustky prelivné stény
- Ostrohranné prelivy

- Jezové nebo prehradni prelivy

- Prelivy pfes Sirokou korunu

- Zvlastni typy prelivi (Sachtovy, postranni preliv)

Rozdéleni pfepadu dle polohy dolni hladiny
- Dokonalé ... poloha dolni hladiny neovliviiuje prito¢nost
- Nedokonalé (zatopene) ... vliv vysoke dolni hladiny

Rozdéleni preliva dle pFitoku k prelivné hrané
- Prelivy bez boéniho zuzeni
- Prelivy s bo€nim zuzenim



a) ostrohranny pfeliv a) b) - ¢)
(dokonaly prepad)

b) preliv pres jezové téleso

c) preliv pres Sirokou
korunu
(dokonaly prepad)

d) €elny preliv bez boéniho
zuzeni

e) preliv s boénim zuzenim

f) nedokonaly prepad

g) preliv Sikmy, obloukovy,
lomeny

h) postranni preliv




Ostrohranné prelivy (t < 0,67h)

Bazinuv preliv
- dokonaly prepad pres ostrou hranu v obdélnikovém prifezu bez boéniho zuzeni, Bazinova
rovnice z r. 1898 ma tvar

3
Q =mb 2gh?
kde

m ... soucinitel prepadu, ve kterém je zahrnut i vliv
pritokoveé rychlosti

b ... Sifka prelivné hrany

h ... pfepadova vysSka

Soucinitel prfepadu se pocita podle Bazina ze vztahu

2
m =| 0,405 + 0,003 1+0,55 n
h h+s

///////)'5(////////// /A
ktery plati vrozmezi 0,1 m<h<0,6 m,05m<b<2m,02m<s<2m
Prostor pod prfepadovym paprskem musi byt dokonale zavzdusSnén, tj. spojen s atmosférickym
tlakem.
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- nedokonaly prepad Ize u mérnych preliva feSit spolehlivé pouze u obdélnikového prelivu. Hranici
mezi dokonalym a nedokonalym prfepadem je mozné urcit z grafu. Hranici je mozné aproximovat
rovnici ve tvaru:

Y. =0,9502 -0,5416 X +0,3026 X* — 00,0453 X*

Skuteéna hodnota poméru Y = (H/sq) se porovna s mezni hodnotou Y = (H/sg)-. Jestlize plati Y >
Y+, jde o dokonaly prepad, pro Y < Y- 0 pfepad nedokonaly.
Pro nedokonaly pfepad plati Bazinova rovnice ve tvaru

3
Q =o,mb 2gh?




a pro soucinitele zatopeni plati vztah
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Poncelletliv preliv

£
h
b
L\\\\\\\\\\E}\\\\\\\\\\S

| 71
Obdeélnikovy preliv s bocnim zuzenim, tj. plati b < B . Pro pfepadovy prutok plati Bazinova rovnice,
ale soucinitel prepadu se podle Svycarského spolku inzenyra a architektt pocita ze vztahu
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Trojuhelnikovy preliv rovnoramenny

—

_
Pro rovnoramenny trojuhelnikovy preliv plati rovnice:

o) S
Q= 15Hp«/29 tga h?
kde p, = 0,56 - 0,60.

Grave udava vztah:

Q = 133](tga)0’996h2’47

ktery plati v rozmezi 20° < a < 120°. Velmi Casto se pouziva Thomsonova prelivu, pro jehoz
vrcholovy uhel plati a = 90°.



Thomsonuv pieliv

| b = 2h |
| |
—+— 1
90° h
{ B

Thomson zjistil konstantni soucinitel p, = 0,316. Rovnice pro pfepadovy pratok ma pak tvar:

5

Q =14h?

pro0,05m<h<0,18 m

Pro spravnou funkci Thomsonova prelivu musi platit B/h > 8 , resp. s/h > 3.



DalSi vztahy pro Thomsonav preliv:

Q =1343h**

0,303
up - h0,0Z

Soucinitel prepadu podle Cone:













Lichobéznikovy preliv

Cipolettiho lichobéznikovy preliv

a>3h |\
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Q=pb 2gh?
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Pfi sklonu boku 4:1 (Cipoletti) je p, nezavislé na pfepadoveé vysce:

3

u, =042 = Q=186bh?



Parabolicky preliv

Vyfez je ur€en rovnici: kde pfi zvolene Sifce b bude:
b2

x> = 2py an

Q=H, 2gh’

Soucinitel Y, je zavisly na p a na Fr a zjiStuje se presnym tarovanim kazdé konstrukce

Prutok vyjadfuje vztah:



Kruhovy preliv
Vztah dle Stause a Sandena:
5

Q = p,q,d?
p i
kde q; (I.s™) pratok prelivem s prdmérem 1 dm a

je slozitou funkci h/d a byl uvazovan bez vlivu
bocni kontrakce.

Vztah pro priblizné ur€eni g; dle Ramponiho:

h

1,975

q=1012[ "] -266/"
d d

Soucinitel pfepadu W, je pfiblizné 0,6 nebo se muze urit pfesnéji dle vztahu podle Stause:

1 =0555+ + 940041"
P 110 h d

Kruhovy preliv je vhodny pro méfeni menSich pritokd, nevyzaduje presnost pfi umisténi.



Linearni preliv

Navrzen pomoci rovnice hyperboly:

tak, aby prutok byl pfimo tmérny prfepadové vysce

Q = 4,244ah



Jezove prelivy

PFi vypodtu jezovych prelivu je tfeba uvazit:

- tvar prelivné plochy

- vliv pfitokové rychlosti (zejména pro vo > 0,5 m.s™)

Vliv pilitd na boéni zUzZeni pfepadového paprsku

Zmeénu soucinitele prepadu s pfepadovou vyskou

Pro dokonaly prepad (plnou €arou) plati Bazinova rovnice ve tvaru:

3
Q= mbo@hg

nebo z rovnice

% 3
Q = Bupb@hg

m, resp. Wp, jsou soucinitele prepadu - zavisi na
fadé parametru, napf. na tvaru, drsnosti a
usporadani koruny pfelivu, prepadové vysce h,
resp. hg, vysce prelivu s a tlakovych pomérech v
oblasti koruny
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Proudnicové
d — d d zhlavi

Predsazené zhlavi

§=1:2 1,0 1,0 0,7 0,45:0,7 0,45:0,7 0,45:0,7 0
0,15:0,2 0,1:0,2 0
0,25 0

Pro uc€innou Sifku kazdého prelivného pole by plati vztah

b ...svétlost jezového pole
¢ ... soudinitel tvaru pilird
n ...pocet mist zGzeni (n = 2 v kazdém jezovém poli)



Pro vice jezovych poli se do rovnice musi dosadit b = 2b;, resp. n = 2i, kde i je pocet jezovych poli.
Energeticka pfepadova vyska hg je definovana vyrazem

2
av;

29

Pro nedokonaly prepad plati Bazinova rovnice ve tvaru

h, =h+

3
Q=0,mb, 2gh;

resp. z rovnice

2 3
Q =0, BHpb\/?ghg



Grafické urceni soucinitele p,

krivka p,
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d
2 0,56
1.00 3 0,57
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S, B Sy - dokonaly prepad S, Sy - nedokonaly prepad



0, ...soucinitel zatopeni, ktery zavisi na mife zatopeni, na tvaru koruny prelivu a na pfechodu

pfepadového paprsku do dolni hladiny.

Hodnoty soucinitele zatopeni podle Pavlovského:

ho/hg o ho/hg (o ho/hg 03 ho/hg 03
0,00 1,000 0,25 0,976 0,50 0,937 0,75 0,821
0,05 0,996 0,30 0,970 0,55 0,923 0,80 0,778
0,10 0,991 0,35 0,963 0,60 0,907 0,85 0,709
0,15 0,986 0,40 0,956 0,65 0,886 0,90 0,621
0,20 0,981 0,45 0,948 0,70 0,856 0,95 0,438




Preliv se Sirokou korunou (2 -+ 3)h <t < (10 + 15)h
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(2:3)h < t < (10:15)h

Dokonaly prepad - rovnice pro prepad se odvodi z Bernoulliho rovnice pro nesnizenou hladinu O
pfed prelivem a zUzeny prafez 1. Musi platit hy < hy,kde ho = yq - Sq.

Q= ¢bhd29(ho ~ hl)




1

kde A+ Z je souginitel rychlosti.

Rovnice pro pfepad se pouziva také v Bazinové tvaru

3
Q=mb 2gh;

Soucinitelé vysSkového zuzeni jsou definovany jako

3 ,
g = L =2
' ohyrese. © hy



Hodnoty souciniteld pro prepad pres Sirokou korunu

Charakteristika () g, & m Eok £,
prepadu

pfepad beze ztréat 1,000 0,67 0,67 0,38 1,50 0,67
cela vstupni ¢ast

prahu 0,951 0,60 0,73 0,36 1,55 0,56
je dobre zaoblena

prah ma zaoblenou 0,936 0,57 0,76 0,35 1,57 0,53
vstupni hranu

prah ma sefiznutou 0,912 0,53 0,79 0,33 1,60 0,48
vstupni hranu

vstupni hrana je ostra 0,900 0,51 0,81 0,32 1,62 0,46
vstupni hrana je ostra

a prah mimoradné 0,881 0,47 0,83 0,30 1,64 -

drsny




Nedokonaly prepad - podminky zatopeni jsou dany podminkou
h, >h, =¢,h, h, =Y4 =S,

Prepadovy prutok se pocita bud z rovnice:

Q — (I)bho\/zg(ho - ho)

nebo z rovnice:

3
Q=a,mb 2gh?

Nedokonaly pfepad pres Sirokou korunu




Hodnoty soucinitele zatopeni jsou dany graficky podle Pavlovského nebo Berezinského.
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