POHYB PODZEMNI VODY

Podpovrchova voda — je obsazena v zemské kure, hlavné v pudé a v nesoudrznych horninach,
kde vyplniuje zcela nebo z&asti pory (jde o sypké ulomkovité horniny, Stérky, pisky)

Rozdéleni podle sil, které na vodu pusobi:

Adsorpcéni podpovrchova voda (pudni voda) — vazana silovym polem povrchu pevnych ¢&astic,
které vznika chemickymi a fyzikalnimi silami mezi ionty a atomy &astic. Voda se muze pohybovat
pouze jako vodni para, jinak je jeji vazba pevna (pfevazujici vliv na adsorpci maji jilové materialy.

Kapilarni podpovrchova voda - adsorpCni voda pfi zvysovani vihkosti prechazi v kapilarni
podpovrchovou vodu. Voda v kapilarnich pérech

Gravitacni voda - voda v nekapilarnich porech. Zakladni vlastnosti je snadna pohyblivost vlivem

gravitace. Voda klesa az k nepropustné vrstvé, kde se hromadi a vytvari hladinu podzemni vody
— (voln& hladina, napjata hladina). Vlivem gravitace dochazi k podélnému pohybu.

Horniny naplnéné podzemni vodou oznacujeme jako zvodnélé.
Mocnost zvodnélé vrstvy — vzdalenost hladiny nad nepropustnym podlozim

lzohydrohypsy — spojnice stejnych vySek hladin podzemni vody
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Darcyho filtraéni zdkon

Filtraéni rychlost vg zavadime jako fiktivni rychlost proudéni plochou zvodnélého prufezu S,
kterou prosakuje prutok Q

Porovitost P (objemova poérovitost) — podil objemu p6ra k celému objemu horniny
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kde
m, ... objemova vaha vzorku
P ... mérna hmotnost horniny



Podle Darcyho
Ve = KI

kde
K ... koeficient hydraulické vodivosti (m.s™)
| ... sklon hladiny proudu podzemni vody nebo sklon tlakové &ary

K ma rozmér rychlosti a je to vlastné filtra¢ni rychlost , odpovidajici sklonu 1=1.

Platnost Darcyho zakona je omezena na oblast hodnot Reynoldsova Cisla filtrace Reg = 1-10.
Reynoldsovo Cislo filtrace:
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ReF — ~FTS
V
Kde

ds ...efektivni pramér zrna
v ... kinematicka viskozita



priion




Jednoduché pripady jimani podzemni vody a snizovani jeji hladiny

NejrozSifenéjSimi zachytnymi zafizenimi na vyuzivani podzemnich vod a na testovani zvodnélého
prostfedi jsou svislé zachytné zafizeni, studny. Pod pojmem studna oznacujeme svislou sbérnou
konstrukci (vrtana, kopana, s filtrem nebo bez filtru na plasti), ktera je zapusténa pod hladinu
podzemni vody. Studny délime podle Fady kritérii.

a) Podle ucelu délime studny:
- vsakovaci: privadi se voda do studny a vsakuje do porézniho prostredi
- s odbérem: Cerpanim se z nich odvadi urcité mnozstvi vody

b) Podle zpusobu a délky zapuSténi do zvodnélé vrstvy rozeznavame:
- uplné studny: jejich dno zasahuje az na nepropustné podlozi
- neuplné studny: dno studny nedosahuje do nepropustného podlozi

c) Podle hydraulickeé funkce:

- obycejné: voda ke studné pfitéka s volnou hladinou

- artézské: voda pritéka ke studné s napjatou hladinou

- smiSené: v ¢asti dosahu ucinnosti pracuji jako obyc¢ejné a dale od studny jako artézské



Polomér depresniho kuzelu u¢ujeme pro jednu studnu napf. z empirického Sichardtova vztahu

R=3000s K

kde

S ...snizeni (m)

K ... koeficient hydraulické vodivosti (m.s™)
R ... polomér depresniho kuzelu



Uplnéa studna

prochazi celou zvodnélou vrstvou az na nepropustné podlozi. Zakladni parametry obyc¢ejné studny
jsou: polomér studny, ry, dosah depresniho kuzelu, R a snizeni vody ve studné, sy . Pro
odebirané mnozstvi vody Ize odvodit vztah (plati pro rovnomérné proudéni podzemni vody):

In— nebo |Og

H ... puvodni nesniZzend hladina podzemni vody (m)
K ... nasycena hydraulicka vodivost (m.s™)



Zname-li vySku volné hladiny ve dvou bodech (napf. ve studni a v pozorovacim vrtu nebo ve dvou
pozorovacich vrtech) Ize k vyjadfeni odebiraného mnozstvi vody ze studny uzit rovnici depresni
krivky ve tvaru

o=mk (2 =hV) (h2 —h?)

r, Q=1mK ;

In r resp. In I’Z

V 1

nebo pfi uziti dekadickeho logaritmu
h2 _ h2 2 _ K2
Q=1365K (hy rV) 0=1365K rhl)
|Og L resp. log 2
rV r-1

Optimalni snizeni uplné studny uréime ze vztahu

H

Sy =
V267



Vsakovaci studna
Odvadi urcity pritok do pora v zeminé, které nezapliuje voda. Vytvofi se elevacni kfivka s rovnici:
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Artézska studna

Uplna artézska studna je vertikalni sbérag, ze kterého se &erpa urdité mnozstvi podzemni vody
s napjatou hladinou, jestlize je vySka zvodnélé vrstvy b a puvodni nesnizena vySka piezometrické
hladiny H, potom rovnice depresni kfivky pfi odbéru vody z vrtu Q je
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Zname-li okrajove podminky na plasti studny a v dosahu depresniho kuzelu:

B Kb(H-h,) _ Kbs,
Q=21 = =2T R

In—— In—
rV rV
nebo ze znamych hloubek ve dvou pozorovacich vrtech
o= Ko(h: =)
I
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Priklad

PFi ustaleném stavu je éerpano ze studny o poloméru 400 mm Q = 17,8 I.s™* vody. V pozorovacim
vrtu vzdaleném 14,2 m od osy odcCerpavané studny je snizeni 2,79 m a v pozorovacim vrtu
vzdaleném 32,9 m je snizeni 1,04 m. VysSka zvodnéle vrstvy je 14,7 m. VypocCitejte velikost
koeficientu hydraulické vodivosti K a snizeni v od¢erpavané studni sy.

Resenf:
Koeficient hydraulické vodivosti vyjadfime z rovnice depresni kfivky prochazejici dvéma znamymi
body

r
In-2

K:g 2 rlz
my,=-Vy;

Pricemz

yi=H-s; =14,7-2,19=1251m

yo=H-s, =14,7-1,04 = 13,66 m
In@

« 200178 14,2

m 13,662 -12,51

Snizeni na plasti studny ur€ime z rovnice depresni kfivky

hy= y2- Dint= 1p5py2- 00178 142 g4,
K 1, 11.1,58.10 04

potom sy =H-hy=14,7-5,34 = 9,36 m.

=158.10 *ms™




