Jméno:

Vyziva rostlin ve vztahu k potravinam

soubor protokoll na cviceni




Stanoveni pudni reakce a potifeba vapnéni

Ukol: Uréeni potiteby vapnéni analyzované pidy.

.':I Princip

'I./ .. Aktivni kyselost je plisobena volnymi vodikovymi ionty v ptidnim roztoku, zatimco
=% vyménna acidita je piisobena jak volnymi vodikovymi ionty tak vodikovymi ionty,

které jsou vytésnitelné z organomineralniho ptidniho komplexu roztokem neutralni soli — KCI.

Ob¢ hodnoty se zjist'uji potenciometricky a oznacuji se jako pH/H20 resp. pH/KCI.

e-¢ Pracovni postup
.<_£ Do tiepaci lahve se odvazi 20 g jemnozem¢ a zalije se 50 ml 0,2 mol/l roztoku KCI
(vyluhovaci pomér 1:2,5 w/v). Po zamichani ty¢inkou se necha vzorek stat 24 hodin,
nebo se suspenze 1 hodinu intenzivné promichava. Na pH-metru (sklenéna elektroda) se zjisti
hodnota pH pfimo v suspenzi.

Q Stanovena hodnota pH aktivniho a vyménného
pH/H20 pH/KCI

pH/KCI  pudni reakce

Hodnoceni vyménného pH

do 4,5 extrémné kysela
4,6 -50 silné kysela
51-55 kysela
56-6,5 slabé kysela
6,6-72 neutralni
73-77 alkalicka
nad 7,7 silné alkalicka

Potifeba vapnéni. Davka vapniku (t/ha) je davka, kterd by méla po aplikaci upravit pH na

hodnoty blizké optimalnim (vyhlaSka ¢. 275/1998 Sb., o agrochemickém zkouSeni
zemedelskych pad).

lehka pida stifedni puda tézka pada

pH/KCI t Ca/ha pH/KCI t Ca/ha pH/KCI t Ca/ha

do 4,4 0,9 do 4,5 1 do 4,5 1,2

4,6 - 5,0 0,6 4,6 -5,0 0,7 4,6 -5,0 0,9

51-55 0,4 51-55 0,5 51-55 0,6

5,6 - 57 0,2 5,6 - 6,0 0,3 5,6 - 6,0 0,4

6,1 - 6,5 0,1 6,1 - 6,5 0,2

6,6 - 6,7 0,1

—1 Vystup protokolu

—| Hodnota pH aktivniho a vyménného, slovni hodnoceni vyménného pH, potieba
vapnéni (pro stfedni plidu, neni-li zndm pidni typ).




Konduktometrické stanoveni rozpustnych soli v pudé
Ukol: Uréeni zasoleni analyzované pidy.

K Princip
I./ -« Vysoky obsah rozpusténych soli v plidnim roztoku ma negativni vliv zejména na
“%% Kliceni a vzchazeni rostlin. M&feni elektrické vodivosti pudniho vyluhu je rychla
metoda, kterou je mozné vyuzit ke stanoveni celkového obsahu rozpustnych soli. Vlastni
stanoveni vychdzi z Ohmova zakona. Odpor kapalnych vodiclt je za stejnych podminek
(ptedevsim teploty) staly. Pfevracenou hodnotou elektrického odporu je elektricka vodivost.
Jednotkou vodivosti je Siemens.

e-¢ Pracovni postup

.(_* Do 100 ml k&dinky se odvazi 20 g jemnozemé a ptelije 50 ml destilované vody. Po
zamichani tyCinkou se necha vzorek stat 24 hodin, nebo se suspenze 1 hodinu

intenzivné promichava. Méteni elektrické vodivosti sklenénou elektrodou je provéadéno

soucasné se stanovenim aktivniho pH pfimo v suspenzi.

Q Stanovena hodnota elektrické vodivosti

Hodnoceni koncentrace soli v pidnim roztoku na zakladé elektrické vodivosti

vodivost (mS/cm)

do 0,70 nezasolené
0,71 - 1,20 stredné zasolené
nad 1,20 zasolené

=] Vystup protokolu
Hodnota elektrické vodivosti a jeji slovni hodnoceni.
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Stanoveni obsahu dusiénanu

Ukol: Obsah dusi¢nanii v konkrétnim vzorku zeleniny/ovoce.

.':l Princip
’l./ .. Potencidlni toxicita dusi¢nanll (nitratll) v potravinaiskych surovinach a vyrobcich
== spoc¢iva v tom, ze se za urc¢itych podminek mohou redukovat na dusitany. Dusitany
mohou vyvolat tzv. methemoglobinémii — oxidaci hemoglobinového Fe?* na Fe®* za premény
krevniho barviva hemoglobinu na methemoglobin. Oxidovana forma zeleza nema schopnost

prenaset kyslik.

e-¢ Postup stanoveni
.(_* Mnozstvi 10 g nakrdjeného vzorku se mixuje ve 100 ml destilované vody cca 3 minuty.
Ve vzniklé suspenzi je obsah dusi¢nani stanoven ptistrojem LAQUAtwin.

Q Druh analyzované zeleniny ¢i ovoce

Hodnota obsahu NOs™ v roztoku (mg/l)

Pi‘epocet ziskané hodnoty NO3s na mg/kg véetné postupu

Orienta¢ni horni limit obsahu NO3™ (mg/kg’ v &erstvé hmoté

druh zeleniny/ovoce mg/kg NO;- druh zeleniny/ovoce mg/kg NO3-
salat sklenikovy 3500 zelenina listova 1000
salat polni 2500 zelenina plodova, luskova 400
$penat (XI. . mésic) 3000 elening korenova 700
ostatni mésice 2500 brambory rané (do 15.7.) 500
cervena repa 3000 ostatni 300
redkvicky, brukev rychlena 1500 ovoce bobulové 150
meloun, tykev, cuketa 700 ovoce jadrové 100

v—] Vystup protokolu

=] Druh analyzovaného vzorku, naméfena hodnota obsahu NO3z™ v mg/l a postup jejiho
prepoctu na mg NO3z/kg a porovnani s tabulkovou hodnotou pro dany druh zeleniny
resp. ovoce.




Stanoveni prijatelnych forem drasliku podle
metody Mehlich 3 (aprava dle UKZUZ)

Ukol: Na zakladé obsahu p¥ijatelného drasliku v analyzované pidé navrhnout opatieni
pro zajiSténi optimalniho pfijmu drasliku rostlinami.

.':l Princip

ﬂ./ Z hlediska ptijmu zivin rostlinami neni rozhodujici celkovy obsah jednotlivych zivin
Vv pid¢, nybrz obsah zivin vyskytujicich se v pudé v takovych chemickych formach,
V nichz jsou pro rostliny pfistupné. Jednu z moznosti stanoveni pfijatelného obsahu Zivin
Vv pud¢ predstavuje jeji extrakce Cinidlem Mehlich 3, coz je kysely roztok, ktery obsahuje
fluorid amonny pro zvyseni rozpustnosti riznych forem fosforu vazanych na hlinik. V roztoku
je pritomen i dusi¢nan amonny, ktery piiznivé ovliviiuje desorpci drasliku, hot¢iku a vapniku.
Kysela reakce vyluhovaciho roztoku je nastavena kyselinou octovou a kyselinou dusi¢nou.
Ptitomnost EDTA zajistuje dobrou uvolnitelnost nutriéné vyznamnych mikroelementt.
Slozeni extrakéniho roztoku Mehlich 3: kyselina dusi¢na 65 %, fluorid amonny, dusi¢nan
amonny, kyselina octova koncentrovana, kyselina etylendiamino-tetraoctova (EDTA)

e-¢ Pracovni postup
.(_* Navazka 5 g zeminy (jemnozem) se zalije ve tfepaci 1ahvi 50 ml extrak¢éniho ¢inidla,
tedy v poméru 1:10 (w/v) a nasledné je vzorek tfepan na tfepacce po dobu 10 minut.
Suspenze je poté zfiltrovana ptes papirovy filtr. Filtrat je pfimo proméfovan na plamenovém
fotometru. Ciselny idaj na fotometru predstavuje tzv. extinkci, tj. mnoZstvi vyzateného svétla
o vlnové délce 768 nm.

Priprava standardnich roztoki

Abychom mohli spravné interpretovat hodnoty extinkce pro métené vzorky, je nutné
sestavit kalibraéni fadu pfipravou Sesti standardi. Pro pfipravu standardi je do 100 ml
odmérnych banék pipetovano nasledujici mnozstvi standardniho roztoku: 0,5 ml - 1,0 ml - 1,5
ml - 2,0 ml - 2,5 ml - 3,0 ml. Toto mnozstvi standardniho roztoku je v kazdé bance doplnéno
destilovanou vodou na celkovy objem 100 ml, promichdno a méfeno taktéz na plamenném
fotometru. Standardni roztok se pfipravuje z chloridu draselného tak, ze v 1 ml tohoto roztoku
jsou obsazeny 2 mg K.

Piepocet obsahu K ve standardech na mg/kg




Kalibrac¢ni Fada pro sestaveni grafu

Mnozstvi obsah K ve standardu T : T A
namérena extinkce - osa y kalibracniho grafu

stand. roztoku (mglkg) -
ve standardu osa x kalibracniho grafu l. Fada 2. Fada pramér

0,5 ml

1,0 ml
1,5 ml
2,0 ml
2,5 ml
3,0 ml

Kalibracni graf
Bodovy kalibra¢ni graf je sestaven v programu MS Excel, vztah mezi obsahem drasliku a
extinkci je vyjadren linearni funkci (spojnice trendu).

hodnota vysledek mg K/kg

Extinkce vzorku rovnice regrese

spolehlivosti R? puady

Hodnoceni obsahu p¥ijatelného drasliku na orné pidé (metodika UKZUZ 2010)
draslik (M3) (mg/kg zeminy)

lehka pida stiredni puda tézka pada
nizky? do 100 do 105 do 170
vyhovujici? 101 — 160 106 — 170 171 —260
dobry! 161 —275 171 —310 261 — 350
vysoky?3 276 — 380 311 —420 351 =510
velmi vysoky3 nad 380 nad 420 nad 510

Je-li obsah prijatelného drasliku v ptidé ! dobry, dopliiuje se hnojenim mnozstvi drasliku odvezené sklizni
z pozemku. V pripadé 2 nizkého &i vyhovujiciho obsahu je potrfeba dosytit pudu o draslik, 3 vysoky obsah
je naopak signalem pro omezeni ¢i Uplné vylouceni hnojeni draslikem, nebot’ jeho nadbytek by mél
negativni vliv na strukturu pldy a prijatelnost nékterych Zivin, zejména horciku a vapniku.

Vystup protokolu

Vyjadfeni obsahu drasliku ve standardech v mg/kg vcetné vypoctu, vypoctena
hodnota ptijatelného obsahu drasliku z rovnice kalibracniho grafu a hodnoceni jeho
obsahu podle tabulky (pro stiedni pidu, neni-li znam padni druh).
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Kvalita padni organické hmoty

Ukol: Vyjadieni kvality pidni organické hmoty spektrofotometricky pomoci barevného
koeficientu Qus (E4/EB)

Princip
[ )
I&/ .s Kvalita piidni organické hmoty ma zcela zasadni vliv na padni urodnost, nebot’

ovlivituje celou fadu parametrti pidy jako je sorpce zivin a xenobiotickych latek,
vododrznost, infiltraci vody, provzdus$néni padniho profilu, vyskyt a ktivitu edafonu, odolnost
k erozi atd. Kvalita humusovych latek vzriusta s nartstajicim obsahem huminovych kyselin na
ukor fulvokyselin.

Alkalickou extrakci pudy dochazi k vylouzeni fulvokyselin a huminovych kyselin do
roztoku, zatimco huminy zGstavaji soucasti pevného zbytku vzorku. Méfenim absorbance
extraktu pti dvou vlnovych délkach, tj. 465 nm a 665 nm, se ziska tzv. barevny koeficient Qa/e
(v zahrani¢ni literatuie nejcastéji uvadeény jako E4/E6). Humusové latky ve vySSim stupni
polymerizace absorbuji viditelné svétlo zejména v oblasti kolem 600 nm, zatimco latky méné
polymerizované v oblasti kolem 400 nm. Niz§i hodnota barevného koeficientu tedy indikuje
kvalitn€j$i humusové latky, pficemz jako hrani¢ni hodnota pro posouzeni kvality pldni
organické hmoty je brana hodnota 4.

e-¢ Postup stanoveni
.(_* Navazka 5 g suché jemnozemé je v téepaci lahvi zalita 100 ml roztoku 0,1 mol/Il
pyrofosfatu sodného (NasP207) a 0,1 mol/l hydroxidu sodného, vyluhovaci pomér 1:20
(W/v). Po 1 hoding tfepani je vzorek zfiltrovan (filtraéni papir KA4, fialovy pruh!), nutnou
podminkou je, aby byl vznikly filtrat ¢iry. Filtrat je bez dal$ich Gprav pouzit pro stanoveni
barevného koeficientu Qa6 na spektrofotometru.

Q Qa6 = Ases | Aess

v—] Vystup protokolu
Vypocet barevného koeficientu a slovni zhodnoceni kvality padni organické hmoty.




