Cviceni: Interpolace polynomem

13. brezna 2020

Uloha. Sestrojte interpola¢ni polynom pro funkei f, spojitou v (0, 4), zadanou nédsledujici tabulkou:

ZT; 0 2 4
flag) | 111 |45

Reseni. 1 — x + 322

e pifmy vypocet:

1 0 0|1
1 2 4|11
1 4 16|45
P(x) = 1—x+32?
e Langrangeuv interpolaéni polynom:
(x—2)(z—4)
L = 1.
@) (0—2)(0—4)
. L E=0E=1)
(2-0)(2-4)
(z —0)(z —2) 2
45. = 1- 3
+ @—0)d—2) T+ 3x
e Newtonuv interpolacni polynom:
0 1
2 11 5
4 45 17 3
N(z) = 1+5z+3z(x—2)
= 1—x+32?

Uloha. Sestrojte interpolaéni polynom pro funkci f, spojitou v (—1,3), zadanou nésledujici tabulkou:

flz)| 3515

Reseni. 3+ z + 22

e pifmy vypocet:

1 -1 1| 3

1 1 1] 5

1 3 9|15
P(z) = 3+x+2°



e Langrangeuv interpola¢ni polynom:

B (x —1)(z —3)
Lz) = 330y
(z+1)(z—3)
oo (1+1)(1-23)
(z+1)(@—1) 2
+ 15 GEr)E-1) 3+z+x
e Newtonuv interpolacni polynom:
-1 3
)
3 15 5 1

N(z)

3+1l(x+1)+1(z+1)(x—1)
= 3+az+2?

Uloha. Sestrojte interpola¢ni polynom pro funkei f, spojitou v (—1,1), zadanou nésledujici tabulkou:

xXr; —-11]0
f(.ﬁl) 41012

Reseni. —x + 322

e pifmy vypocet:

1 -1 1|4
1 0 00
1 1 1|2
P(x) = —x+ 327
e Langrangeuv interpolacni polynom:
— -1
(-1-0)(-1-1)
+ 0 (x+1)(z—-1)
(0+1)(0-1)
(z+1)(z —0) 2
2 = - 3
Tt aEna-o T
e Newtonuv interpolacni polynom:
-1 4
0 0 —4
2 2 3
N(z) = 4—-4(z+1)+3x+ 1)z
= —x+ 327

Uloha. Sestrojte interpolaéni polynom pro funkei f, spojitou v (—1,3), zadanou nésledujici tabulkou:

xX; -1

f(.l?l) 412




Reseni. 2 — z + 22

e pifmy vypocet:

e Langrangeuv interpolacni polynom:

L(z) = 4 (

e Newtonuv interpolacni polynom:

Niz) = 4-1(xz+1)+1(xz+1)(x—1)
= 2—z+2?

Uloha. Sestrojte interpolaéni polynom pro funkci f, spojitou v (0,4), zadanou ndsledujici tabulkou:

2| 0[2] 4
fla) | -4 2] 16

Reseni. —4 + z + 22

e pifmy vypocet:

1 0 0|-—4
1 2 4| 2
1 4 16| 16
P(z) = —4+az+a?
e Langrangeuv interpolac¢ni polynom:
(x—2)(xz—4
L = —4
@) 0—2)(0—4)
n 2.(x—0)(a: —4)
(2-0)(2-4)
(z —0)(z —2) 2
16- = —4
+ 6<4_0)(4_2) +x+2x



e Newtonuv interpolacni polynom:

i || f(zi)
0 —4
2 2 3
16 7 1
N(z) = 443z+1x(x—2)
= —4+a42?

Uloha. Sestrojte interpolaéni polynom pro funkei f, spojitou v (0, 4), zadanou nésledujici tabulkou:

ZT; 012 4

Reseni. —1 + 222

e pifmy vypocet:

1 0 0|-1
1 2 4| 7
1 4 16| 31
P(x) = —1+22?
e Langrangeuv interpolacni polynom:
(x—2)(xz—4)
L = 71.
@) (0—2)(0—4)
Lo (x —0)(z —4)
(2-0)(2—-4)
(z —0)(z —2) 2
31 = —-142
R, TP e
e Newtonuv interpola¢ni polynom:
0 -1
2 7 4
31 12 2
N(z) = 14+4z+2z(x—-2)
= 14222

Uloha. Sestrojte interpola¢ni polynom pro funkei f, spojitou v (—1,1), zadanou nésledujici tabulkou:

xZ; —-110
flx)| 7]4]3

Reseni. 4 — 22 + 22

e pifmy vypocet:

1 -1 1|7

1 0 0|4

1 1 13
P(z) = 4-—22+2?



e Langrangeuv interpola¢ni polynom:

B (x —0)(z—1)
o) = "oy
(z+1D)(z-1)
R GES Y
(x+1)(x—-0)
+ 3~(1+1)(170) = 4- 2+ 2°
e Newtonuv interpola¢ni polynom:
Tq f(xz)
-1 7
0 4 -3
3 —1 1
N(z) = 7=-3@+1)+1(x+1)zx
= 42z +2°

Uloha. Sestrojte interpola¢ni polynom pro funkei f, spojitou v (1, 3), zadanou nésledujici tabulkou:

fla) | 2] -12

Reseni. —1 — 2z + 22

e pi{my vypocet:

1 1 1]-2
1 2 4|1
1 39 2
P(z) = —1-2z+a2?
e Langrangeuv interpolacni polynom:
— N —
(1-2)(1-23)
N _1.(1‘— 1)(z — 3)
2-1)(12-3)
(z —1)(z—2) 2
2 = —1-2
+ B-1)(3-2) T+
e Newtonuv interpolacni polynom:
z; || fz:)
-2
-1 1
2 3 1
N(z) = 241(xz—-1)+1(x—1)(x—2)
= —1-2z+2?

Uloha. Sestrojte interpolaéni polynom pro funkei f, spojitou v (—2,2), zadanou nésledujici tabulkou:

zi | —2]-1]of1] 2
fz)| 3] ol1]o] -9




Reseni. 1+ — 22 — 23

e pifmy vypocet:

1 -2 4 -8 16 3
1 -1 1 -1 1 0
1 0 0 0 0 1
1 1 1 1 1 0
1 2 4 8§ 16| -9

P(z) = 1+z-—2*—-2°
e Langrangeuv interpolaéni polynom:
o, (@+D@@-0)(z—-1)(z—-2)
L) = 3 Sy -2
P Gl ) [ Gt [ G [ Gl
(—1+2)(—1—0) (-1 —1)(-1-2)
n 1(x+2)(:c+1)(x—1)(9c—2)
(0+2)(0+1)(0—1)(0-2)
. 0(x+2)(x+1)(x—0)(x 2)
1+2)(1+1)(1-0)(1-2)
(x+2)(x+1)(z-0)(z—1) PR
+ _9'(2+2)(2+1)(2 DCE ’
e Newtonuv interpola¢ni polynom:
i || f(x:)
-2 3
-1 0 -3
0 1 1 2
1 ol —1| —1] -1
2 -9 -9 —4 -1 0

N(z) 3-3@+2)+2(x+2)(z+1)-1(xz+2)(z+1)z+0(xz+2)(z+1)z(x—-1)

= l+z—a2*—28

Uloha. Sestrojte interpolaéni polynom pro funkei f, spojitou v (—2,2), zadanou nésledujici tabulkou:

| —2]-1] of1]2
flz) | —19] =2 =112

Reseni. —1 + z + 222 + 23 — 2%

e pifmy vypocet:

1 -2 4 -8 16| —19

1 -1 1 -1 1| -2

1 0 0 0 0] -1

1 11 1 1 2

1 2 4 8 16 1
Px) = —l1+a+22?+a23 2!



e Langrangeuv interpola¢ni polynom:

L(z) = -19-

(x+1)(x

-0
2-0

z—1)(z—-2)

(=

+ 2

2+ 1)(—
(z+2)(z —

A/_\

—2-1)(—2-2)

0)
(=14+2)(-1-0)

)
)
(z - 1)(z - 2)
(=

1-1)(-1-2)

e Newtonuv interpola¢ni polynom:

= —l14z+2%+2°—=z

N _1'(x+2)(x+1)(x—1)(x—2)
(0+2)(0+1)(0-1)(0—2)
N 2.(:v+2)(m+1)( 0)(z —2)
(14+2)(1+1)(1—-0)(1-2)
N 1.(33—&-2)(364—1)( —0)(xz—1)
2+2)(2+1)(2-0)(2-1)
z; || f(xi)
-2 —19
—1 -2 17
0 -1 -8
2 3 1 3
2 1 -1 -2 -1 -1

4

4

= 19417(x+2) -8 +2)(z+1)+3(x+2)(z+1)z—-1(z+2)(z+1)x
= —14z4+22°4+2° -2

(z—1)



