Pravdépodobnost a statistika

2. cviceni

(vytvotreno 9. fijna 2020)

1 Laplacetiv model pravdépodobnosti

e ... mnozina elementdrnich jevi (vSechny jsou ,stejné pravdépodobné”)

e ACQ ... jev

e P(A)= % ... pravdépodobnost jevu A

ndhodnd veli¢ina X: Q — R ... (elementdrni) jevy reprezentujeme redl-
nymi ¢isly

e stiedni hodnota EX = 13 o X(w)

Uloha 1. Komunika¢nim kandlem nédm chodi slova délky k nad abecedou S,
S| =n>2.

1. Jaka je pravdépodobnost, ze prijaté slovo neobsahuje pismeno s € S7
2. Jaké je mnozina elementdrnich jevu?
3. Jaké je mnozina piiznivych jeva?

Uloha 2. Mdme balicek 32 karet, mezi nimi 4 esa. Jakd je pravdépodobnost,
ze hra¢ obdrzi alespon jedno eso,

1. pokud mu rozddme 5 karet obvyklym zptsobem,
2. pokud vybereme 5 karet, setfidime je vzestupné a setfidéné mu je predame,

3. pokud kazdou z 5 vybranych karet pouze zapiSeme a néasledné vratime do
balicku,

4. pokud provadime vybér piedchozim zpusobem a zapsané karty navic se-
tiidime?

Uloha 3. Los za 60 korun obsahuje deset policek, kterd postupné, v nami
zvoleném poradi, odkryvame. Na dvou polickdch je znak V (vyhra), na dvou
polickach je znak P (prohra) a na zbyvajicich Sesti nenf nic. Pokud odkryjeme
obé policka se znakem V a zadné policko se znakem P, vyhravame 300 korun.

1. Jaka je pravdépodobnost vyhry?

2. Je cena losu férova?



Uloha 4 (Problém rytife de Méré!). Jakd je pravdépodobnost, Ze:
1. ve ¢tytech hodech jednou hraci kostkou hodim alespon jednou Sestku?

2. ve dvaceti ¢tyfech hodech dvémi hracimi kostkami hodim alespon jednou
dvojici Sestek?

2 Geometricka pravdépodobnost

Uloha 5. Ty¢ délky [ se zcela ndhodné rozpadne na tii ¢asti o délkach a, b, c.
Jakd je pravdépodobnost, ze z téchto ¢dsti sestavime trojihelnik?

Uloha 6. Dva pratelé se rozhodli, ze se sejdou mezi 9.00 a 10.00. Kazdy z nich
je ale ochotny ¢ekat nejvyse 10 minut.

1. Jaka je pravdépodobnost, ze se setkaji?

2. Jaka je pravdépodobnost, ze se setkaji, pokud zadny z nich neni ochotny
¢ekat ani vtetinu?

Uloha 7. Na rovnomérnou nekoneénou étvercovou miizku, kde vzdélenost pru-
secikll je ddna jako a, hodime minci o poloméru b, b < §. Jaké je pravdépodob-
nost, ze mince zakryje nékterou z linek této miizky?

Uloha 8. Na rovnomérnou nekoneénou étvercovou miizku, kde vzdélenost pru-
secikll je ddna jako a, hodime minci o poloméru b, b < §. Jaké je pravdépodob-
nost, ze mince zakryje (jeden) bod této miizky?

3 Nezavislost jevi

Uloha 9. Pravdépodobnost, ze béhem tydne ztratime data ulozena na pocitaci,
je P(P) = 0.003. Pravdépodobnost, ze béhem tydne ztratime data ulozena na
zéloznim médiu, je P(Z) = 0.001.

1. Jaka je pravdépodobnost, ze pirijdeme o vSechna data béhem jednoho
tydne?

2. Jaka je pravdépodobnost, Ze pfijdeme o vSechna data béhem jednoho roku
(52 tydny)?

Uloha 10. Na letisti je 10% zavazadel hldSeno jako poskozenych, 5% jich m4
poskozeny obsah a 3% jich je poskozenych s poskozenym obsahem. Jsou tyto
jevy nezavislé?

Uloha 11. Hodime dvakrat minc{ a uvazujeme tyto jevy:

e A ... na prvni minci padl lic,

L Antoine Gombaud, chevalier de Méré, 1607-1684, predpokladal, ze fedeni prvni otézky je

4 - %, a ze feSeni druhé otézky je 24 - %.



e B ... na druhé minci padl rub,
e C ... v obou hodech padly ruzné vysledky.

Urcete, zda jsou jevy A, B a C nezavislé.

4 Reseni uloh
Reseni 1:
1. @

2. Vsechny k-tice znaku abecedy S
3. Vsechny k-tice znaku abecedy S \ {s}

Reseni 2: Snazsi je spocitat dopliiek pravdépodobnosti, ze hrac neobdrzi zadné
€so0.
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(Tento posledni vysledek ale nenf spravné, protoze zda uvazujeme mnozinu
elementédrnich jevu, které ale nejsou stejné pravdépodobné!)

Reseni 3:
e Prazdna policka neuvazujeme

e Mnozina elementarnich jevi Q2 obsahuje vSechna potradi symbolu Vq, Vo,
P1 a PQ.



0] =41 =24

e Mnozina pfiznivych jeva A: vSechny ctvefice, které obsahuji dvé Vécka
pred dvéma Péckama

Aj=21-21=14

e Sance na vyhru: P(4) = &4 =1

Stiedni hodnota vyhry: 300 £ +0- 2 =50

= Cena losu férova neni. Pokud bychom hrali mnohokrat, tratili bychom
10 korun na jednom losu.

ResSeni 4:

2. Nulova, ale je to jev mozny.

Reseni 7: 1 — (“;751’)2

Reseni 8: 7;—”22

Reseni 9:
1. P(PNZ)=P(P)-P(Z)=3- 1073.1-1073=3-10"6
2. P(R)=1—(1-3-1075)%2 = 1,55988 - 10~*

Reseni 10: Nejsou nezévislé, protoze 0,1 - 0,05 # 0, 03.

Reseni 11:
e 2 = {(lic, lic), (lic, rub), (rub, lic), (rub, rub)}
e A ={(lic,lic), (lic,rub)} ... P(A)= %
e B = {(lic,rub), (rub,Tub)} ... P(B)=3%
e C = {(lic,rub), (rub,lic)} ... P(C)=1
e ANnB = {(lic,rub)} ... P(ANB)=3

— Jevy A a B jsou nezévislé.

ANC = {(lic,rub)} ... P(ANC)=3

— Jevy A a C jsou nezdvislé.



e BNC ={(lic,rub)} ... P(BNC)=1
— Jevy B a C jsou nezavislé.
e ANBNC ={(lic,rub)} ... P(ANBNC)=1# P(A)-P(B)-P(C)

— Jevy A, B a C nejsou nezavislé!



