Pravdépodobnost a statistika

9. cviceni

(vytvoreno 23. listopadu 2020)

1 Odhady charakteristik rozdéleni

Uloha 1. Karel skéce do délky. Pii deseti skocich dosahl téchto vysledki.

’ 5.86m \ 5.78m \ 5.85m \ 6.10m \ 5.42m \ 5.90m \ 2.50m \ 5.80m \ 5.95m \ 5.84m ‘

1. Urcete odhad stiedni hodnoty pomoci vybérového prumeéru.

10% nejvyssich hodnot.

3. Urcete odhad stfedni hodnoty pomoci vybérového medidnu.

4. Urcete odhad rozptylu pomoci vybérového rozptylu.

5. Urcete odhad rozptylu pomoci vychyleného vybérového rozptylu.

2 Intervalové odhady charakteristik rozdéleni

Uloha 2. Néhodny vybér

(81]74[52[87][65]57[9.1[68][46]

pochéz{ z (nezndmého) normélniho rozdéleni N (u,o?).
1. Urcete intervalovy odhad stifedni hodnoty p se spolehlivosti 1 — o = 0.95.

2. Uréete intervalovy odhad rozptylu o2 se spolehlivosti 1 — 8 = 0.95.

Reseni
Reseni 1:
) €T, Ty — T (Ii - f)Q
1.| 6.10  0.60 0.3600
2.1 595 045 0.2025
3.1 590 040 0.1600
4.1 5.86 0.36 0.1296
5. 5.85  0.35 0.1225
6. 5.84 0.34 0.1156
7.1 5.80  0.30 0.0900
8. | 578 0.28 0.0784
9.] 542 —0.08 0.0064
10. | 2.50 —3.00  9.0000
> | 55.00 10.2650
%E 5.50 1.0265
43 1.1406
1. realizace vybérového pruméru: T = 5?—6“ = 5.5m

2. realizace uifznutého vybérového prameéru: 26:3m — 5 8m

8

3. realizace vybérového medianu: 5.845m

4. realizace vybérového rozptylu: s2 = 1.1406m?

cvvs



e realizace vybérové smérodatné odchylky: sx = v/1.1406m = 1.0680m
5. realizace vychyleného vybérového rozptylu: 62 = 1.0265m?

ResSeni 2:

T, — T (LL'Z — (f)2
8.1 1.20 1.44
7.4 0.50 0.25
5.2 =170 2.89
8.7 1.80 3.24
6.5 —0.40 0.16
5.7 —1.20 1.44
. 2.20 4.84
6.8 —0.10 0.01
46 —2.30 5.29
62.10 19.56
6.90 2.1733
2.445
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e X ... rozdéleni N(u,0?)

e vybérovy prumeér: T = 6.9

e DX, = # > DX = %DX

e vybérovy rozptyl: s% = 2.445

e vybérova smérodatnd odchylka: sx = 1.5636

1. Symetricky intervalovy odhad stiedni hodnoty p se spolehlivosti 1 — a = 0.95:

— Hleddme hodnotu ¢ € R takovou, Ze:

P[M—ESX —l—} > 1—«
P[f gX p<e] > 1—a
P{ SV S F} = e
P 1l -«

TSR

— V pifpadé, Ze pifmo zndme hodnotu DX (a muzeme ji tedy povazovat za redlnou konstantu), ma

nahodna veli¢ina j;% normované normalni rozdéleni.
— V piipadé, ze hodnotu DX nezndme (coz je nis piipad), odhadneme ji pomoci vybérového rozptylu
S%, ktery mé (po vynasoben{ patfiénymi hodnotami) rozdéleni x? s (n—1) stupni volnosti. V takovém

Y o Y . e X

pripadé ma nahodné veli¢ina 2“
S

X

n

Studentovo rozdéleni s (n — 1) stupni volnosti ... t(n — 1).
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evn a
Fi(n-1) < Sy ) > 1- )
ev/n !
> qunn (1= 7)
Sx = Gitn-1) ( 2

e > % “Qt(n—1) (1 - %)

1.5636
e > . 0.975
> 75 e ( )
1.5636
e > 3 -2.31
e > 3.7259
— Symetricky intervalovy odhad p je:
uw € (6.9—3.7259,6.9 + 3.7259) = (3.1741,10.626) .
e Piipadné muzeme ze znalosti, ze ndhodné velic¢ina X_;‘ mé Studentovo rozdéleni s (n — 1) stupni volnosti,
X
vysledek urcit i takto:
X—n a
P n,()< < Goin (1—7) > 1-
qt(n—1) 9) = 52 > Gi(n-1) B Z «
e X —u an |
P | =qin-1) (1 - 5) < —5x S (1 - 5) > l-a
NG _
P (1 O‘)<X < 5x (1 a) > 1
_ - = - — _ - = -«
\/*qt(n 1) 9) = M_\/ﬁ%(n 1) 2)| =
= X « = SX « )
PlX - 2% g (1 7)< <X+ 2K g (1—7) > 1-
[ \/ﬁ%( 1) 5) SH= +\/ﬁ%( 1) 2)| < Q
e Horni intervalovy odhad stfedni hodnoty u se spolehlivosti 1 — « = 0.95:
— Hledame hodnotu € € R takovou, ze:
P[X<p+e] > 1-a
P[_ —uge] > 11—«
P{X_f‘g —_| > 1-a
DX DX
X —
P H < c > 1l—«
Dx Dx
n n
plXZro ] 5 1,
SZ SX
SR
Ft(n—l) <€\/ﬁ) > l1-«a
SX
ev/n
S\Xf > Gn-1) (1 —a)
S
e = 7)% “Qin—1) (1 — @)
1.5636
e > . 0.95
= \/§ qt(8) ( )
1.5636
e > 3 1.86
e > 0.9694



— Horni intervalovy odhad p je:
p € (—00,6.940.9694) = (—o0,7.8694).
— Podobné bychom uré¢ili doln{ intervalovy odhad p, ktery by vysel:
€ (6.9—0.9694,00) = (5.9306,00).
e V piipadé, ze zname hodnotu DX:

— Symetricky intervalovy odhad:

3

X —u £
_ < < _
DX DX DX DX
n n n n

P

DX a
> 4/ — o 1- =
£ = n ( 2)
DX « DX «
T— i\ — 01—,z — 3 l1-—
u € <a: - ( 2,x+ - ( 2>
— Horni intervalovy odhad:
X —
P P < - > l-a
DX DX DX
DX
e > y—3 ' (1-a)
n

— Dolni intervalovy odhad:

no € <E—\/D7;XQ>_1(1—a),oo>

2. Pro intervalovy odhad rozptylu o2 vyuzijeme znalost, ze ndhodn4, veli¢ina
stupni volnosti, protoze:

21 5% ma rozdéleni x? s (n—1)

n

Sk = ni1Z(X"_X)2

=1

2 n v 2
2 o g leX
Sk = n—lz< >

Q




e Symetricky intervalovy odhad rozptylu se spolehlivosti 1 — 5 = 0.95:

153 n—
Vi |:qX2(n1) (2 < o2

P

. 2
(n 1)SX > 02>

SX<qX(n 1) <1_>

(n—1) 52

4x2(n—1) (g) -

{ 8-2.445 2 s

dx2(n—1)

- >o¢
qXZ(g) (0025)

8-2445
218 =

|
o)

8-2.445 }
qX (8) 0 975)

8-2.445
17.53

P [8.9725 > 0* > 1.1158]

o? € (1.1158,8.9725)

e Horni intervalovy odhad rozptylu se spolehlivosti 1 — 5 = 0.95:

n—1_o
o

_ 2
P [ (n 1)SX > o2

P [qxz(nl) B) < —55x| =

qX2(n—1) (B) J
{ 8 - 2.445 5]
qu(S) (005) -
8 -2.445 i
Pl > 42
[ 273 =7 |
P [7.1648 > o7

0? € (—00,7.1648)

e Dolni intervalovy odhad rozptylu se spolehlivosti 1 — 5 = 0.95:

n—1 |
P {0253( < CIX?(n—l)(l - 5)

(n—1)8%
dx2(n—1) (1 - ﬂ)_
P [02 > 8-2.445
qX2(8) (095)_
8-2.445]

P 2

[ 15.51 |
P [o? > 1.2611]

P[02>

o? € (1.2611,00)

>0 =

0.95

0.95

0.95

0.95

0.95

0.95



