Pravdépodobnost a statistika

11. cviceni

(vytvoreno 8. prosince 2020)

1 Testovani hypotéz

Uloha 1 (Test stiedni hodnoty pfi zndmém rozptylu). Teplomérem, u kterého zndme smérodatnou odchylku,
o = 3°C, jsme tiicetkrat zméfili stejnou teplotu. Z vysledku jsme vypocitali vybérovy prumér z = 101°C.
Otestujte na hladiné vyznamnosti 5% hypotézu, zZe teplota nepiesahuje 100°C.

Uloha 2 (Test stiedn{ hodnoty pfi nezndmém rozptylu). Mdme podezfeni, ze hmotnost balickti cukru v prodejné
za rohem neodpovidd nomindlni hmotnosti 1kg. Koupili jsme proto Sestnact balicku, zvazili je a vypocitali
nasledujici hodnoty:

vybérovy prumér 0.98 kg
vybérova smérodatnd odchylka | 0.04 kg

1. Je mozné na zdkladé téchto idaju zamitnout na hladiné vyznamnosti 5% hypotézu, ze stiedni hodnota
hmotnosti balicku cukru je rovna 1kg?

2. Je mozné na zdklade téchto idaju zamitnout na hladiné vyznamnosti 5% hypotézu, ze sttedni hodnota
hmotnosti balickta cukru je alespon 1kg?

Uloha 3 (Test rozptylu). Generdtor mé vracet hodnoty podle normovaného normélniho rozdéleni. Po jeho
spusténi jsme obdrzeli nésledujici vektor hodnot:

i = (—0.503,0.811,1.078, —0.501,0.562, —1.032,0.152, 0.859, —0.156, 2.213).

Otestujte na hladiné vyznamnosti 5% hypotézu, ze roptyl je rovny 1.

Uloha 4 (Test dvou stiednich hodnot se stejnym nezndmym rozptylem). Ve dvou obchodech prodavaji balicky
cukru s nominalni hmotnosti 1kg. Nakoupili jsme v kazdém obchodé nékolik balicku a po jejich zvazeni jsme
dostali tyto hodnoty:

1. obchod ... X | 2. obchod ... Y
pocet koupenych balicku m =13 n=9
vybérovy prumér z=1.02 kg y = 0.83 kg
vybérovy rozptyl 52 = 0.04 kg? 53 = 0.09 kg?
vybérova smérodatnd odchylka | s, = 0.2 kg sy =0.3 kg

1. Je moZné na zékladé téchto dat zamitnout na hladiné vyznamnosti 5% hypotézu, Ze stiedni hodnoty
hmotnosti balicku cukru v téchto dvou obchodech jsou stejné?

2. Je mozné zamitnout na hladiné vyznamnosti 5% hypotézu, Ze stfedn{ hodnota hmotnosti balickt ve druhém
obchodé je vyssi nebo rovna stfedni hodnoté hmotnosti balicku v prvnim obchodé?

Uloha 5 (Pérovy test). Na dvou mistech jsme soucasné, nezavisle na sobé, méfili teplotu.

1 1 2 3 4 )
x; | 26.5 | 25.0 | 24.3 | 26.3 | 22.0
y; | 24.0 1 23.5 | 24.4| 25.0 | 22.2

Otestujte na hladiné vyznamnosti 5% hypotézu, ze:
1. na obou mistech je teplota stejna,

2. na prvnim misté teplota neni vyssi, nez na misté druhém.



Reseni
Reseni 1:
e nulovd hypotéza Hp: p < 100°C
e alternativni hypotéza H;: p > 100°C

e testovaci statistika:

X —
T = S~ N(0.1)
0.2
X
e realizace testovaci statistiky:
101 — 100
t = —— = 1.8257
32
30

o kvantil: ®=1(0.95) = 1.645

e Nulovou hypotézu Hy zamitame.
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t
Reseni 2:
e testovaci statistika: _ _
X - X -1
T = S = S ~ t(15)
52 Sx
== V16
e realizace testovaci statistiky:
. 098—-1  -0.02 5
= 0.04
ﬁ O~01

1. e nulovéd hypotéza Hy: p=1
e alternativni hypotéza Hy: pu#1
o kvantil: g4(15)(0.975) = 2.13

e Nulovou hypotézu Hy nezamitame.

£(15)

2. e nulovd hypotéza Hyp: pu>1
e alternativni hypotéza Hy: pu <1
o kvantil: gy(15)(0.05) = —¢4(15(0.95) = —1.75

e Nulovou hypotézu Hy zamitame.



Reseni 3:

nulovd hypotéza Hy: o2 =1
alternativni hypotéza Hy: o2 #1
pocet méfeni: n = 10

vybérovy prumér: ¥ = 0.3483
vybérovy roptyl: s% = 0.9082

testovaci statistika:

—1)5%
T — (n—1)S% ~ Y(n—1)
c
realizace testovaci statistiky:
_ 9-0.9082 - 817
1
kvantily:

~ X{)(0.025) = 2.7
— X{0(0.975) = 19.02

Nulovou hypotézu Hy nezamitdme.

ResSeni 4:

e Test rovnosti rozptylu:

— nulovd hypotéza Hy: 0% = 0%

— alternativn{ hypotéza Hy: 0% # 0%

— testovaci statistikas:

SQ
Sy
— realizace testovaci statistiky:
0.04
t = — = - = 04444
0.09
— kvantily:
* QF (0. (0.975) = 4.2
— 1 I
* dF(12,8) (0025) - W =351 = 0.2849

— Nulovou hypotézu Hy nezamitdame, rozptyly nepovazujeme za ruzné.

e nulovd hypotéza Hy: pux = uy



e alternativni hypotéza Hy: pux # py
e testovaci statistika:

X-Y
A S t((m—l)+(n—1))
Sy/ =+
@ _ m-DS} + (-1}
(m—=1) + (n—-1)
e realizace testovaci statistiky:
2 12-004+8-009 _ 048+072 12 3 0.06
1248 20 20 50
1.02 - 0. 1.02 - 0. 1
. 02 —0.83 _ 02-08 019 . 1 7891

V0.06 - (/& + V0.06 - /2 0.1062

e kvantil: g;,, (0.975) = 2.09
e Nulovou hypotézu Hy nezamitame.

£(20)

e nulovd hypotéza Hy: pux < py ... T <0

e alternativni hypotéza Hi: pux > py ... T>0
e kvantil: gz, (0.95) = 1.72

e Nulovou hypotézu Hy zamitame.

£(20)

i5:

nulova hypotéza Hy: teplota je na obou mistech stejna, X =Y

alternativni hypotéza Hj: teplota neni na obou mistech stejnd, X #Y
e testovaci statistika:

T = —+vn ... t(n—1)
Sa
A = X-Y
e realizace testovaci statistiky:

il Yi 8 6 —0 (6 —6)?
1.126.5 240 25 1.5 2.25
2.125.0 235 1.5 0.5 0.25
3.1243 244 -0.1 -1.1 1.21
4.126.3 25.0 1.3 0.3 0.09
51220 222 -0.2 -1.2 1.44
b 5.0 5.24

iy 1.0
L5 1.31




S
ss = 1.1446
5 1.0
- 2 - 5 = 1.9536
t 55\/5 1.1446\[

o kvantil: g4(4)(0.975) = 2.78

e Nulovou hypotézu Hy nezamitame.

t(4)

~

nulova hypotéza Hy: X <Y

alternativni hypotéza Hi: X > Y
kvantil: gy(4)(0.95) = 2.13

Nulovou hypotézu Hy nezamitame.
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