Fyzika a jeji historie

= prirodni véda, ktera zkouma a popisuje prirodni
jevy a souvislosti mezi nimi

Starovek — Aristoteles, Archimedes, Démokritos, Leukippos
- fyzik dfive oznacovén jako prirodni filozof

16.-20. stoleti — tzv. moderni fyzika — Galileo Galilei, Isaac
Newton, James Clerk Maxwell, Benjamin Franklin, Prokop
Divis, Alessandro Volta, H.Ch. Oersted, A.-M. Ampére, M.
Faraday, G. R. Kirchhoff, Wilhelm Conrad Rontgen, M. Curie-
Sklodowska, A. Einstein a dalsi
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Rozdéleni klasickeé fyziky:

1. Mechanika — nauka o pohybu a jeho pricinach

2. Molekulova fyzika a termika — studuje stavbu latek a
tepelné déje v latkach

3. Kmitani a vinéni — zabyva se kmitavym pohybem
téles a zdroji a Sirenim vinéni

4. Optika —zabyva se podstatou a Sifrenim svetla

5. Elektrina a magnetizmus — zabyva se deéji kolem
elektricky nabitych téles a vznikem elektrického
proudu

6. Moderni fyzika — kvantova fyzika, atomova fyzika,
teorie relativity
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Terminologie

Fyzikalni veliCina — pojem, kterému lze priradit urcitou
velikost vzhledem ke zvolené jednotce — popisuje vlastnosti
fyzikalnich jevda.

Fyzikalni veli¢inu urcCuje Ciselna hodnota a jednotka.

Symbolicky zapis:
X ={X}.1X]

P e

Velicina Ciselna hodnota Jednotka

| |

Objem  {V}=25 [V] = cm?3
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Fyzikalni jednotky

Druhy: Fyzikalni jednotky jsou

1.  Zakladni usporadany do Mezinarodni
2. Doplrikové soustavy jednotek (SI) —z

3. Odvozené francouzského Systeme

4.  Vedlejsi — nepat¥i do S| International d’Unités.

5. Nasobné a dilci
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1. Jednotky zakladni

Fﬂ Zakladni jednotky a prevody

METR
« 1m 1000 mm 100 cm 10 dm
KILOGRAM
1kg 1000000 mg 1000 g
Délka Metr m SEKUNDA
Hmotnost Kilogram kg _
5 1 min 60 s
Cas Sekunda S
El. Proud Ampér A CTVERECNI METR
UREmesi: Kelvin K 1 m?2 1000000 mm2 10000 cm2 100 dm?
teplota
Latk. MnoZstvi Mol mol KRYCHLOVY METR
Svitivost Kandela cd
VY 1ms3 1000000 cm3 1000 dm3
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2. Jednotky doplnkoveé

Velicina Nazev Znacka
Rovinny uhel Radian rad
Prostorovy uhel Steradian Sr
B
P
“y A

Jednotka rovinného uhlu, ktera
vymezi ze stredu na obvodu
jednotkové kruznice oblouk
jednotkové délky.
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ktery vymezi ze stfedu na
povrchu jednotkové koule
jednotkovou plochu



Prostorovy uhel — definice a vyuziti

* Prostorovy uhel (Q) je rozsifenim pojmu rovinného uhlu do tretiho rozméru. Zatimco
bézny uhel v roviné popisuje, jak moc se dva polopfimky rozeviraji od spolecného bodu,
prostorovy uhel popisuje, jak velkou ¢ast prostoru ,,zabira® dana plocha vidéna z
jednoho bodu.

* Jednotkou prostorového uhlu je steradian (sr), coz je analogie radidnu u rovinného uhlu.
e Celkovy prostorovy uhel kolem bodu ve 3D prostoru je 4mn steradiand.
* Jeden steradian odpovida vyseku kulové plochy o velikosti r?.

Tedy:
* Pokud si vezmeme kouli s polomérem r, jeji cely povrch ma obsah:
=4mr?
e Protoze cely prostor kolem bodu odpovida této plose, cely prostorovy uhel je:
Q=4nr/r’=4n
* To znamena3, Ze cely prostor kolem bodu je pokryt Uhlem 4m steradiana.
Aplikace:
 Optika a fotometrie — vyzarovaci charakteristika svételnych zdroj
* Astronomie — méreni uhlové velikosti objektl na obloze
* Akustika — smérovost zvukovych zdrojl
Jaderna fyzika — rozptyl ¢astic
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3. Jednotky odvozené a prevody na jednotky zakladni

Vyjadreni v zakladnich jednotkach SI

Veli¢ina Nazev Znacka “
= rozmeér
Kmitocet = frekvence | Hertz Hz st
Sila Newton N kg.m.s
Tlak Pascal Pa kg.m™.s2
Energie, prace Joule J kg.m?2.s2
2 -3
Vykon Watt W kg.m*.s
Metr za -
Rychlost T m.s
Metr za
Zrychleni sekundu na m.s2
druhou
Elektricky naboj Coulomb C A.s

ektrické napéti

Volt
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4. Jednotky vedlejsi -

Nejsou soucasti soustavy Si!

Velic¢ina
Cas

Obsah
Objem

Délka

Energie

Rovinny uhel

Hmotnost
Ceska zemédélska univerzit
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Minuta
Hodina
Hektar
Litr

Astronom. jednotka

Svételny rok
paprsek
elektronvolt
Stupen uhlovy
Minuta uhlova
Vterina

Grad

Atomova hmotnost

ha

AU

pc
eV

1min=60 s
1h=60min=3600s
1ha=10 000 m?
11=1dm3=103m3

1AU=1,496.10''m

1ly=9,46.10°m
1pc=3,086.10%°m
1eV=1,6.10"°)
1°=(mt/180) rad
1°=(m/10800) rad
1"'=(1/648000) rad
1g=(m/200) rad

1u=1,66.102 kg
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5. Jednotky nasobné a dilci

e weobek

Nano - n 109
Mikro - p 10
Mili - m 103
Centi-c 102
Deci - d 101
Deka - da 101
Hekto - h 102
Kilo - k 103
Mega - M 10°
Giga-G 10°
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Opakovani na doma
Goniometrickeé funkce, recka abeceda a
rimskeé cislice
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1. Prevod délky:

3,45 km = ? m Reseni:
2. Prevod h?motnosti 1.  Vysledek: 3 450 m
o ;Fii f d_c;b;r;?n " 2. V\:/sledek: 1230 mg
05|=7?ml 3. Vysledek: 500 ml
4. Pil‘evod ¢asu 4. Vysledek: 9000 s
2,5h="7s 5. Vysledek: 10 m/s
5. Prevod rychlosti 6. Vysledek: 0,05 kN
36 km/h =? m/s 7. Vysledek: 101 300 Pa
& gaehlozd?s::% 8. Vysledek: 1200 kg/m?
7. Prevod tlaku 9. Vysledek: 50 000 m?

101,3 kPa =? Pa

8. Prevod hustoty
1,2 g/cm3 =? kg/m?3

9. Prevod plochy
5ha=?m?

Ceska zemédélska univerzita v Praze

Technicka
fakulta




Ve fyzice rozlisujeme:

e Skalarni veliCiny

=jsou urcené Ciselnou hodnotou a mérici jednotkou — elektricky
proud, hmotnost, Cas, teplota, energie apod.

* Vektorove veliCiny

= jsou urcené Ciselnou hodnotou, mérici jednotkou a smérem
(graficky znazornény jednotkové vektory) — napt. zrychleni,
hybnost, sila, moment sily.

* Tenzory

= slozitéjsi struktura nez vektory — napr. tenzor napeéti a tenzor
deformace
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Stavba vektoru

d = a.
|

nenulovy vektor

velikost vektoru
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Stavba jednotkového smérového vektoru

Ayl+ayj+ a,k

5 _ @
0 a

2 2 2
Ja? +a? +a?,

Slozky vektoru — ve sméru os kartézské soustavy

Souradnice vektoru — usporadana trojice souradnic koncového

bodu vektoru 44

A

=
f

j Technlcka TS
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Rozbor vektoru

» Souradnice vektoru a

* Slozky vektoru a

j Technlcka
f fakulta



Operace s vektory
1. Scitani a odcitani vektoru

 Scitani vektort

* Dva vektory a a b sCitame tak, ze jejich odpovidajici slozky
secteme:

c=a+b=(a,+h,, a ,+b,, a,+b,)

e Graficky lze scCitani provést trojuhelnikovou metodou.

e Odcitani vektoru

e (QOdcitani se provadi obdobneé:

* c=a-b=(a,-b,, a,-b,, a,-b,)

* Graficky se vektor b obrati do opacného smeéru a pak se
pouzije metoda scitani.
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Nasobeni vektoru skalarem

* Pokud vektor a vynasobime Cislem k, jeho
velikost se zméni, ale smér zustane stejny
(nebo se obrati, pokud je k zaporné):

b=k.a=(ka,,ka,,ka,)
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Skalarni soucin (dot product)

* Vysledkem je Cislo (skalar).

e Skalarni soucin dvou vektoru a a b je definovan jako:
a-b=|al|bl.cos6 nebo a-b=|al|bl.cos ¢

kde @ (fi) Ci O (theta) je uhel mezi vektory.

V souradnicovém tvaru:
* a-b=ab,+a b +ab,

Pouziti:
e Vlypocet prace: W=F-s
e Vypocet uhlu mezi dvéma vektory
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Vektorovy soucin (cross product)

* Vysledkem je novy vektor.

* Vektorovy soucin dvou vektorUaa b je
definovan jako:

e c=axb=|al|b|.sinB n

 Theta (0) je uhel mezi vektory a n je
jednotkovy vektor kolmy na oba vektory.

V souradnicovém tvaru:
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Smiseny soucin (triple product)

* Vysledkem je Cislo.
 Kombinuje skalarni a vektorovy soucin:
a-(bxc)

* Je roven objemu rovnobéznosténu urceného
tremi vektory.
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Priklad
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