Uvod
* Elektrina je pojem, ktery sjednocuje elektrostaticke,
elektrodynamické a elektromagnetické jevy.

e Jedna se o usmérnény pohyb elektron( v ramci néjakého
vodice.
* Dale se jako elektfina oznacuje komodita

* Pocatky elektrostatiky pozorovany jiz v 6. stoleti pr. n. I.
feckym filozofem Thalesem — pozoroval pritazlivé sily
vznikajici tfenim jantaru, ktery nasledné pritahoval kousky
slamy.

e Odtud slovo ,,elektron — fecky nazev pro jantar

El. vlastnosti latek souvisi se stavbou atom{ — proton, neutron
a elektron
»Za normalnich podminek je rovnovdha mezi protony a elektrony
»Pokud se tato rovnovaha porusi = elektricky nabitd télesa (+) a
(-)
Pri¢inou téchto jevl jsou elektrické sily (ptitazlivé ¢i odpudivé)
—> elektricky nabita télesa

Télesa jsou nositelem elektrického ndboje
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Elektricky naboj Q
Elementarni naboj e
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Elektricky naboj Q

- | o - Vysvétlivky:
Vyjadruje elektrické vlastnosti téles C ... kapacita vodite
v NébOj kIadn{/ U ... napéti
v" Naboj zaporny I... proud

p: ’ o s , eve t..cC
e Skaldrni fyzikdIni veli¢ina e .
E ... Intenzita elektrického pole

* Jednotka - coulomb C F ... elektricka sila

1 Coulomb vyjadfuje mnozstvi ndboje, které projde prirezem vodice za 1 sekundu,
protéka-li jim proud o 1 ampéru.

Q=CU=11t nebotaké zevzorce E = eng

Q| ™

* Télesa s elektrickym nabojem na sebe navzajem pUsobi bud' pfitazlivymi nebo
odpudivymi silami.

* Pro velikost pfitazlivé nebo odpudivé sily F, mezi dvéma naboji plati Coulombuv
zakon

e Elektricky naboj je délitelny — viz. Elementarni naboj e

Ceska zemédélska univerzita v Praze
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Elementarni elektricky naboj e

= nejmensi mozny naboj, ktery maji elementarni
castice
* Neda se dale délit

e proton +e
* elektron —e

» kazdy existujici naboj je celoCiselnym nasobkem
elementarniho naboje
» Naboj protonu (popf. elektronu) e = 1,602.1071°C
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Zakon zachovani elektrického naboje

* Naboj lze prenaset z jednoho télesa na druhg,
ale v elektricky izolované soustave téles se
celkovy naboj nemeéni

T 4

* Naboj nevznika ani nezanika, pouze se prenas

e Elektrické naboje na sebe pusobi elektrickou
silou F,

— Souhlasné nabita télesa se odpuzuiji
— Nesouhlasné nabita télesa se pritahuji

‘ Ceska zemédélska univerzita v Praze
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Coloumbuiv zakon
Graficka podoba Coulombova zakona
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Coulombuv zakon

*  Vyjadtuje miru vzdjemného silového plsobeni elektricky nabitych
téles
v’ Velikost elektrické sily, jiZ se dva nehybné bodové ndboje
pritahuji nebo odpuzuji, je primo umérna soucinu téchto
ndboji a neprimo umérnd druhé mocniné vzddlenosti téchto
nabojd.
* Je obdobou Newtonova gravitacniho zakona

Q:-Q;

Fo=k=03

Q,, Q, ... velikost naboju
r ... vzdalenost ndbojl

=9.10° N.m?2.C*2

k ... konstanta Umérnosti pro vzduch a vakuum

€ ... permitivita prostfedi — charakterizuje prostfedi mezi deskami e=¢,,

£, ... permitivita vakua
... relativni permitivita prostredi, vzdy vétsi nez 1

ﬁ Ceska zemédélska univerzita v Praze
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Graficka podoba Coulombova zakona

Technicka

fakulta

® %;z/ —ﬁa Q
e
Y
Q4 (z

T
b

K_,/"'—"\F—\___,-J
N
QA Q?..
W
N



Vedeni proudu v latkach a skupenstvich

J
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Latky dle schopnosti vést proud délime na:

* Vodic¢ — |atka se spoustou volnych elektronu, proto vede elektricky proud, s rostouci

teplotou roste elektricky odpor

* Nevodi¢— neobsahuje Castice s nabojem nebo jen velmi malo, takZze nevede

elektricky proud, jinak také dielektrikum, izolant, izolator

* Polovodic€ - s rostouci teplotou elektricky odpor klesa, mize vést proud, zavisi na

podminkach

e Supravodic — latky, které pri ochlazeni pod urcitou teplotu vykazuji témér nulovy

odpor pri vedeni elektrického proudu

Ceska zemédélska univerzita v Praze
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Vedeni elektrického proudu v ruznych skupenstvich

Pevné:

* Vodi¢ — kovy (Au, Ag, Cu, Al, Fe)

* Nevodic¢ - sklo, plast, guma, parafin, suché drevo

Kapalné:

* Vodi¢ — roztoky nékterych latek, neboli elektrolyty (roztoky soli, mokré drevo)
* Nevodic¢ — destilovana voda

Plynné:

* Za normalnich podminek plyny a vzduch — nevodic

e Za vyssi vlihkosti, pri velkém elektrickém naboji je vzduch vodi€ — jiskrovy vyboj

(blesk)

Ceska zemédélska univerzita v Pra;
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Elektrické pole

= silové pole, v némz na télesa nebo Castice s elektrickym

nabojem pUsobi elektrickd sila

e Vidy se kumuluje kolem elektricky nabitého télesa nebo

Castice s elektrickym nabojem.
e Silocary elektrického pole — myslené cary, majici smér od
kladného ndboje k zdpornému, v pripadé osamoceného

naboje ubihaji do nekonecna. 2 druhy:
o Homogenni pole

o Nehomogenni pole

VeliCiny charakterizujici elektrické pole:
1. Intenzita elektrického pole E
2. Elektricky potencial ¢

Ceska zemédélska univerzita v Praze
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Prace elektrického pole W

* Pri preneseni naboje Q ve vnejsi casti
elektrického obvodu mezi misty, mezi kterymi je
napeéti U, vykona elektrické pole a tedy i
elektricky proud praci:

W=U.0Q

e Je-li proud v obvodu konstantni, pak pro praci
elektrického proudu vykonanou v prubéhu doby t
plati:

W=U.It

* Jednotkou prace je Joule.

Ceska zemédélska univerzita v Praze
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Intenzita elektrického pole E

Vektorova veliina — vyjadruje velikost a smér elektrického pole

Intenzita elektrického pole E je rovna elektrické sile pUsobici na
kladny jednotkovy elektricky naboj Q

F 1 Q
E===—.5
Q 4T.E T
Jednotka — (newton na coulomb) N.C*

V zakl. jednotkach SI soustavy = kg.m.A1.s3

Nebo za predpokladu, Ze se nachazi mezi dvéma nesouhlasné nabitymi deskami homogenni
elektrické pole, pak vztah pro vypocet intenzity elektrického pole je:

E_U
- d

ednotka — (volt na metr) V.m-!

Ceska zemédélska univerzita v Praze
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Elektricky potencial ¢

e Skalarni veliCina
* Potencidl urcujeme pro urcity bod elektrického pole
* Definovan jako podil potencialni energie a velikosti naboje

— potencialni energie E, elektrického pole je velicina, ktera nam rika, kolik
energie potfebujeme k premisténi naboje z nekonecna do jeho
soucasné pozice

E
QY = Q—z, kdy E, je potencialni energie naboje Q,.
e Jednotka — Volt
* Potencial klesa se vzdalenosti od naboje.

* Pro potencidl buzeny (vytvareny) bodovym nabojem Q ve vzdalenosti r plati:

1 Q
Y= dme T
» Rozdil potencidlu mezi dvéma misty v elektrostatickém poli se oznacuje jako napéti =

U=¢ — ¢

Ceska zemédélska univerzita v Praze

Technicka
fakulta



Obvody a jejich zapojeni

5
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Elektricky obvod

o

* Tvoren soustavou elektrickych zdrojl napéti, spotrebicd, pripadné dalSich

elektrotechnickych soucastek, které jsou spojeny vodici.

Elektricky spotrebiC — zafizeni v némz se elektricka energie méni v jinou energii, napf. svételna

v Zarovce, tepelna v ohrivaci, mechanicka v elektromotoru atd.

Zdroj napéti — zarizeni, které vytvari v obvodu elektrické pole tim, Ze mezi dvéma pdly zdroje je
udrzovan rozdil potencialu

Do obvodu Ize zapojit také voltmetr, ampérmetr, rezistor atd. Pfistroje vSak nesmi
zasadné ovlivnit podminky v obvodu

— Voltmetr — musi mit co nejvétsi odpor

— Ampérmetr — musi mit co nejmensi odpor

—
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Sériové a paralelni obvody

Sériovy obvod nema Zadna vétveni, soucastky jsou

zapojeny za sebou podobné jako vagony ve vlaku.

Pripojenim dalsi soucastky do sériového obvodu se

zmeni napéti na vSech ostatnich spotrebicich. |

Pokud se v nékterém misté sériovy obvod prerusi,

prestanou fungovat vSechny spotrebice.

Paralelni obvod obsahuje body vétveni (uzly),

soudastky jsou zapojeny vedle sebe. ]

Domovni elektrospotrebice se zapojuji k siti

paralelné.

Ceska zemédélska univerzita v Praz
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Kapacita vodice C

Kapacita C je schopnost vodice pojmout elektricky naboj - ¢im vétsi kapacitu vodi¢ ma, tim
vice elektrického naboje dokaze vodi¢ pojmout.

Jednotkou je Farad — v praxi se vétSinou pouzivaji jednotky mnohem mensi nez 1F, napfr.:
mikrofarad uF = 10° F
nanofarad nF = 10° F
pikofarad pF = 1012 F

Pri kapacité 1F je vodi¢ schopen pojmout naboj 1C pfi napéti 1V.

Deskovy kondenzator C je tvofen dvéma rovnobéznymi deskami, kdy desky kondenzatoru
nemusi byt stejné nebo se nemusi prekryvat, tudiz musime do vypoctu zahrnout uc¢innou
plochu — plosny obsah ¢asti desek S, které se prekryvaji ve vzajemné vzdalenosti d, oddélené
dielektrikem (izolantem) o permitivité &:

C =¢.

W)

Kapacita kondenzatoru je tim vétsi, ¢im vétsi je ucinna plocha desek S a ¢im mensi je jejich
vzdalenost d a také na kvalité dielektrika.
amka: Prevracena hodnota kapacity je tzv. dielektricky odpor R,

Ceska zemédélska univerzita v Praze
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Kondenzator (kapacitator)

https://www.barts.cz/domains/barts.cz/images/web/elektronika/k
ond elektrolyt.jpg

Zarizeni, ukladajici elektrickou energii tim, Ze na jedné vodivé
desticce (elektrodé) udrzuje kladny naboj a na druhé, ktera je od té
prvni oddélena izolacnim materialem, udrzuje naboj zaporny.

Tyto naboje se prirozené pritahuiji, ale izolace jim brani vtom, aby
se priblizily.

V kondenzatoru je tak ulozena potencialni energie a k jejimu
uvolnéni dojde v okamziku, kdy je nabojiim umoznéno se dostat k
sobé. V nejjednodussim pripadé nabijeme kondenzator tak, ze z
jedné (kladné) desticky premistime elektrony na druhou
(zapornou).
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Energie elektrického pole v kondenzatoru

* Muzeme vypocitat energii kondenzatoru, kde
C je kapacita kondenzatoru a U je napéti mezi
jeho deskami.

E—lCU2
8_2 2
Nebo
2
sl
2C
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Kondenzatory a jejich zapojeni

a) sériové
b) paralelni
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Sériové zapojeni kondenzatoru

* Napéti U je dano souctem napéti na obou
kondenzatorech

* Naboje Q jsou na jednotlivych kondenzatorech stejné,
takze plati:

Q 0
F a0 G
e Vysledna kapacita je dana vztahem pro n
. o] 1 1
kondenzatoru: = =—+ - —
c C cn

Ceska zemédélska uni
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Paralelni zapojeni kondenzatoru

* Napéti U je na obou kondenzatorech stejné

* Pro vysledny naboj Q plati:
Q=0;+0Q0,=C,.U+C,.U=C.U

* Vysledna kapacita kondenzatoru:

C=C,+C,+--+C,

Ceska zemédélska univerzita v Pra: C2
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Uziti kondenzatoru

Elektronika — filtrace, casovani
Startéry motoru

Blesky fotaku

Pamétové obvody v PC (DRAM)
Dotykové senzory

Ceska zemédélska univerzita v Prazs
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Napeti U

* Jednotka -V (Volt)

w
Q
e Kdy W je prace vykonanad elektrickou silou pti pfemistovani naboje Q

U=R.I aU-=

Pohyb Castic — usporadany a neusporadany
— kdyz je vodic pripojen ke zdroji napéti, elektrony se pohybuiji jednim smérem
— kdyz vodic¢ neni pripojen ke zdroji, elektrony se pohybuji neusporadané

Zdroje elektrického napéti: chemické, mechanické, tepelné, fotoelektrickeé,
fyziologické

Napéti se meri voltmetrem nebo digitalnim multimetrem, ktery se zapojuje
paralelné se spotrebiem, na némz napéti zjiStujeme

Ceska zemédélska univerzita v Praze
@ Technicka Napéti je pricinou elektrického proudu!

fakulta



Zdroje napéti a jejich zapojeni

* Vzdjemnym spojenim zdroju = elektrickd baterie

* Spojenim lze dostat zdroj, poskytujici vetsi napéti nebo
dodavajici vyssi proudy

e Zdroje lze spojovat a) sériove i b) paralelné.

a) Sériové spojeni zdroju spojuje kladny pdl jednoho zdroje se

zapornym polem zdroje nasledujiciho.

* Vysledné napéti celé baterie je rovno souctu napéti
jednotlivych zdroju: U, = U, + U,y

Ceska zemédélska univerziti
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b) Paralelni spojeni zdroju spojuje kladné pdly vSech
zdroju a také zaporné pdly vSech zdroju.
* Vysledné napéti baterie je stejné jako napéti
jednotlivych zdroju, ale mize dodavat vyssi proud:
I — Il + 12

[
-
[1 [2
U + U +
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Elektromotorické napeéeti Ue

* napéti na svorkach nezatizeného elektrickeho zdroje, t;j.
zdroje, ze kterého se neodebira elektricky proud

e Pokud na zdroj nepripojime zadny spotrebic,
neodebirame proud - nemame zadny ubytek napéti
na vnitfnim odporu - a tedy to, co zmeérime, je prave

elektromotorické napéti.

e V podstaté idealni ,,plny vykon® baterie.

Ceska zemédélska univerzita v Praze
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Napeéti na svorkach

je realné napeéti, které zmeéris mezi kladnym a
zapornym polem zdroje — napriklad baterie — v
momente, kdy je pripojen ke spotrebici a prochazi jim
proud.

Kdyz navrhujes nebo meéris obvody, musis pocitat s tim,
Ze napéti na svorkach bude nizsi, nez co rika stitek
baterky.

Zvlast dllezité treba u napajeni citlivé elektroniky, kde i
maly pokles napéti muze zpUsobit chyby.
Napéti na svorkach je to, co opravdu ,leze ven” ze

zdroje — a Casto je mensi nez elektromotorické napéti
kvuli ztratam uvnitf.

Ceska zemédélska univerzita v Praze
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Elektricky proud /

e Skalarni veli¢ina — vznika, kdyz se pohybuje naboj.
 Jednotka — Ampér [A]
* Usporadany pohyb volnych ¢astic s elektrickym nabojem:
1. Volné elektrony
2.  Volné kladné nebo zaporné ionty = Vypocet celkového naboje |Q| =

01| + |Q5|

Elektricky proud se rovna celkovému mnozstvi elektrického naboje, ktery projde
prifezem vodice za 1 s.

 Kdyz vodicem projde za dobu t naboj Q, tak plati: I = % [A]

2 typy proudu: stejnosmérn{/ DC (direct current) @ stFI'dav{/ AC (alternating current)

» Elektricky proud se méri ampérmetrem nebo multimetrem (ukazuje Ii U)
e Zapojujeme do série se spotrebicem, jimz proud prochazi, dle dohody proud
prochazi od kladného pélu k zapornému podlu zdroje.

* Pokud je v obvodu elektricky proud, existuje v ném i elektrické napéti = zakladni
obvodové veliciny.

1=7 [A]
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Elektricka indukce D

- Q
D=3

Elektricka indukce se Ciselné rovna indukovanému
naboji na jednotkové plose vodice vlozeného do
elektrostatického pole.

Vektorova veliCina
Jeji smér je kolmy k plose v takové poloze, kdy
indukovany naboj je nejvétsi.
Vztah s intenzitou elektrického pole:
D=c¢FE
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Elektricky odpor R

 Odpor vodice pri dané teploté zavisi na jeho délce /, kolmém
prUrezu S a na pouzZitém materialu, ze kterého je vodic vyroben.

* Merny elektricky odpor neboli rezistivita p charakterizuje material
vodice [Q .m=ohm.metr].
[

R:p§

e R= % > vyjadreni jednotky v zékladnich jednotkach S:
V m?kg.s3A1

O=— =
A A

e Zavisi na teplote:
— kovy — s vyssi teplotou roste,
— nekovy a polovodice — s vyssi teplotou klesa
Tato zavislost na teploteé je priblizné linearni a je dana vztahem:
R =Ry.(1+ a.At)
Kde R je odpor pri teploté t, R, je odpor pri teplote t,a a je teplotnl
gycinitel elektrického odporu, charakteristicky pro dany materig

Ceska zemédélska erzita v Praze
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Rezistor

Rezistory jsou elektrotechnické soucastky, nezbytné pro
fungovani veskeré elektroniky — maji velky fixni odpor.

Primarnim dlvodem je vSak snizeni elektrického proudu =
Omezenim proudu tak dochdzi k Zadoucimu napétovému
ubytku.

DalSimi vlastnostmi rezistoru jsou pak ochrana vuci zkratu v
obvodech, regulace vykonu atd.

Tyto soucastky se vyrabéji z materiald, pro které je
charakteristicky maly soucinitel tepelného odporu. Zmeéna
teploty ma tak na hodnotu odporu jen minimalni vliv.

— Reostat — rezistor, jehoz odpor muzeme plynule ménit.

Ceska zemédélska univerzita v Praze
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Zapojeni rezistoru

a) Sériové

b) Paralelni

J

h]
ﬁ Ceska zemédélska univerzita v Pra:
r Technicka

s
®
@

fakulta



Sériové zapojeni rezistoru

* Tzv. za sebou

* VSemi prochazi stejny proud /
* NapetiU=U;+U,+... U,

* OdporR=R,+R,+... R,

R1 R2

k
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Paralelni zapojeni rezistoru

 Tzv. vedle sebe

e Stejné napéti U R1
. Odpor1=i+ .
R R, Ry "Rn
* Proud/=1+I+... 1 — —
R2

k
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Elektricka vodivost G

* Prevracenou hodnotou odporu je vodivost G a

1

jednotkou vodivosti je siemens - S = o
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Vykon elektrického proudu P

* Vlykon P elektrického proudu / je urcen vykonanou
praci za jednotku cCasu:

W ULt , U2
P=—= =U.I=R.I>=—
t t R

e Jednotkou vykonu je watt.

Ceska zemédélska univerzita v Praz
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Joulovo teplo

* Prichodem proudu se vodice zahrivaji, protoze:

 Elektricka sila ve vodici urychluje elektrony, ty narazeji na
ionty, ze kterych je sestaven krystal.

* Narazem se ionty rozhybaji a tim se teplota vodice zvysi.
 V elektrickém vedeni ale zahrivani zpUsobuje ztraty
energie
 Nedochazi-li k jiné spotrebe elektrické energie v
obvodu, pak se veskera energie dodavana po dobu t
spotfebovava na zahtivani vodi€d = méni se na tzv.

Joulovo teplo
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Schématickeé znaceni

Vodi¢  Otevieny spinac  Zavfeny spinac Zarovka

—o/o——o——o——®——

Zdroj napeti Mon+oélének Civka Kondenzator
Ampérmetr Voltmetr Rezistor

& O T+
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Priklady
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Priklad 1

Dva stejné naboje Q, = Q, F =k Q- Q,
= 5.108C se odpuzuji ve e 2
vzduchu, k=9.10° N.m2.C2 2

. g k. Q1
silou 2,5.10 N. Jaka je r = 3

mezi témito naboji N €
vzdalenost? 9.109. (5.10-8)2

r =
—4
\ 2,5.10

=30.10"?m =30 cm
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Priklad 2

Stanovte kapacitu rovinného

kondenzatoru. Plocha elektrod je C = S
4.10% cm?, dielektrikum je = & d
kondenzatorovy papir s

pomeérnou permitivitou 3, jehoz C=¢. ¢ S
tloudtka je 0,1 mm. Permitivita r.<0" g

vakua ¢ini 8,854.1012 F.m1.

[ - ~12
L = € =38854.107" oo 0
Mikro - 10° = 1,06.107°F

Mili - m 103

Centi-c 102

Deci - d 10 C =1,06ur

Deka - da 10t

Hekto - h 10?

Kilo - k 10°

Mega - M 108
Giga-G 10°
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Priklad 3

V urcitém bodeé elektrického

pole kladného bodového F
naboje (vakuum) pUsobi na E=—
naboj Q,=50 nCsila o Q
velikosti F,=10"* N. Urcete

intenzitu elektrického pole v 10~4
tomto bode. R
Nezew  [Nésbek | 50.10-°
o
- E =0,02.10°N.C1
e o =2000N.C™
Hekto - h 102
Kilo - k 10°

Mega - M 108
Giga-G 10°
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Priklad 4

Kolik elektronl odpovida naboji Q= 3,2. 107197

n=—
e

Elementdrni ndboje = 1,6.1071°C

§ 321105
- 1,6.10°19

n

n=~=2
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Priklad 5

Dvé kulicky zanedbatelného
objemu s elektrickym nabojem

stejné velikosti 2.103C se Q..0,

navzajem pritahuji ve vakuu F, = k.—2

silou. Urcete tuto silu, pokud r

naboje jsou ve vzdalenosti 30

cm. 2.1078.2.1078
F, =9.10°.

Q,, Q, ... velikost nabojti
r ... vzdalenost naboju
k ... konstanta umérnosti pro vzduch a

———=9.10° N.m2.C? F, =4.10"°N

€ ... permitivita prostredi — charakterizuje
prostredi mezi deskami e=¢,,. €,

£, ... permitivita vakua

g, ... relativni permitivita prostredi, vidy
vétSinez 1

(3.1071)2

vakuum
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Priklad 6

Urcete intenzitu elektrlckeho pole ve vzdalenosti d=0,3 m od bodového
naboje Q= 2.107° C ve vakuu.

E—F
Q
1 Q
E = _
41. & d?
E =09 10° 2.107°
— 0, 032
E=200N.Cc1
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Priklad 7

Kondenzator s kapacitou C,=12 pF byl nabit na napéti U,=96 V. K tomuto kondenzatoru byl paralelné pfipojen
kondenzator s kapacitou C,=18 uF, ktery byl nabit na napéti U,=62 V. Stanovte napéti na kondenzatorech po jejich
spojeni.

*  Pfiparalelnim zapojeni je napéti U na obou kondenzatorech stejné.

1. Nejdrive je nutné vypocitat naboj na kondenzatorech, protoze celkové napéti se stanovi jako U = % :

2. Q1 = Cy.U;{ ndboj pro kondenzator 1 >
3 Q,=C.U;=12.107%.96 = 1152.10"°C

R

Q, = C,.U, naboj pro kondenzator 2 >
5. Q,=C,.U, =18.107%.62 = 1116.107°C

)

Q = Q; + Q, celkovy naboj ->
7 Q =1152.107%+ 1116.107°% = 2268.107°C

8. C = C; + C, vysledna kapacita spojeni =2
9. C=12.10"%+18.107°% = 30.10°°F

2268.107°

3010-6 756V

y =2 napéti na paralelnim spojeni kondenzatorli U =
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Priklad 8

Na sklenéné tyci trené kuzi vznikl kladny naboj Q=80 nC. Kolik
elektront preslo z tyCe na kizi? Jak se zméni pri tomto déji hmotnost
sklenéné tyée? Elementarni elektricky naboj e = 1,602.1071°C,
hmotnost elektronu je m, = 9,1.10 3% kg.

Pro hledany pocet elektron( plati:

Q  80.107°
" e T1602.10-1°

= 5.1011

Pro ubytek hmotnosti plati:
Am =n.m, =5.1011.9,1.10731 = 4,55.107 kg
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Priklad 9

Vodi¢ z materidlu o mérné vodivosti p=1,7.1078
Q.m ma délku /=5 m a priifez S= 2. 107° m2. Jaky
je jeho odpor?
[
R=p.~
Ps
5

'2.10°°
R =425.10"“Q0 > R = 0,0425 Q

R=17.10"%
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Priklad 10

Deskovy kondenzator o kapacité 1 F ma desky, které maji tvar Ctverce a jsou od
sebe vzdaleny 1 mm. Relativni permitivita vzduchu, ktery je mezi deskami
kondenzatoru, je &, = 1, permitivita vakua je &g =

8,85.10712C. N~1.m™2. Vypoctitejte délku strany desek kondenzatoru. Je mozné
kondenzator za téchto podminek sestrojit?

Kapacita deskového kondenzatoru je uréena vztahem
C=¢e2>
=£.5

2

a

C =&, 8, —
r.Od

Z tohoto vzorce tedy pro délku strany jeho desek vyplyva:
C.d o 1.10°3

o — 10629 m = 11k
& &5 885 10-12.1 = s

Takovy kondenzator samozrejme sestrojit nelze. Desky jsou moc velké. Tento
nerealny vysledek vznikl kapacitou 1 Farad. V praxi se kapacita vyjadfuje v mensich
jednotkach.
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Priklad 11

Topnym clankem elektrické pajecky prochazi pri
napéeti 220 V proud 450 mA. Jakeé teplo preda
topny clanek za 20 minut?

JoulUv — LenzUv zakon nam udava vztah mezi teplem a praci.
Reseni tedy bude:

Q=W=P.t=U.1.t = 220.045.1200 = 118800 = 118,8 kJ
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Priklad 12

Rezistorem o odporu R=4 Q) protéka proud /=2 A
po dobu t=10 s. Kolik se uvolni tepla?

Q;=U.I.t =R.I*.t

Q) = 4.22.10
¢; =160]
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Priklad 13

Akumulator se nabijel po dobu 10 hodin proudem 7 A.
Jak dlouho se vybijel, jestlize se z ného pri vybijeni
odebiral staly proud 0,5 A? Predpokladame, ze
akumulator ma ucinnost 100%.

Ponévadz podle predpokladu ma akumulator ucinnost 100%,
naboj Q; = I;.tq, ktery akumulator pfi nabijeni pfijal, se rovna
naboji Q, = I,.t,, ktery pri vybijeni odevzdal. Musi tedy platit:

I]_. tl — 12. tz
Nyni si vyjadfime t2 -2

I
t, = I—l.tl = 140 hodin
2
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