Cviceni 12

1. Najdéte feseni diferencialni rovnice popisujici reakci A+B —C.

Reseni:

Predpokladejme, Ze casovy prirtstek vznikajici komponenty C a je popsan rovnici:

diC]
dt

hodnotu. Ze struktury rovnice plyne, Ze jde o reakci prvého fadu vzhledem ke komponentam A a B,

zatimco vysledny fad reakce vzhledem ke komponenté C je klasifikovan jako druhy. Pouzijeme-li

zjednodusujici oznaceni ¢ = [C], ap = [A]o @ by = [B]o, miizeme feseni vychozi rovnice zapsat v

nasledujicich tvarech:

=k([A], = [c](B], —[C] . kde index 0 u molarni koncentrace komponenty zna&i jeji pocatecni

1 1-cl/a, 1 cla,

t= n roap#b a = - 9
K@, —by) " 1-c/b, "7 ke 1-c/a,

pro ag = by.

2. Odvodte vyraz pro teplotni derivaci In k, kde k je kineticky koeficient.
Reseni:
Ea

Vyjdeme z rovnice k=ve RT , jejimz logaritmovanim ziskame rovnici:
Ink =Inv —E, /RT . Pfedpokladame-li nezavislost v a E, na teplot&, obdrzime pro asovou derivaci

Ink: dink _E

a

dt RT?

3. Odvod'te vztah mezi ekvivalentni teplotou a kritickou dobou ptlisobeni.
Reseni:
Hledame takové operacni Casy tr, které pti riznych teplotach vedou ke stejné redukci koncentrace latky,
vyjadiené napiiklad stejnym pomérem c/Coy = exp(-kty). Prakticky to znamena, ze také ktr = In(co/C) musi
Ea

: . , . - RT . .., ,
byt konstantni. Dosadime-li do této rov. za K vyraz z rovnice k=ve , ziskdme vyraz:
E E
_—a C ) 1 C —a
e Rt = |n[—0) a jeho tGpravou pak: t; =—In(—°J RT
C 1% C

Logaritmovanim a upravou dostavame:

t
RTih—I —=E a - Z této rovnice vyjadiime vztah pro T:

E E E
T:——alan——alntT = N TN =—K Inty +q
R 1,(c) R R v (¢
v ¢

Tato rovnice ukazuje, ze ekvivalentni teplota T klesa jako logaritmicka funkce s rostouci Kritickou dobou
pusobeni.



4. Najdéte inflexni bod na logistické funkci ve tvaru, v jakém se pouziva k popisu realnych ristovych
ktivek.
ReSeni:

Vypo&téme nejprve prvni derivaci funkce z rovnice P(t) =

dP Are™ g o

—— = ———, kde A = (K- Pg)/(P,K) a B = 1/K, dal$im derivovanim podle t:
dt  (Ae"+B)

d’P  Ar’e™

[— (Ae ™+ BY +2Ae (A + B)]

dt*  (ae+B)
Nulovy bod této rovnice dava vyraz pro ¢as v inflexnim bodé: t; = In(A/B)/r a pro ptisluSnou hodnotu
funkce P; = 1/(2B) = K/2.

5. Charakterizujte detailni vlastnosti Korfovy ristové funkce.
Reseni:

—bt™C

Derivaci Korfovy rovnice podle ¢asu P = Ae ziskame rovnici:

dP _ . o - .
— =hcPt ) = f_f_ ukazujici, Ze Korfova rovnice je pro nezaporné veli¢iny rostouci funkce (je to

dt
dano rostouci funkci f, = bcP), ale s rostoucim ¢asem ptirastek klesa (je to dano klesajici mocninnou
funkei f =t ©*D.
Inflexni bod se ziska jako nulovy bod druhé derivace Korfovy funkce podle ¢asu, ¢as odpovidajici

+1
tomuto stavu je dan rovnici: t; = [bc/(c +l)]]/c , hodnota funkce: P, = Aexp (— C—j . Asymptoticka
(¥

P, c+1
hodnota P hodnota prot — o je A, relativni hodnota funkce v inflexnim bod¢ je KI =exp [— —j ,
c

kvantily P/A = m/n nastavaji pii Case t,, =[b/In(n/m)]*c.
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