Cviceni 6

1. Najdéte trajektorii pohybu, ktery vznikne sloZzenim dvou soudélnych kolmych kmita x = r.sintay =
r.sin3t.
Reseni:
Postupujeme tak, ze vylouc¢ime ¢as. Nejprve vSak provedeme Skalovaci transformaci: X = x/r, Y = y/r,
Pak

X =sint, Y =sin3t

sin3t =sin(2t +t) =sin 2t cost + cos 2tsint = 2sintcostcost + (cos? t —sin? t)sint =
2sintcos®t+cos?sint—sin®t =3sintcos®t —sin>t
Po dosazeni obdrzime:
Y =3X[1- x2)- x3 =3x —4x?
kde jsme pfti upravach pouzili cos’t = 1 —sin’t = 1 — X2 Po zp&tném pieskalovani dostaneme rovnici
kubické paraboly:
4
y=3X— TxE,

r2

2. Mgjme dva zdroje vInéni, jejichz uhlové frekvence se fidi vztahem: wi/w, = 9/8. Urcete v jakém poméru
jsou thlova modulacni frekvence a thlova frekvence viny vzniklé interferenci obou vin.
Reseni:
Z charakteristiky obou vin plyne, ze w; = 9w,/8. Podle tohoto piedpokladu jsou uhlové frekvence a, @,
skladanych stejnosmérnych kmitti velmi blizké. V takovém ptipadé lze vysledné kmity pokladat za
kmity s Gthlovou frekvenci w = (w1 + @,)/2. Je tedy @ = (w1 + @,)/2 = 17w,/16. Uhlova modulaéni
frekvence je wn = (w1 - ®,2)/2 = w,/16. Pomér obou frekvenci je pak roven wp/w = 1/17.

3. Mg&jme dvé stejné ladic¢ky vydavajici zvuk o frekvenci f =435 Hz (komorni a). Jakou frekvenci maji
razy, které vnima pozorovatel pohybuje-li se stalou rychlosti u = 34 cm.s™ ve sméru od jedné ladicky ke
druhé?

Reseni:

Pohybujici se pozorovatel vnima zvuk obou ladi¢ek rtizné: frekvence f; vin ptichazejicich od ladicky,
od niz se pozorovatel vzdaluje, je podle Dopplerova principu dana vztahem: f; = f (C - u)/c, zatimco
frekvence vin f, ptichazejicich od ladi¢ky, k niz se pozorovatel piiblizuje, je naopak f, =f (c + u)/c.
Vysledna frekvence razu je f, = f, — f; (ptipadaji dva razy na jednu periodu). Potom f, = f . 2ul/c.
Pouzijeme-li pro rychlost zvuku hodnotu pro normalni podminky (340 m.s™), obdrzime pro hledanou
frekvenci razi hodnotu 0,87 Hz.
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