Cviceni 7

1. Jakou silou musi byt napjata houslova struna délky | = 33 cm, aby vydavala zakladni ton (n = 1) 0
frekvenci f, = 435 Hz, je-li jeji hustota p = 1300 kg.m™ a jeji pramér d = 0,76 mm?

Reseni:
Nejprve ur¢ime napéti o ve struné. K tomu pouzijeme rovnici vyjadiujici okrajové podminky (oba
: A : :
konce struny jsou upevnéné): N ?” =1 (1), kde A je vinova délka a n pfirozené ¢islo. Pro n-tou Gthlovou
2ncC

frekvenci kmitéani je @, = U (2), kde c je rychlost siteni vinéni. Po vyjadfeni A, z rovnice (1) a

n

2rC _mn _=mn |o

dosazeni do rovnice (2) obdrzime: @, = I_ ¢ =—_|—, odkud pro napéti ve strun¢ plyne:
n
I°w? 41%f?
oc=——%p=—7yp-p=107 MPa.
TN n

Po vynasobeni normalového napéti plochou prafezu struny dostavdme piislusnou osovou silu F:

2
FZJSZG%:%,SN.

2. Rychlost Sifeni podélnych vin v oceli je v; = 5100 m/s. Jaka je rychlost §ifeni pti¢nych vin v oceli, kdyz
Poissoniv pomér pro ocel je = 0,323?

Regeni:
Pro rychlost §ifeni podélného resp. pti¢ného vinéni v prostiedi plati vztah v, = |— resp. v, = [— (1),
P P

kde E je modul pruznosti v tahu, G modul pruznosti ve smyku (torzi) a p hustota daného prostiedi. Mezi

E

ob&ma moduly pruznosti plati vztah G = m (2), kde Poissontiv pomé&r 2 udava pomér mezi
U

relativnim pfiénym zizenim a relativnim pfi¢énym prodlouzenim.

Z rovnic (1) nyni vyjadtime moduly pruznosti E a G a dosadime do rovnice (2). Vychazi v, = 3135 m/s.

3. Jaka hladina intenzity zvuku L (dB) odpovida intenzit& zvuku | =10° W/m?®?
Regeni:

L . | . : .
Hladina intenzity zvuku L (dB) se spog¢ita ze vztahu L =10log T kde I je ptislus$na intenzita zvuku a
0
lo = 10™ W/m? je intenzita zvuku pro préh slysitelnosti. Odtud L = 90 dB.

4. Jaka intenzita zvuku | (W/m?) odpovida hlading intenzity zvuku L = 100 dB?
Reseni:

Vyjdeme ze vztahu mezi hladinou intenzity zvuku L a intenzitou zvuku I: L =101log T kde je
0
lo = 102 W/m? je intenzita zvuku pro prah slysitelnosti. Vychazi | = 0,01 W/m?.



5. O kolik decibelti AL se zvysi hladina intenzity zvuku, kdyz se jeho intenzita zvysi 5-krat?
Regeni:

o . | . . .
Hladina intenzity zvuku L (dB) se spog¢ita ze vztahu L =10log e kde | je ptislusna intenzita zvuku a
0

. . . . |
lo = 10 W/m? je intenzita zvuku pro prah slysitelnosti. V nagem ptipadé plati: L, =10log I—l a
0

L, :10Iog:—2, kde I, = 51;. Potom AL =L, - L; =7 dB.
0

6. O kolik procent se zvysi intenzita zvuku |, kdyz se jeho hladina intenzity L zvysi o 1 decibel?
Regeni:

Vyjdeme ze vztahu pro hladinu intenzity zvuku L =101log T kde 1 je pfislusna intenzita zvuku a
0
lo = 10 W/m? je intenzita zvuku pro prah slysitelnosti. Zde plati: L, = L; + 1. Po dosazeni je:

10Iog:—2:10Iog:—1+1<:> Iog:—zzlog:—1+0,1<:>log:—2:Iog:—1+log1,26<:>

0 0 0 0 0 0

| |
< log |—2 = |Og[|—1 -1,26]. Odtud I, = 1,26 |,. Intenzita zvuku se tedy zvysi o 26 %.

0 0
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