Uloha lllm
Méreni vlastnosti PV panelu
Ukol

1) Zmérte zavislost napéti fotovoltaického panelu naprazdno (nezatizeného) na intenzité osvétleni a
vyneste grafickou zavislost.

2) Zmétrte zavislost zkratového proudu fotovoltaického panelu na intenzité osvétleni a vyneste
grafickou zavislost.

3) Zmérte voltampérovou charakteristiku fotovoltaického panelu a vyneste grafickou zavislost. Z
namérené charakteristiky stanovte bod maximalniho vykonu, ktery vyznacte v grafu.

4) Vysledky bod 1) — 3) diskutujte v zavéru.

Obecna cast

Fotovoltaicky ¢lanek je velkoplo$na dioda ménici dopadajici svételnou energii na elektrickou energii
na principu fotovoltaického jevu.

Metoda méreni

Méreny fotovoltaicky panel je v pribéhu méfeni osvétlen halogenovou Zarovkou napajenou z
laboratorniho nastavitelného stabilizovaného zdroje. Zménou napéti tohoto zdroje Ize ménit
intenzitu osvétleni fotovoltaického panelu.

Pro méreni charakteristik fotovoltaického panelu slouZi pfipravek s potenciometrem o rozsahu O -
1000 Q. Pomoci tohoto potenciometru Ize regulovat proud fotovoltaického panelu. Napéti panelu je
méreno pfimo voltmetrem, k zjisténi proudu slouZi rezistor vestavény v pfipravku. Méfime Ubytek
napéti na tomto rezistoru zplisobeny protékajicim proudem. JelikozZ je hodnota rezistoru 1 Q,
odpovida zmérend hodnota napéti Ciselné velikosti proudu.
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Obr. 1: Schéma zapojeni Glohy



Navod k méfeni a zpracovani
Postup prdce:

Zapojte fotovoltaicky panel a voltmetry k pfipravku dle schématu (viz obr. 1). Pro méreni napéti
¢lanku zvolte rozsah: stejnosmérné napéti ve voltech (V). U voltmetru pro zjisténi hodnoty proudu
nastavte: stejnosmérné napéti v milivoltech (mV), zobrazena hodnota odpovida miliampérdm (mA).

1) Odpoijte od pfipravku cerveny bananek s kablikem od fotovoltaického panelu (plus pdl) a cerveny
bananek pro méreni napéti panelu a ty vzajemné propojte mimo pfipravek (viz obr. 2). Nastavte
vystupni napéti zdroje na 12 V. Pocinejte si opatrné, aby napéti nepresahlo hodnotu 13 V! Voltmetr
bude ukazovat napéti nezatizeného panelu, tedy napéti na prazdno Uoc (open circuit).

Poté nastavte hodnotu napéti zdroje na 11,5 V a odectéte hodnotu napéti panelu. Postupujte
obdobné dale — snizujte vidy hodnotu napéti 0 0,5 V aZz do napéti zdroje 2 V. Kazdému napéti zdroje
je pfifazena hodnota osvitu fotovoltaického panelu (hodnoty intenzity osvétleni E (Ix) odpovidajici
napdjecimu napéti zarovky Uz (V) jsou uvedeny v tabulce u aparatury).
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Obr. 2: Schéma pro méfeni napéti naprazdno

2) Znovu zapojte plus pdl panelu a voltmetru do pripravku podle obr. 1. Potenciometr nastavte na
nulovy odpor (otacejte po sméru hodinovych ruci¢ek az na doraz). Nastavte vystupni napéti zdroje na
12 V. Pocinejte si opatrné, aby napéti nepresahlo hodnotu 13 V!

Odectéte z voltmetru na méficim odporu proud fotovoltaického panelu. Zmérena hodnota odpovida
zkratovému proudu panelu Isc (short circuit). PfestoZe je v obvodu zapojen jeSté méfici odpor, jeho
hodnota je dostate¢né mald a méreny proud tak miZeme povazovat za zkratovy.

Poté nastavte hodnotu napéti zdroje na 11,5 V a odectéte hodnotu napéti panelu. Postupujte
obdobné dale — sniZujte vidy hodnotu napéti 0 0,5 V aZ do napéti zdroje 2 V. Kazdému napéti zdroje
je pfifazena hodnota osvitu fotovoltaického panelu (hodnoty intenzity osvétleni E (Ix) odpovidajici
napajecimu napéti Zarovky U: (V) jsou uvedeny v tabulce u aparatury).

3) Nastavte na zdroji napéti 12 V a z prevodni tabulky v pfiloze si opiste ptibliznou hodnotu osvétleni.
Poté pomoci potenciometru zatéZujte osvétleny fotovoltaicky panel a zaznamendvejte hodnoty
napéti a proudu. Zmérte peclivé hodnoty predevsim v oblasti , kolena“ charakteristiky (v misté kde
dochazi k vétsim zménam proudu a napéti). Uréete bod maximalniho vykonu.

Totéz opakujte pfi nastavené hodnoté napéti zdroje 8 V. Obé charakteristiky vyneste do jednoho
grafu.



Napéti naprazdno Uoc a proud nakratko /sc fotovoltaického panelu v zavislosti na intenzité osvétleni

Uz zdroje Zarovky (V) | E (Ix) Uoc (V) Isc (mA)
12
11,5
11
10,5
10
9,5
9
8,5
8
7,5
7
6,5
6
5,5
5
4,5
4
3,5
3
2,5
2

Voltampérova charakteristika fotovoltaického panelu

U (V) 1(mA) U (V) 1(mA)




