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MEZINARODNiIi CHRONOSTRATIGRAFICKA TABULKA

Mezinarodni stratigraficka komise

www.stratigraphy.org
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Deskova tektonika

teorie kontinentalniho driftu A. Wegenera (1915)

+ objev stredoceanskeho hrbetu 50. leta 20. stol. ——

= 1962 teorie deskove tektoniky

by | 5
litosféra nad astenosférou (obal Zemé) d ’W
litosféra z 15 desek (posun 10 — 160 mm/rok) |

oceanska kura 6 km, kontinentalni 35 km

deskova rozhrani — zemétreseni, vulkanicka ¢innost,

pohori, hlubokomorske prikopy, stredooceanske hrbety...



Deskova tektonika
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Deskova tektonika

Mezi deskami jsou uzkeé deformacCni zony, na které je vazana hlavni tektonicka Cinnost Zeme.
Tyto hranice jsou tfi druhu:

transformni

—
—
—

divergentni konvergentni

Zemé se podle teorie tektoniky sklada z pohyblivych desek. Na jejich okrajich na sebe desky
vzajemné plsobi tyimi zpisoby, a to s velmi rozdilnymi Gc¢inky.

e e\

1. Desky se podélné trou o sebe. KdyZ se desky dfou podélné o sebe, ma to za nasledek
zemétieseni, nikoli vsak sopecnou Cinnost. Neslavnym piikladem je zlom San Andreas v Californii.

2. Desky se od sebe oddéli. Kdekoli se ocednské desky od sebe oddéli, ze spodniho plasté se
zvedne material se stejnou chemii jako ocednska klira. Nejlepsim piikladem je
Stfedoatlantsky hibet.

3. Desky na sebe narazi (ocean-kontinent). Kdekoli se ocednské desky srazi s kontinentalnimi,
okraj oceanské desky sklouzne pod kontinentalni. Sopecny material (andezit) stoupa nahoru a
vytvari pohoii — piikladem jsou Andy.

4. Desky na sebe narazi (kontinent-kontinent). Kdekoli na sebe narazi dvé kontinentalni

desky, vytvari Zulova pohofi, jako jsou Himalaje.



Deskova tektonika

_ Zakladni princip fungovani deskové tektoniky. Konvekéni
proudy v plaét: Jsou pricinou driftu litosférickych desek a jejich
vzajemné interakce v zénach konvergence a divergence (upraveno
podle Presse & Severa, 1998).

divergentni konvergentni

zéna Zéna

Myslenka, ze se kontinenty
pohybuiji, zni skoro posetile...
dokud se nepodivate na fakta.

litosféra

Dr. Andrew A. Snelling t fé
asienosiera




Hlavni tektonické desky
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mizeni kiry na mistech
konvergence = subdukce
vulkanicka Cinnost v mistech
styku slabSi oceanské kury -
rozlamani
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Vymirani — velka petka
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Recentni ,vysledky” tektoniky

- rozdeleni Neoceratodus od
Lepidosideron + Protopterus asi
Perm

- rozdéleni Lepidosideron od

30"

\Lepldosnderon . \
"" ' Protopterus

\
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Recentni ,vysledky” tektoniky raCi

Rana jura, 195 milionu let
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Obr. 3.2. piedkové raku se odstépili od morskych humr( koncem triasu pied asi 215 mil. lety a vstoupili do sladkych vod
voblasti déliciho se prakontinentu Pangey (i teckovany ovdl). Jiz béhem rané jury ziejmé doslo k oddéleni populace rakd
i2ni polokoule (Parastacoidea — zelenoZlutd) od rakd severni polokoule (Astacoidea - hnédd) a jejich migracim do vzddlenéjsich

blast! (podkladové mapky z Projektu PALEOMAP poskyt! CR. Scotese).



Australie

v
Antarktida

Obr. 3.3. 7aci jizni polokoule (Parastacoidea — zelenoZlutd barva) se béhem pozdnijury dostali z Afriky pies Madagaskar
Glndii do budouci Austrdlie, a iejmé jiZ zahdijili taZeni jihem spojenych pevnin do Jizni Ameriky; cdst jejich populace uvizia

{ PO odgéleni severniho a jizniho prakontinentu (Laurasie Gondwany) i na jihu Severni Ameriky. Od hiavni populace rakd
Astacoidea severni polokoule (hnédd) se odstépil na Ddiném vychodé rod Cambaroides (fialovd) (podkiadovou mapku

ZProjektu PALEOMAP poskyt! C.R. Scotese).



Recentni ,vysledky” tektoniky raCi

Pozdni krida, 94 milionu let
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Dbr. 3.4. vpozdnikiide jsou jiz kontinenty oddéleny. Pevninsky most umoznil vychodni ¢dsti euro-asijské populace
Astacoidea - hnédd barva) proniknout k tichomofskym bfehdm Severni Ameriky; raci Cambaroides (fialovd) obyvaji izky
uhu pobiezi vychodni Asie. Raci Parastacoidea jizni polokoule (zelenoZlutd) obyvaji dzemi Austrdlie, jizni Ameriky, ostrov
askar, a ziejmé jeste vychodni Afriku, Indii a Antarktidu s Novym Zélandem.



Recentni ,vysledky” tektoniky raCi

Hranice kridy a tfetihor, 66 milionu let _
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Obr. 3.5. Sibifskd populace rakii Astacoidea se na pielomu kfidy a tretihor rozdélila na skupi

(Astacidae - oranZovd) a budoucich americkych rakd (Cambaridge — modrd), ktefi pronik|i az p'n“'bUdOUCf‘Ch eV’
Ameriky. Populaci u zdpadniho pobiezi Ameriky piedstavuje rod Pacifastaeys it na ?’ChOdni uzemi Se
pronikaji i na Novou Guineu. nofialovd). Raci jizni polokou



Recentni ,vysledky” tektoniky raCi

E Stredni eocén, 50,2 milion let
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= 0br. 3.6. veocénu miziraci z vétsiny tzemi Asie a ziistdvaji pouze na vychodé (rod Cambaroides - fialovd barva)
abudouci evropsti raci Celedi Astacidae na zdpadé (hnédooranZovd). V Severni Americe raci celedi Cambaridae osidluji vétsinu
tzemi vychodné od Skalistych hor, kde se zfejmé uchovala enkldva jiznich rakd Parastacoidea (zelenoZlutd) a u zdpadnich
;fbfehd rod Pacifastacus (Cervenofialovd). Sladkovodni krabi vytlacili raky z tropické zény, raci mizi v celé Africe (kromé
Madagaskaru) a na vétsiné rozlohy Jizni Ameriky. Raci vymizeli i na indickém subkontinentu béhem jeho srdzky s asijskou
Devninou. Rozsiteni rakd jizni polokoule (zelend) jiZ odpovidd soucasnosti.



Recentni ,vysledky” tektoniky raCi

stiedni miocén, 14 milionu let

« C

) N TR > ¢
SN JEE .

(AN -

J J

Yoy O,

™

\ V8 U Atlantsky I\f:“’f |
G5 o SN
v

ocean
¢

8 Afrika
ﬁ?‘"\"‘ \\

-

Jiznl™ <% ;
T | ., Indicky
N o ocean

-

“Australie

% o

gl AT Ahiarktida

i gl

Obr. 3.7. v mioceénu osidluji raci Celedi Astacidae (hnédooranZovd) ze zdpadni Sibife Evropu. V Severni Americe Jjsou jiz piné
. [0Z8ifeni raci Celedi Cambaridae (modrd), ktefi pronikli i na antilské ostrovy; enkldva jiznich rakd v zdpadni Kanadé zanikla.

Rozsitent rakd rody Pacifastacus (Cervenofialovd), Cambaroides (fialovd) a rakd jizni polokoule (zelenoZlutd) jiz odpovidd
- S0uCasnosti,
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Recentni ,vysledky” tektoniky

Great American Interchange (Velka americka vymena)
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Zakladni udaje
« Glacial (z lat. glacialis, ledovy) je Casovy usek (tisice let) v ramci doby
ledové, ktery se vyznacuje nizSimi teplotami a rozSifenim ledovcu

glacial v glacialech dochazelo
k ristu kontinentalnich
ledovych prikrovl zejména
v Evropé, S. Americe a Asii,
rozdil =8°C | | horské ledovce zmohutnély

VS.
interglacial

od 2 miliénu let dosud vykyvy (cca 20 x) ;3‘3“"‘33" '5""‘"/"1 e ‘i
- tektonika stabilni " A Sar A e O
- rychlé klimatické zmeny — doby ledove / meziledové

- pfi poslednim glacialu se lidska populace snizila o 90 % (pred 24-14,5
tisici let)

e
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ledova doba
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- Wirmské zalednéni:
(110-10 000 let pF. n. L.);
podnebi bylo velmi
studené, prumérna rocni
teplota v alpském
predhufi byla asi -3 °C
(dnes +7 °C)

a kontinentalni ledovec
zasahoval v Evropé do
severniho Némecka

a Polska



poslednl zalednenl

. Tropical rainforest
. Meonsoon or dry forest
. Tropical woodland

‘ ‘H Trepical thern scrub

and scrub woodland
Source: hitpfintarch.ac.ukfjournalliissueii/rayadams_toc.html

Troplcal grassland

. Tropical extreme desert

1IHl} savanna

Broadleaved temperate
evergreen forest

Il

— Tropical semi-desert Montane tropical forest

Mollweide projection map generated by @locoluis from shapefile published by Ray, N. and J. M. Adams. 2001
“ A Gl5-based Vegetation Map of the World at the Last Glacial Maximum (25,000-15,000 BPF). Internet Archaeology 11. 7
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Zivodichové a glaciace

Reakce:

1. ,cestovani“ s optimalnim habitatem
2. adaptovala se na zménéné podminky
3. redukce arealu, prip. vymreni
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Zivodichové a glaciace

Reakce:

1. ,cestovani“ s optimalnim habitatem
2. adaptovala se na zménéné podminky
3. redukce arealu, prip. vymreni

- posuny biomu o 10° az 20°
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Linie oddelujici Australskou a Orientalni zoogeografickou oblast

Wallace's Line: separating
Australian and Asian
fauna (1863)

Weber's Line: boundary of
faunal balance Asian:
Australian animals 50:50 for
mammals and molluscs

Lydekker's Line: west boundary
of strictly Australian fauna




Rapoportovo pravidlo (efekt)

- Popisuje, ze arealy druhu se zvétsuji se vzristajici zemépisnou
Sirkou (od rovniku k pélum). Toto pravidlo plati analogicky i pro
hloubku v oceanech.

- Sezonni variabilita zvyhodiuje tolerantnéjsi druhy, které pak mohou Zzit

v riznorodych podminkach.
- Béhem glaciace rychle zmizely druhy malo tolerantni.

Pr.. Mutualistické rasy
Zijici v koralech jsou
malo tolerantni,
zvySujici se teplota
vody je rychle hubi =
béleni korald.




Orbitally Forced Range Dynamics
(ORD) - oscilacni arealova
dynamika

- Periodicky se opakujici ochlazeni subpolarnich oblasti a mirného pasma
vytvareji silny selekéni tlak, v jehoz dusledku se:

a) zvétSuje schopnost migrace a pohyblivost,

b) relativni velikost arealu a dynamika jejich zmén,

c) nasledkem migrace se stiraji lokalni specifika mistnich populaci,

d) vznikaji soubory geneticky homogennich druht s velkymi

arealy, ktere jsou:

e) odolné vudi extinkénim tlakum (vymirani) i speciaCnim tendencim
(vzniku novych druhu)




Orbitally Forced Range Dynamics
(ORD) - oscilacni arealova
dynamika

I Native Range
I Possible Range
I Introduced Range




Glacialni refugia
- mista, kde pred zalednénim ustupujici druhy nasly utociste
- speciation pump model = fragmentace arealu v pleistocenu

= jzolace = speciace (evolu€ni proces vzniku novych
biologickych druhu)

= refugia =
; srazky nad

refugia se ¢asto
prekryvaji s centry
endemizmu



Proc€ je J. Amerika druhove bohatéjsi nez Afrika a JV Asie ?

- tradi¢né: vétsi rozsah lesa = vétsi refugia Science

Amazonia Through Time: Andean Uplift, Climate
- dnes: Hoorn et al. (2010) Change, Landscape Evolution, and Biodiversity

- zasadni vliv — vyvrasneni And

- casto se menici podminky, kterym se

bylo potfeba pfizpusobit

Richness of all
species of amphibians

Richness of all
species of birds
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Viiv na ichtyofaunu Severni Ameriky

na slanou vodu adaptované druhy

- vetSina rek (kromé
Mississippi) teCe vychodo-
zapadne

- unik pred ledovcem do
more
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Refugia
a hybridni zony

- ustanoveny podle
porovnani mnoha druhu

| 7

- mista setkani ruznych
genetickych linii z ruznych
refugii a krizeni
- Jedna zona i ve stredni
Evrope (v CR)

-
T DR—. P

Pr. myS domaci zapadoevropska (Mus musculus
domesticus) ve vychodnim Bavorsku a mys domaci
stfedoevropska (Mus musculus musculus) v zapadnich
Cechach
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Hypotézy:
A) overkill

- vypalovani

- konkurence

- introdukce konkurentu
Australie 56000 - 1 51000
Amerika 12500 - 10500
Stredomori 10000 - 1 4000
Madagaskar 2000 B.C. - ¥ 1500
Novy Zéland 1000 - 1 1500

B) primy nasledek
zmeny klimatu

C) ,hyperdisease”

poCet druhll z pozdniho pleistocénu

120 +
100 4

Severni Amerika

Australie

A i em

Afrika

{.] ﬂ}_ ] JIF-"HD:D;;;.._,___

Jizni Amerika

-
[ 3

Log Mass (g)

!hﬂmn.u.v

dlouhodoba
pfitomnost
Clovéka,
adaptace
mistni fauny

- hmotnost
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Upské raselinisté (vrchovistni)

predstavuje nejtypictéjsi

kousek “tundry” v CR

- mnoho glacialnich reliktd

- botanicky cenna
Krakonosova zahradka




slavik modracek tundrovy
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Dekuji za pozornost
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