- vysvetluje dynamiku rostlinnych

OStrOvnl a zivoCiSnych druhu na ostrovech
: 3 v zavislosti na rozloze ostrova a jeho
bilogeografie ’

vzdalenosti od pevniny.
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Jeden z nejvlivnejsich biologickych konceptu

- Cookova vyprava — 1772 — J. R. Forster
- Darwin, Wallace BOBLEEROGTT TR
2. pol. 19. stol.

- G. E. Hutchinson
40-50. leta 20. stol.

- Hutchinsonuv vicerozmerny koncept nik
(rozsifeni kazdého druhu je podminéno mnoha

prirodnimi faktory) ‘ ekologicka nika
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- R. H. MacArthur & E. O. Wilson
- rovnovazna teorie ostrovni biogeografie 1963
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Pilire rovhovazne teorie ostrovni

biogeografie

 \Vysledny poCet druhu na ostrové a mira jejich obmeny

jsou vysledkem procesu imigrace a extinkce.

1. Vztah pocCtu druhu a plochy

2. \Vztah pocCtu druhu a izolace

3. Vymena druhu
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1. Vztah poctu druhu a plochy

- plati bez ohledu na ekosystém, bez ohledu na taxon
- hufe se urCuje s rostouci plochou ostrova

Za hlavni faktor miry extinkce je povaZovéna velikost ostrova, kdy mensi ostrov znamena vyssi extinkci, a za hlavnf faktor
imigrace izolovanost, kdy ostrovy vzdalenéjsi od pevniny vykazuji nizsi imigraci. Dle toho Ize generalizované vyrknout tato
pravidla:

maly ostrov blizko pevniny = pocet druh nadprimérny, nejvyssi mira obmény druh
|

maly ostrov daleko od pevniny = pocet druht nejnizsi, mira obmény podpriimérna

velky ostrov blizko pevniny = pocet druht nejvyssi, mira obmény nadpramérna

velky ostrov daleko od pevniny = pocet druhG podpriamérny, mira obmény nejnizsf
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MnozZstvi druht na ostrové Ize predpovédét podle plochy ostrova. V grafu je zna-
zornén pocet druhu plazu a obojzivelniki na sedmi ostrovech v Karibiku. MnoZstvi
druht na velkych ostrovech, jako je Kuba a Hispaniola, zna¢né pfevysuje pocet na
malych ostrovech jako Saba a Redonda. (Wilson, 1989)
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2. Vztah pocCtu druhu a izolace

- neni tak evidentni jako (1.)

- hure se ur€uje pro velmi blizké a velmi vzdalené ostrovy

pasivni Sifeni + aktivni Sireni

e

* je snazsi se na
nej dostat

a
N\

pevnina




« Kde bude nejvic

&
Ry

druhu?

*

——_

AN,

pevnina




3. Vymena druhu
- Krakatau (Krakatoa) p | i N
- &tyfi sope&né exploze: srpen 1883 JE &

- tsunami

- 36000 obeti

- vznik nového
ostrova

- rychla
kolonizace |
ptaky | o

-
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3. Vymena druhu

Inspiraci bylo zniCeni ostrova vybuchem sopky Krakatoa a nasledné
vytvoreni ostrovu novych, na nichz byla biota vyhubena. Pocet ptaku
(avifauna) rychle rostl, ale pak se stabilizoval. Druhy se zde vSak
obmeénovaly (species turnover), prochazely sukcesi a to zejména v reakci
na zalesnovani ostrova.

Na jednotlivych ostrovech dochazi k oboméné druht (species turnover),
které si vSimli MacArthrur & Wilson (1967) pfi studiu praci vénujicich se
kolonizaci ostrovu po vybuchu sopky Krakatoa v roce 1883. Ukazalo se, Ze
po vybuchu dochazelo k pomérné rychlé rekolonizaci z nedalekych ostrovu
Java a Sumatra a Ze pocet druht na studovanych ostrovech pomérné
rychle rostl (zhruba do roku 1920), pozdéji se vSak celkovy pocet druhu
relativné nemeénil, dochazelo pouze ke zménam v druhovém slozeni
ptactva. Na zakladé téchto pozorovani odvodil MacArthrur a Wilson, ze
nékteré druhy kolonizovaly ostrovy jesté pred rokem 1920 a ve své
kolonizaci (imigraci) pokraCovaly i pozdéji a ze nékteré pozdéji prichozi
druhy se staly uspesnymi kolonisty a nahradily ty druhy, které vymrely. Tyto
zmeny v druhovem slozeni — prostrednictvim kolonizace a vymirani
(extinkce) — odrazeji sukcesni zmény ve druhovém slozeni fauny ptaku na
ostrovech v reakci na vyvoj vzniklého pralesa a zanik otevienych stanovist.
Takovato obména muze byt pomérné vysoka, pfedevsim pokud organismy
nemuseji prekroCit vyrazné bariéry, aby dosahly malych ostrovu.



Rovnovazna teorie ostrovni
biogeografie

- tri pozorované zakonitosti shrnuty do jedine teorie

P... maximum druhu,
které se muze na ostrov
dostat z prilehleho zdroje

S... poCet druhu na
ostrove

T... vyrovnana vymena b
druhu (turnover)
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Species richness
> Pocet druhtu v rovnovaZném stavu na ruznych typech

ostrovu. LN - velky blizky ostrov, LF - velky vzdaleny ostrov, SN -
maly blizky ostrov, SF - maly vzdaleny ostrov, S - pocet druhd pro
daneé kombinace (MacDonald, 2002).



Disturbance | | Na ostrovech muaze

dochazet k velkym
- dosazeni ekvilibria (rovnovahy) muzou  disturbancim (narugeni
prodluzovat Ci blokovat disturbance  prostredi), jako jsou sopecne
ss==m 1 erupce a hurikany, tak Casto,
. - ze ostrovni spoleCenstva
nemohou dosahnout
dynamickeé rovnovahy.
Stinovani v (A) oznaCuje
miru imigrace prevysujici
miru extinkce (tj. méla by se
zvysit druhova pestrost).
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Speciace
- vznik samostatnych druhu = narust diverzity
- podporeno vySsSi diverzitou biotopu

>
dDPee

pGvodni geograficka reprodukéni  speciace
populace bariera Izolovanost

| Cas




Alopatricka speciace

« populace se rozdeéli na dve casti, mez
kKterymi je neprekonatelna banera
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« Adaptivni radiace - proces, ve kterém prochazeji
organizmy rychlym vyvojem, kterym se vzdaluji od
svych predku. Nasleduje speciace do novych forem
(druhu). Obvykle nastava, pokud se zméni lokalni
klima nebo pokud organizmus prejde na jinou
evolucni strateqii.

stadium 2
morfologie
Adaptivni radiace .
+ Radiace byva do uréité miry prediktabilni— €O . -
pronikani do danych ekologickych nik \ & prx
* Casto pozorujeme sekvenci rozruznéni stadium 1 & _—
habitatu — rozruznéni potravnich strategii — habitat e .-
rozruznéni komunikaénich modu N @
N -
~ stadium 3

komunikace



Speciace
PF: galapéiské zelvy sloni
(spolecny predek)

ChelonOidiS nigra G.e. chathamensis
(dfive Geochelone

elephantopus)

Pinta

Geochelone
elephantopus

G.e. elephantopus

G.e. hoodensis

abingdonii'
Wolf Volcano

- _
becki “ﬁ ‘
o ras S

Darwin Volcano < Santiago
microphyes "\ ) p g Pinzon
aarwint — duncanensis

-“~‘~ | ' N o
. > o8 \ ) D, ,’l
Fernandina . 0 ¢ B S '
5 == \ A ) + i
phantasticus | I S Gl
\'\k = ’/ll ;l__ \" C P 3 - E..}
N ’.}_:- .J L’ '/_S__—_r*— '.‘\
. J T y 1
N 4 o [ Santa donfaustoi
. {}lcedo e /__,V'“ = \ Cruz /
'.f! " r - o P :
2 S vandenburghi ;
‘ g I\_‘ R S i g W 4 Santa Fe
. RS /4 escri
CetvoARil ; o ko (; undescribed
P Volcano ’
A . i N
1 vicing Sierra Negra L) m
& Volcano - o
: AN guntheri Floreana
¢ niger'

39

i
rme

San Cristobal

chathamensis
P N
-

_ 7
;‘} i

P
(.__ i

+

Espanola
< hoodensis




Speciace
Pr. galapazske zelvy sloni
(spolecny predek)

Chelonoidis nigra
(dfive Geochelone

/"
elephantopus)
gy, ) ‘@

Pinta ‘

A“ 4 :
g h abingdonii’
) oy =

== Mezi populacemi zelv na kazdém z velkych ostrovu jsou zfetelne

. | morfologické rozdily. Na nejaridné&jSich ostrovech, kde jsou hojné stromové
kaktusy, si endemické zelvy vyvinuly dlouhé krky a pfedni koncCetiny a odlisSne
tvarovaneé pancire, ktere jim dovoluji dosahnout dostateCné vysoko, aby se |
‘ﬂ mohly krmit témito rostlinami. Na vihCich ostrovech, kde se zelvy nejCastgji

8 krmi nizSi vegetaci, maji jednodussi tvary te€la.

Tyto populace divergovaly z jednoho pfedka, ktery puvodné kolonizoval starsi
4| ostrovy v souostrovi (dnes reprezentované ostrovy Espafola a San

- | Cristobal), pravdépodobné z Jizni Ameriky pred cca 2 - 3 miliony let. Jeho

* | potomci se rozsifili, a zaloZili populace na mlads$ich ostrovech. Vyskytly se
nejmeéné dveé nezavislé kolonizace ostrovl Santa Cruz a Isabela. Kazdy z
téchto ostrovu byl tak kolonizovan vicekrat v rGzném Case a z ruznych
zdrojovych ostrovud. Ty ostrovy, které byly kolonizovany vice nez jednou, maji
alespon dva pojmenované taxony.




Speciace

Alopatrie Peripatrie Parapatrie Sympatrie

= 9 9 00
populace

Prvotni duvod

speciace

Vznik bariéry  Osidleni Osidleni Geneticky
nove niky nové niky polymorfismus
Reprodukeni O
NS
populaci
Kompletni V mensi V sousedni V ramci puv.
izolace izolované oblasti populace
oblasti

Reprodukéni
bariéry mezi
novymi druhy



Co také hraje roli - puvod ostrovu

1. Sopecny — oceanskeé (vrcholy podmorskych sopek
a zbytky po nich, obrustani koralem — atoly)

2. Landbridge — kontinentalni — oddélené morem byly kdysi
soucasti kontinentu (nejvétsi ostrovy — Nova Guinea,
Novy Zeland, Nova Kaledonie a Tasmanie



Harmonicka a disharmonicka spolecenstva

Harmonicka = zastoupeni druht podobné pevniné
Dlsharmonlcka zastoupenl druht nepodobne

Zaby

Myobatrachidae

Micro
hylidae

spemace

Nova Guinea

/ |zolovanost velikost, kolonizaCni schopnost, extlnkce

Jesteri
Dibamidae Agamidae

Scincidae

| [\’ "b—-‘u qn\ \“

trurk’
WEH sy il t?“‘"

)
¢ pENAMIT
o 7% ' :
'5‘ e |
_lg ... .:.. = J S
i ool ::';“" v Bg S Do -
-
L:":‘ T ‘_:sfr.,,_‘,, 1 :«....- By 4\"-‘-—\- | fTes { .
,_' oy A - - { o, 5.,';'....’-"(-*.',-.‘&- ; l ! M : Varanldae
) L 70w o Nes e Ay
|>]‘|: L ;, | VanliaT Lagan Saxan DS | n i
& 3 X e 180 A " o) £8
| —_— L,‘{,.MLW..» Vi Y
A \ - | | ey 1:‘4”“}.1 S :
’ : | et ral ks [ Srbcrees T . Rt
N2 e mepel v
i e e AT s Lanl N Y - ~
) 4, | Morssde %, & tpe g [P Lo INGA
sl % em , Co, il L ——fu
5 2 e — 1 e '-l‘c - »LQ—;?% — (t:», UK ‘J.ff“_v’«\
B 0 $ ,§ = ; ‘f"" v,.\,»._,%”, \\;‘\ | - .
‘ ‘ \ | W) o l\u-‘N,‘, ekonldae
Mélanésie
.

Severni
Melanésie

y




(ciapajm
- = _t
pe

|
Marouesas < .

i

. v |
Laster] | &
i
/ |
(|
‘4?\"
y |
: B ]
| 140'|t 180°] 140°* 100° v

Fig. 69. Eastern limits of ranges of New Guinea land birds

1, Pelicans, storks, ibises, orioles, nuthatches, birds of paradise ; 2, casso- '
\waries, bee-caters, nightjars; 3, true owls, water kingfishers, pygmy 8
parrots, cockatoos, pipits, sunbirds, hornbills ; 4, crows ; 5, hawks, babbling
‘thrushes, brush turkeys, thick-knees; 6, honey-eaters, thrushes, weaver-
birds, white-eyes, cuckoo-shrikes ; 7, barn owls, starlings, shrikes ; 8 (no
eastern limit), plovers, sandpipers, snipes, rails, cuckoos, wood kingfishers, S
lories, turtle doves, herons, pigeons, fruit pigeons, swifts, flycatchers. Based |
On various sources.




ySice:lesni

Plochv zelené v Praze ostruvky v mori zastavbv

O 2-4
OO

O @ Q () 5-=7 druhd
O QQ ©8-11

Frynta et al. 1994 Acta Soc. Zool. Boh.

vzdalenost od okraje mésta

rozloha zelené plochy ——



Principy navrhovani rezervaci zalozené na zakladé teorie ostrovni biogeografie.
Pfedstavte si, Ze rezervace jsou ,ostrovy" puvodnich spolecenstev obklopenych
pevninou, ktera je neobyvatelna vlivem lidské ¢innosti, jako je zemé&délstvi, paste-

A4 | Y 4
Vyu Z It I vectvi nebo primyslova vyroba. Aplikace t&chto principl v praxi je stile zkouména

a diskutovana, ale véeobecné jsou principy zobrazené vpravo povazovany za vhod-
né&jsi nez principy zobrazené vlevo. (Shafer, 1997)
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Evolucni trendy na ostrovech: speciace

- pri dostatecCne izolaci speciace rychlejsi nez kolonizace
- ohniska endemismu
- endemismus jednotlivych skupin dle kolonizacni schopnosti

Severni Melanésie
netopyfi 37 % < ptaci 50 % < hlodavci 70 % < Zaby 85 %

100

® Havaj
=
g .Seychelly ® Markézy
I= S o ey
% 50 — e Nova Guinea Spolecenské ostrovy | "
C - . e - -‘_,"' R
q) . ',fl
=) o Velké Antily
® £
Andamany o /
rak nazloutly
Izolovanost >

(Cherax acherontis)



Cactus Small
round tree Medium Woodpecker

nch finch tree finch finch
round - - o
\’/& ’ v - J:>
G. scandens C. parvulus C. pauper / C. pallidus

Large G.fortis Small | Large cactus |Vegetarian Manarove | Green Gray

ﬂ round | ground finch |finch gro warbler  warbler
nch ? finch

inch finch finch

C*’- s @ © @&
G. fuliginosa \ G. conirostris | C. crassi| C. C. Certhidea Certhidea
G. magnirostris mstn‘/ psittacula holic;bates olivacea fusca
|
Sharp-beaked
ground finch
I Cactus Bud I
Seed eaters flower alt' Insect eaters
| o ST |
I [
Ground finches Tree finches Warbler finches
Genus Geospiza Genus Camarhynchus Genus Certhidea
L ]
1 |
I
Alopatricka Adaptivni
Common ancestor from radiace

Speciace South American mainland



Jeden z nejpozoruhodnéjsich pfikladi adaptivni radiace (srovnatelny s Darwinovymi pén-
kavami) je Celed Drepanididae (Satovnikoviti). Pfedpoklada se, Ze tato endemitni ptaci celed
Havajskych ostrovi vznikla z jediného ptaciho paru, ktery se nahodou na ostrovy dostal.
Tvar zobaku je rizny podle zplisobu Zivota; od masivniho, hakovitého, prizpisobeného
k louskani semen az ke $tihlému, zahnutému a Spic¢atému, uzpusobenému k ziskavani nek-

taru. (Futuyma, 1986) P Adapt|vn|'
Alopatricka _~— °
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Lake Victoria (~500 species)

Cichli

- Speciace (

- teritorialite

O 2-15 species
O 16-60 species

pOhIavnI V O >200 species

f — Neolamprologus
brichardi

S
Paretroplus (Madagascar) ~
Etroplus (India) S
Ptychochmis (Madagascar) EN
Heterochromis multidens

: Hemichromini
Pelmatochromini

Chromidotilapini
Tylochromini

O. niloticus
Steatocranus

e Tilapia zilli
Batg;/batini b- Metnac/lma zebra

Trematocarini

Eretmodini

Lamprologini: N. brichardi
Limnochromini
Cyprichromini

Perrisodini

Ectodini
Astatoreochromis
Paleolake Makgadikgadi
Tropheini (Lake Tanganyika)
Lake Malawi: M. zebra

A. burtoni

Astatotilapia flavijosephi

Lake Malawi (~500 species)

eylAuebue )] axe

Riverine East African Astatotilapia
Lake Victoria: P. nyererei

Lake Albert/Edward
Lake Kivu

1
100 50 0

T T 1
50 25 0 Astatotilapia burtoni Oreochromis niloticus




‘Evolucni trendy na ostrovech:
ztrata schopnosti sireni se

- na ostrovech Casta ztrata letu (hmyz a ptaci)
- u ptaku se tyka prislusnikd deviti Fadu
- Novy Zéland: 35 % neletavych

: S savcCi
- 0 2
Havaj: 24 % neletavych | nika
- absence predatoru, limitace zdroji k]
5 . 7 . x = ’ : husice
ryplke zbarveni, zméena slozeni potravy ikl
& ) slipka takahe
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Evolucni trendy na ostrovech:
zmeny velikosti tela

- gigatismus vs. dwarfismus

Vyhody bvyti velkym:

a) lze vyuzit vice zdroju, velky predator = velka i mala kofist
b) vetsi teélo = vetsi plodnost
Cc) vitézstvi pri intraspecifické kompetici

)

d) vetsSi energeticke rezervy, preziti krizi

Vyhody byti malym:

a) staci malo zdroju k preziti
b) vetsi nabidka refugii

c) kratka generacni perioda



Savci

% - malé druhy pevniny se zvétSuji

‘ - ostrovni savec optimalne 0,2 — 0,5 kg

mensi  stejny . vetsi

“*_ vaénatci 0 1

3

hmyzozravci 4 4 1

+ zajicovci 6 i 1

; ~ hlodavei 6 3 60
2§56 Selmy 13 1 1
Stetinatec | sudokopytnici 9 2 0

(Solenodon)




Aepyornis {?h | e G2

Madagaskar || Ptaci a plazi

'y pro ptaky plati ostrovni pravidio — vaha, delka
zobdku | |

- u plazu chybi vyrazneJS| trend

- galapazske sloni zelvy — asi gigantismus

- 'varan komodsky — asi dwarfismus

_zery optimalni délka karapaxu 25 cm

hadi — optlmalnl delka 80 cm



Dekuji za pozornost
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