.CZ

Pa'foka

Jiri

-
N
O

Y—

S
©

X
=
©
Q

zoogeografie




Pohyb zivoc€ichu v prostoru

Pohyb jedincu z mista narozeni/vylihnuti nebo z mista
vyskytu prostrednictvim jednocestnych | opakovanych

pohybu na kratSi i delSi vzdalenosti v ruznych smérech
do svého okoli.

Vsichni zivocichoveé jsou alespon v mensi mire a po cast
svého vyvoje schopni premistovani v prostoru.

Na urovni populace chapano jako emigrace casti
populace.

RuUzna motivace (potrava, rozmnozovani, ontogeneze,
zimovani, menici se podminky, rostouci pocetnost,
kompetice, vytlacovani invaznim druhem apod.



Rozptyl = Sireni — nepravidelne, nahodnée 3
Migrace zvirat

ohn Cloudsley-Thompson

(dispersalita) mobilni vs. sesilni

Migrace = pravidelné pohyby
aktivni vs. pasivni

Rozptyl Migrace

Ma kratkou vzdalencst Ma velkou vedalenost

Individualni Hromadne

Mesmérovane (diftizni) Smeérovane

Zpravidla bez navratu, jednocestne 5 navratem, dvoucestneé

Kontimialni, nepravidelné Periodické, pravidelne,
predvidatelné

Aktivni 1 pasivni Altivni

Uvnitt generace I mezi generacemi

Reprodukéni motivace Inhibice reprodukce béhem migrace,
motivace casto potravni

Vagilita = soubor vilastnosti, které umozniuji druhu §ifit se



Vysledkem ruznych pohybu
ZivocCichu je urcité prostoroveé
rozlozeni = disperze.

rovnomerna nahodna shlukova



Vagilita

Vaaqilita |I. — sireni, kdy se neuplatnuje

 nahodné sireni vzduchem

- boure, smrsti

 nahodné sireni po vode

povodné — ostruvky z vyvracenych kmenu (raft)




Vagilita Il. — adaptace, dale bez lokomoce

—W-‘ —

- bezobratli Ty —
- vodni :'
- klidova stadia, propaguly G
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,Meduzka" s plachtou

Cnidaria — Hydrozoa — Vellela vellela (paruska
komurkata)

- kolonie zivodichu

- vztycitelna ,plachta“ a dutiny vyplnéné
vzduchem - jachtareni (neovlada smér)

Figure 9.9 Like their Sail
Cnidarian relative, the Por-
tuguese man of war, individ-
uals of the jellyfish Velella
pussess “sails,” or floats, ori-
ented so that they tend to
drift either to the right or to
the left. Each form is re-
stricted to certain regions of
the ocean, and it is thought
that by sailing in the wind,
these animals counteract their
tendency to be carried off by~ Tentacles
gcean currents, thus remain-
ing within a limited area.
(After Savilov 1961.)

et » ‘l’.l'
Jﬂr\\ r % Bl Left-sailing

Lot '|. [ Right-sailing Right




Vaaqilita Ill. — kombinace pasivni a aktivni
- vetsinou malo aktivnhiho pohybu, spise pasivni
- morské proudy, vzduch

- zoochorie, forezie

I Vvrbovy list




(a) chaetate larva of the annelid
Platynereis agassizi; (b) zoea of
sand crab, Emerita analoga; (c)
cyphonautes larva of bryozoa; (d)
tadpole larva of sessile tunicate; (e)
pilidium larva of nemertean worm;

(f) advanced pluteus larva of sea
urchin; (g) fish egg with embryo; (h)
trochophore larva of scaleworm; (i)
veliger larva of snail; (j) pluteus
larva of brittle star; (k) nauplius larva
of barnacle; (I) cypris larva of
barnacle; (m) planula larva of
coelenterate; (n) medusa of hydroid




Vzdusny (aero) plankton

- Cim vyse, tim dale
- taxonomicka variabilita

- aktivni pohyb na misto
,odletu”
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Sarancata

- v obdobi sucha stéhovava forma
- silny shromazdovaci pud

- Afrika, Asie, J. Amerika

- aktivnim letem do vysky

- poté unaseni vetrem

- jedinci aktivné do stfedu

- celé hejno pasivne

- rychlejSi nez sam aktivni let

- mozna predpoved priletu podle
meteorologické situace




Forezie — sireni pomoci jinych
Zivocichu

Dougl.ls Adama
';' aT@PARUU
PRUU@BCE
GALAXI]

SN

rak horsky (Cherax%anticola)

Fig. 1. Position of Diceratocephala boschmai (red arrow) and its eggs
(white arrows) attached on the bottom part of carapace (A), and detail
of cpibiont with cgg ready to be laid (black arrow) as well as gut
content (B). The scale bar is equal to one millimeter.




stitovec (Remora)
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Rozptyl (dispersalita)
« zpravidla pohyb na kratsi vzdalenost

- rozptyl je evolucne
stabilni strateqii

- tok genu
mezi populacemi

Legend

— Short-distance dispersal
—~=P Long-distance dispersal

Suitable habitats

E Forested stands




Cim je rozptyl ovlivhovan ?

—_ — -~ — |

|. Riziko zaniku stanoviste
ll. Vnitrodruhova kompetice
lll. Prostorova variabilita v kvalite prostredi

makak vepfri v prazské zoo

V. Naklady na rozptyl

V. Inbreeding



Determinanty rozptylu
A. Pohlavi

- filopatrie (tendence zustat nebo se vratit do mista
svého narozeni)

- U savcu se rozptyluji samci (polygynie, obrana samic)

- u ptaku samice (monogamie, obrana zdroju)

komba velka
rodi vice samcu




Determinanty rozptylu
B. Vek

- larvy = morsti bezobratli, juvenilni jedinci = obratlovci,
dospelci = sladkovodni bezobratli

) g

C. Geneticke rozdily

- tendence pro rozptyl muze byt geneticky fixovana

== pstruh obecny — ¢ast populace stacionarni,
g Cast se rozptyli




Determinanty rozptylu

D. Rozptylovy polymorfismus
- vice morf, jedna vhodna pro Sireni

: ¥ or e ) ikl
E. Vliv populacni %omtacolz/a |um|k norsky
ra z roku
hustoty 1991 |

- frustracni rozptyl [ 727 cityeh podminek (malo

predatoru, dlouhé léto...)
stoupne pocetnost az 3000 x

- malo potravy

' S| - stoupa vnitrodruhova agresivita

- topi se a ze - vyhnanci hledaji nova uzemi
vzteku exploduji? [[- hromadné sebevrazdy?




www.TheKnBwledge.com

Walt Disney, série dokumentu , The True-Life Adventures®, dil ,Bila divocina®“ —
natoCeni lumici, ktefi se pfed kamerou sypou ze svahu a topi ve vinach oceanu.
Oscar za nejlepSi dokumentarni film roku.

OvSem ve skute€nosti lumikiim znacné ,pomahal“ tym producentd. ,Domaci

zviratka® vykoupena od Inuitd (nejednalo se totiz o skandinavské lumiky, nybrz
jejich kanadské pfibuzné) byla nasilné nahnana z utesu a topena ve vodé.




Jak to je doopravdy?

« planované ,sebevrazdy” u lumiku neexistuji

« povery zalozené na tom, ze lumici dobre plavou a pfri
hledani novych uzemi nekdy prekonavaji i reky a jezera.
Unaveni jedinci se mohou utopit. Mnoho jich uhyne vinou
stresu a stradani. Predatori jsou presyceni a uhynulé lumiky
Casto jen ,nakousnou” a obsah kadaveru rozhazuji po Ok0|l
(domnelé exploze) |

* |umik pud sebezachovy neztratil!

- NEVERTE VSEMU, CO VIDITE, OVERUJTE INFORMACE!




WARNING:

THE FOLLOWING VIDEO CONTAINS IMAGES
THAT SOME VIEWERS MAY FIND UPSETTING

NEVERTE VSEMU, CO VIDITE, OVERUJTE INFORMACE!

* Netlix, série dokumentut ,One Planet” — nato¢eni mrozi, ktefi sebevrazedné
skacou z vysokeho utesu.

« Podle filmaru je pfi€inou takového chovani globalni oteplovani, jelikoz mrozi travi
vétSinu Casu na ledé, v dusledku tani ledu ovSem zmizelo jejich pfirozené
prostredi, proto se museli presouvat bliz k pevniné a i na vysoke utesy. Kdyz se
pak chtéji vratit do more, bezmyslenkovité skoci dolu. Vidi Spatné a nevidi
hloubku pod sebou.

« QOdbornici ale toto tvrzeni oznacili za nesmysl (mrozi byli patrné nécim vyplaseni).




Determinanty rozptylu
gregaricky (sdruzuijici se)
fenotyp
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Klasifikace rozptylu

Skokovy

rychly
velké vzdalenosti (pres

nehostinné podminky; napr.
Sifeni na oceanské ostrovy)

jedinci mobilnich druhu

neni pro nelétaveé savce,
obojzivelniky, sladkovodni ryby
vysveétluje velké nespojité
rozSifeni nékterych organizmu

a taxonomickou podobnost
vzdalenych druhu.

Diftzni

pomalejsi

presuny celych populaci

zmeny behem nekolika generaci
biologické invaze

Sekularni

nejpomalejsi
zmeny behem stovek generaci

evolucni zména béhem Sireni



Bariéry Sireni zivoCichu
- rozptyl jako prostredek rozsireni arealu

vyrazit — ustat podminky — zalozit populaci
- druhoveé specificke vlastnosti
expanzita = plodnost + vagilita
adaptabilita (euryekni vs. stenoekni)
A) fyziologicke — podminky prostredi (napr.
salinita, sous-voda, pouste, teplota...)

B) ekologicke — zdroje + ostatni organizmy
(predatori...)



lasice
kolCava

LA dbidall

hroch obojzivelny




antitropicke
(bipolarni)
rozsireni
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Ekologickeé bariery

- Primarni les — sedentarni druhy

- Sekundarni les — mobilni druhy} IrapIGH A

- Priklad z fytogeografie:
S pravidio desetin

- z 10 importovanych druht 1 dosahne stadia
prechodny vyskyt = 10 %
- z 10 druhu s pfechodnym vyskytem 1

dosahne stadia naturalizace=1 %

- z 10 naturalizovanych druhu se 1 stane

invaznim = 0,1 %



Trasy Sireni zivocichu
koridory vs. filtry
Koridor - neselektivni
- podobné zdrojové oblasti
- Sunda self, Beringia
Filtr - bioticke i abioticke faktory

Suezsky pruplav

koridor pro morské
druhy

- pfechodové pasmo mezi zoogeo regiony ¥

Malé Sundy

prechodove pasmo
oblasti indo-malajské
a australskeé, plazi
druhy

‘h i £a ' T, o
hi‘ Kai s 4
. indo-malajské druhy Wetar , e
Tanimbar i
2 > - atpd 7°
. australské druhy Ball Eﬁi"" "
Lombok H
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Peninsula

Railroad
« City or town

1 0 Mias
|0 10 20 Klomaters

Suezsky pruplav

A digram of the
Panama Canal
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Migrace

“Migrace jsou pravidelné pohyby mezi geografickymi uzemimi,
béhem kterych nedochazi k normalnimu vyuzivani stanoviste.
Vztahuji se ke specifickemu rocnimu obdobi a zpravidla jsou

neoddelitelnou soucasti celého reprodukcniho cyklu.” Begon et al. 1996

1. s vice navraty

2. s jednim navratem

3. jednocestné (vraci se
az dalsi generace)




1. Migrace s vice navraty

- ve sladkych stojatych vodach i mofich
- vertikalni

A) vyhybani se vizualné se orientujicim predatorum

B) migrace energeticky vyhodna (chladnéjsi voda v
hloubce = pomalejSi metabolizmus

denni migrace
zooplanktonu

% ;

w A




krab Gecarcoidea natalis




Migrace ryb

A) Anadromni — M—>S
B) Katadromni — S—> M
C) Oceanodromni— M
D) Potamodromni— S

TS A e :-‘..,. \

jednocestna &




zralok bily
az 2500 km

migrace pomala (5 km/h)

proC? (potrava, pareni...)

" Sharks came close
1o the coastline than

vysledky tézko AL : o ooy

The “cafe” | -
About halfway between Hawaii and the Baja coast is - Sl -y ¥ north to Washington
) : and as far south

to mate. Peak time at the cafe is April to July, when S Pt California
many males hang out there and females drop by.
Most of these sharks spent winters nearer to the

i nte rp retovatel n é N an area researchers dubbed the “cafe,” a gathering
spot where the usually solitary animals goto eat and o as Southern

coasts of Hawaii or North America. Y .
.+ g
!
Baja
Peninsuls
™ | - ':
One shark's .l ReY = .
year-long ! S o .*'

journey

(1] 400
MILES

Pacific Ocean

1207W 1107



Migrace obojzivelniku
- V. mirnem pasu jarni, v tropech po destich

- rozmnozovani, zimovani
sous - voda

ropucha obecna (az 4 5 km)



kareta obrovska Migrace plaZloj

mélka voda u pobei, HoEE ] e
hledani potravy u dna, 3
nedospélé i dospélé zelvy ¥ rf’-' TR A

@‘/
? / migrace kv(li

dospivani

(dospélost v 30-50
? letech)

\ ¥

otevieny ocean
hledani potravy pod
hladinou
(5-20 let)
7

dospéli samci

i samice r
oblast pareni

I

meélka voda pobliz
plaze, kde kladou vejce

reprodukéni migrace
(interval 2-8 let)

dospéelé samice
&val ihla mladata \

\ &. '@ kladisté (plaz)

i dvoutydenni
24 interval

: : TN yyhrabani hnizda
inkubace vajec (8-10 tydnu)



- tazni, castecneé tazni, stali
- 5 miliard jedincu, 190 druhu z Evropy a Asie
do Afriky

- 5 miliard jedincu, 200 druht ze Sev. Ameriky
do Str. a J. Ameriky

- CR 411 druht ptaki
ale jen 200 hnizdi!

Fotoperioda (zkracovani)

Hyperfégie (nadmérny prijem potravy) ESSSIsay A

Zugunruhe (no¢ni neklid pred tahem)



1. Ptaci, kteri sem prilétaji na jare, hnizdi zde, zimuji jinde
(vlaStovka, Spacek,...)

2. Ptaci, kteri sem prilétaji na podzim, zimuji zde a na jare
se vraceji (havran, brkoslay,...)

3. Ptaci, ktefi zde pouze protahuji (obvykle dvakrat...) X

n’

Qespak kulik,...)

A) Vzdalena zimoviste

1) sub-saharska Afrika
B) BlizZSi zimovisSte

1) zapadni Evropa
) Stredomori

lil) severni Afrika

epiareal + euareal holoareal

e ATVISE R TETUINDEEEEY YR TE T o TR TR



Pro¢ se k nam ptaci z teplych kraju vlastné vraceji?

vice dostupné potravy

delSi svételna ¢ast dne = az 3x vice potomku nez v tropech
mené predatoru

mensi konkurence

Intraspecificky — kdo drive, vliv na fithess

globalni oteplovani (zmena klimatu)?

vyvoj teploty v Evropé

0.5
°C o || Ls ,,”llml”l |IIH

L
05 \l" ||W T

-1.5-

T T T T T T T T I T T T I T T I I T T T
1954 1959 1964 1969 1974 1979 1984 1989 1994 1999 2004 2009 2014




* Nektere druhy prestaly migrovat:
volavka popelava, kos Cerny,
postolka obecna...




burnak tenkozoby

(Puffinus tenuirostris)

33 000 km

bez pristani na suche zemi




rybak dlouhoocasy (Sterna paradisaea)

60"W 0 60"E 60"W 0o 60°E
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A. Migrace vzduchem

« denni — z nocovisSt za potravou tadarida guanova (Tadarida
brasiliensis)

* sezoOnni — Afrika, Australie — dle dozravani plodu

* za hibernaci — USA netopyr rudohnedy (Lasiurus borealis),
CR vrapenec (Rhinolophus)

Lasiurus borealis

~ - “
~— Ll

Tadarida brasiliensis =~



B. Migrace vodou

- Kytovci - ze studenych a na potravu bohatych mofi do
teplych oblasti, kde rodi mladata

=N

f i
1/ LLA Y
/ ¢yﬁ%%?{¢ﬁﬁiéfyéggyﬁ%%f%%{;’

Summer Feeding Areas

Winter Breeding Areas

- Migration Routes



C. Migrace po sousi
- Afrika - pakone, zebry, antilopy, sloni...
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Severni Amerika - sob karibu (Rangifer tarandus)

summer r. QE%,

il

winterlranges

! ~

Migratory range of Porcupine Caribou
in Alaska and Canada >




POPULATION =
OVERLAP

-

UNITED STATES

FLKORI\‘D‘»A
MEXICO 7
S Mexico ~
¥ * City Yucdtan - Sk
monarcha stéhovavy — Mooi G nsnd.. C s Wi
I B Greatest concentration ' < { PR L
(Danaus pIeXIppUS) ﬁGWIﬁ:(,'rlthg Ar('ﬂ\t Si’,VETéR/élé
s A
- pfezimovani .
Lre 5 i 2. Mlgra S je dnlm navratem
v Mexiku, na jare  sommmmmes R AT

navrat — az 3.-5.
pata generace
dorazi na misto
startu




3. Jednocestnée migrace

Semelparni (rozmnozi se jednou za zivot) vs.
iteroparni zivoCichové (opakovang)

- u motylu rychla (az 56 km/h,
200 az 300 km za den)

babocka
admiral

lisaj smrtinlav

. do CR ze severni Afriky pfes
Stredozemni more i Alpy







Casteéna migrace

@

« Cechy, rok 1594: o divném
zazraku bozskem, kdy velky
houf bilejch motejlu témeér
slunce zastinil jako nejaka
mrakota, a ti pak motejlove
kdekoliv usedli, bud travu
neb zelené stromovi pohubili

(I a jako kobylky obezraly.
/

4

belasek zelny

 Jedinci prvni generace migruji k severu, jedinci pocetngjsi
druhé generace migruji k jihu (Castecné migrujici)



Orientace a navigace

Orientace Navigace

Tkadlec 2010



Podnety vyuzivane pri orientaci a navigaci
1. Vizualni

1) selescialni — svetlo, polarizované svetlo, mesic,
hvezdy — vCely, ptaci, colci
ll) integrace drahy — spojovani prekonané trasy
zvhledem k vychozimu bodu — mravenci, hlodavci
lil) pilotaz — dle orientaCnich bodu — feky, silnice,
pobrezi,... — ptaci, samotarske vosy,..

2. Fyzikalni — magnetické pole zemé jako kompas —
morske zelvy, kytovci, ptaci, langusty...

3. Chemické — specificky pach cile ¢i koncentrace
hormonu — losos, albatros, Colci...



Dekuji za pozornost

[:] NATIONAL GEOGRAPHIC

VELKE

MIGRACE

MIGRUJI PO MILIONECH.
PREZIVAJI JAKO JEDNOTLIVCI.

w
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