vy

v

v

Prednaska #3

Akvarijni rostliny
Akvaristika

Jifi Patoka

patoka@af.czu.cz

A - pobrezni r.: vinkomilné, ale ne pevné vazané na vodni prostredi (chrastice)
B - emerzni r.: bahenni, jsou zakofenéné ve dné a jejich lodyhy, listy a kvéty
vycnivaji nad hladinu (puskvorec, kosatec)

C - natantni r.: vzplyvavé, korenuji ve dné, listy maji polozené na hladiné a
kvetou nad hladinou (leknin, stulik)

D - volné korenujici submerzni r.: kofeny dosahuji dna, ale nejsou pevné
ukotveny (stolistek, rdest)

E - pleustofytni r.: plovouci na hladiné, koreny volné ve vodnim sloupci, nebo
zcela chybi (babelka, tokozelka, okiehek)

F - submerzni r.: rostou trvale pod vodou, po vynoreni zplihnou, nad hladinu
vystupuji nanejvys kvéty (douska, vodni mor kanadsky)
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Vodni rostliny
» Vazany na vodni prostredi

> Mikrofyta - rasy a sinice
» Nizsi makrofyta - mechy, kapradorosty
> Vyssi makrofyta

Vyznam rostlin v akvariu

Pres den fotosyntézou produkuji kyslik
Spotfebovavaji dusikaté latky na svij rist
Prirozené ukryty pro ryby a krevety

Treci substrat pro nékteré druhy ryb
Prirozena potrava pro ryby, koryse i plze

vV v v v VY VY

Esteticka funkce




esteticka
funkce

spotfeba
dusi¢nant

na rist \

Rasy ~ zamérné pélstované /

krmivo pro akvarijni

ZivoCichy a jejich

vyvojova stadia (napr.
nechténé krevety)

tak \\
povlaky na skle fasy z

rostliné;h, vlaknité rasy
dekoraci... (nedostatek CO,)
FIN LN

fasokoule

Stétickova
fasa

prebytku
kysliku

Sinice (Cyanobacteria)

» Pri¢ina: nadbytek svétla a Zivin, malo dusi¢nant

» Odstranéni: a) chemicky, b) mechanicky,
c) zatemnéni nadrze na nékolik dnd, vy¢i$
filtrd a vyména vétsiho mnoZzstvi vody

» Prevence: neprekrmovat, primérené svitit,
pravidelné ménit ¢ast vody

vVVvYVvYyy

v

v

Riccardia
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Sinice (Cyanobacteria)

»Bakterie s chlorofylem“, modrozelena barva
Nejstarsi fotosyntetizujici organismy (3,5 mld. let)
Rozmnozuji se pouze nepohlavné

Jedna bunka obalena slizem, shlukuji se do kolonii =
= $patné odfiltrovatelné zooplanktonem

Jednoducha stavba = schopnost prezivat velmi
nepriznivé podminky

Nékteré sinice tvori mutualistické svazky s koraly,
rostlinami, houbami (liSejniky) atd., nékteré jsou
jedlé, jiné jedovaté

Eutrofizovana voda = premnozeni sinic = znemoznéni
difuze mezi vzduchem a vodou, zastinéni submerznich
rostlin, tvorba toxin(

Mechy

» Siroka nabidka - vybirat podle tolerance k
teploté vody

» Nékteré druhy se snadno prichyti na podklad,
jiné se musi privazat (rozkladajici se niti)
Casto submerzni i emerzni

» Nékteré druhy narocné na ziviny

» Kontrolovat rust a stfihat - aby nedusily jiné

rostliny a dobre rostly

» Nekombinovat s herbivornimi druhy ryb -
napr. parmoun siamsky (Crossocheilus
siamensis)

Taxiphylium: a dalsi...

Vesicularya Riccia



" Microsorium pteropus

Prichycené k podkladu (hnédovka, Microsorium) nebo plovouci
(nepukalka, Salvinia)

Ve starsi literature nebo jesté dnes na nékterych internetovych
strankach se zminuje vliv hnédovky na snizovani pH az na hodnotu 4.
Hnédovka ani podobné rostliny nejsou schopny takto razantné snizovat
pH. JelikoZ dokéze rst i ve slabé osvétlenych akvariich, kde je nizka
asimilace rostlin a vétsi mnozstvi organického odpadu, je opravdu
mozné, aby pH v akvariu silné klesalo. Snizovani pH v tomto pripadé
neni zapficinéno hnédovkou, ale rozkladem organického materialu.

3 84 M. pteropus
forma Windelov

V misté, kde vyristaji listy
zesileni - uzlina (nodus)

Internodium - ¢ast mezi listy

Stonek redukovan -
prizemni rizice
nahusténych listd

Obvykla stavba:
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- stonek

= L5y internodium

- koreny _

- zasobni organy (hlizy, oddenky, cibule) U pazdil \:-r
cepe

- kvét

Existuje cela rada odchylek (redukované

&asti, funkéni adaptace apod.)

Na vrchni strané listovych éepeli, rapiku

a na stoncich - asimilacni pletivo s
chlorofylem

fotosyntéza

Nadzemni organy rostlin
Cepel a fapik

Z pazdi listu odbocuji postranni
stonky (vyhonky)

Prijem CO, (pfes den) a O, (v noci)

Priduchy (vyména plynd):
suchozemské rostliny - na spodni
strané listd

plovouci listy a bahenni rostliny - na
svrchni strané listd

submerzni rostliny - nemaji
praduchy - vyména plynt probiha po
celém povrchu listl

&l uzlina
(nodus

fapik

kofeny

paskovité kopinaté  eliptické

Siroce ledvinité
vejcité

Carkovité

lichozpefené  |Zicovité



Listy - funkcni specializace

» Nahrazuji kotvici funkci LEG, e %
koren( (ruzkatec) >

>

>

» Plovaci méchyrky (tokozelka,
kotvice)

Zasobni organy

» Premény stonku -
» K ukladani zasobnich cukrd (3krob) ~
» Rlzné formy:
>
oddenky (rhizomy) - podzemni stonky, bocni vybézky korene
podzemni hlizy (i =

stonkové hlizy - nadzemni

cibule - preména stonku a mladych listd

drobnicka Sz
e v

a barevny kvét s okvétnimi listky
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Koreny

Ukotvuji rostlinu v substratu

Slouzi k prijmu zivin (u submerznich se ale vétSina zivin dostava do
rostlin difuzi z vody celym povrchem téla

Mohou chybét (drobnicka), pfipadné je nahrazuji pozménéné listy
(rizkatec)

Nékteré rostliny maji velké korenové baly = vyzaduji vysokou vrstvu
substratu (Sipatkovec) - hlavné rostliny stojatych vod

rizkatec Sipatkovec

Kvét

Funkce: pohlavni (generativni) rozmnozovani (semena) - v akvaristice
nevyuzivané

Nad hladinou, opylovani hmyzem, pripadné vétrem, po nebo pod
hladinou vodou

V akvariu kvetou, jen pokud je dostatecny prostor nad hladinou

ruzkatec - opyleni vodou, drobny a

opyleni hmyzem, vyrazny
nevyrazny kvét bez okvétnich listkd




MnozZeni v akvaristice - vegetativni

» Délenim prizemnich bo¢nich $lahount (zakrutichy,
Sipatky, kryptokoryny)

» Zatizenim kvétniho stvolu a jeho ponofenim -
zacnou na ném vyrazet mladé rostlinky
(Sipatkovce) - oddélime je po vytvoreni
korenového systému

» Mladé rostliny rostou pfimo z pupenti na starych
listech a stoncich (hnédovky, mokranky) -
oddélime je opét po vytvoreni kofenového
systému

» Rizkovanim - u rostlin s dlouhymi olisténymi
lodyhami - odstFiZeni postrannich vyhonk,
rustového vrcholu, nebo i z prostredni ¢asti stonku
(alespon Ctyri nody na fizku) (mokranky, dousky,
zakucelky, bakumy, stolistky)

Emerzni vs. submerzni formy

» Mnoho rostlin tvori emerzni i submerzni formu

» Mnoho péstiren se zaméruje na emerzni formy:
snadnéjsi kultivace, neporustaji fasami, rostou
rychleji

» Emerzni forma pri dlouhodobém ponoreni

vétsinou odumre, vzacné prejde na formu
submerzni

» Zakladni poucka: submerzni rostlina (forma) po
vytazeni nad hladinu nedrZi tvar a zplihne

» Jako ,,akvarijni“ se nékdy prodavaji i vylozené
terestrické rostliny - napr. vranecek (Selaginella)
nebo zelenec (Chlorophytum)

Selaginella
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PGvod akvarijnich rostlin

» péstirny EEmm——) tuzemské

(skleniky)

zahranicni (JV Asie)

I »

{

Vysazovani do akvaria a péce

118
» V trsech, dostatek mista okolo, aby se rostliny \ |
mohly rozrdstat
» Vybalit z vaty a kelimku, zastrihnout kofeny \ g;}

» Pocitat s tim, Ze se rostlina rozroste a mlze stinit 2.

» Kobercové rostliny a mechy - pravidelné stfihani
(cca jednou za dva tydny) stiihani rostlin

» Plovouci rostliny udrzovat jen na mensi ¢asti
hladiny . 3



https://www.youtube.com/watch?v=127LEObs9wI
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- . Zasady péstovani akvarijnich rostlin
Vysazovani do akvaria

» Svétlo: dostatecna intenzita a predevsim doba (12 : 12 h svétlo : tma)
- nutné pravidelné sviceni regulované spinacimi hodinami

- zdroj svétla: zarivky (Zivotnost 1 rok), LED (zivotnost 5 let,
dvojnasobna ucinnost)

sazet Sikmo - prospés$né je i denni svétlo (ne prili§ intenzivni - rostly by rasy)

» Vhodny substrat
» Primérené proudéni vody (dle pozadavki druhu)

mirny 3
4 » Ziviny

spravné

s velkym kofenovym balem bez kofenového balu

spinaci hodiny manualni digitalni

Substrat Ziviny

» Nejvhodnéjsi je proprany kremicity pisek o hrubosti cca 2 mm > Makrogenni prvky: N, P, S, K, Ca, Mg
‘ » Mikrogenni prvky: Fe, Cu, Mn, Zn, B, Mo, V
» Hnojiva: bezfosfatova, aby nedochazelo k nadmérné
» Nejvétsi plocha pro symbiotické bakterie, zaroven provzdusnény eutrofizaci vody
substrat

- tekuta Ci tabletova
» Pod substrat je mozné aplikovat hnojivo (tablety), ¢i pouzit

7 G . - pouziti hnojiv ovSem Casto neni nutné
substrat obohaceny o hnojivo



COZ » Nejzakladnéjsi zivina vSech rostlin (zdroj uhliku = stavebni prvek)

>

vVVvyVvVvyy

» Rychlost difuze plynu je standardné dostatecné vysoka, aby povrch
listd byl i pfi vysoké intenzité fotosyntézy dobre zasoben CO,

» Mirné proudéni vody pomaha transportovat CO, k rostliné

Zdroj CO, v akvariu:

dychani Zivogichd, v noci ‘ Kolob&h CO, viz prednaska &. 2
respirace rostlin (vétSinou
dostacujici zdroj)

syceni vody plynnym CO, Piobytacny C0, 4 Kuasnd zitka

(pouze pres den)

Corpadio s nastavenim prétol | \Sptoect oy
Davkovani CO, do akvaria

Umélé rostliny

Plastové, textilni, polyresin - vice ¢i méné podobné Zivym rostlinam
Mohou slouzit jako Ukryty, vytérovy substrat apod.

Neplni funkci Zivych rostlin (fotosyntéza, spotfeba Zivin na rist atd.)
Alternativa do nadrzi, kde by Zivocichové zivé rostliny znicili ¢i sezrali

,Mechové kameny“

‘Aquagiy
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Projevy nedostatku zivin v akvariu

Vybrané akvarijni rostliny

A Vsechny uvedené rody budou v zapoctové poznavacce
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Anubias - anubis
Anubias barteri - anubis barterv
Pivod: Afrika

Narocnost: nizka

Acorus - puskvorec

Acorus gramineus - puskvorec travolisty
Plvod: Asie
Narocnost: vysoka

Bahenni rostlina, svétlomilna Maly rod (jen 12 druhd), bahenni i submerzni

vV v v.YVYyy

Stinomilné rostliny, tuhé koZovité listy

vVVY VvV VVY

Casto chybné vysazovan jako submerzni

Nemusi kofenit v substratu, pomalu rostouci

var. caladiifolia var. angustifolia var. nana

Cabomba - chebule

Cabomba aquatica - chebule vodni

Bacopa - bakuma

Bacopa caroliniana - bakuma karolinska Pavod: Jizni Amerika
Plvod: Severni Amerika Narocnost: vysoka
Narocnost: nizka Submerzni rostlina, bez zasobnich organd

Bahenni rostlina, relativné dobre snasi delsi ponofeni

Délka 2 - 3 m, jemnolista

Svétlomilna, Spatné vyssi teploty

Kvéty na hlading, plovouci listy ovalné

vV VY VVvYVvVYy
vV vV v vV v VY

Nutné casté zkracovani (kousky lodyhy s alespon

s iR e D] Cabomba caroliniana - druh zakazany v EU!
jednim parem listt snadno zakorenf)




Cladophora - zabi vlas

vVVYVvYVvVVYyYy

Cladophora aegagropila - fasokoule zelena
Plvod: Japonsko

Narocnost: nizka

Submerzni fasa, svétlomilna, az 30 cm a 100 let
Pro zachovani tvaru je nutné obcas otocit

Cca jednou za mésic zbavit zachycenych necistot

Egeria - douska

| 4
| 4
|
| 4
|
|
| 4

Egeria densa - douska hustolista (téz morovinka hustolista)

Plvod: Jizni Amerika, zavlecena do teplych oblasti viech kontinentd
Narocnost: velmi nizka

Submerzni rostlina, nepotfebuje kofenit v substratu, rychly rist

Az 3 m dlouhé lodyhy bez zasobnich organd

Odlomeny stonek alespori se dvéma nody zaéne znovu rlst

Vétsi rostliny se ochotné vétvi a tvoFi nové rlstové vrcholy
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Cryptocoryne - kryptokoryna

» Cryptocoryne affinis - kryptokoryna ¢ervena
» Pavod: Malajsky poloostrov
» Narocnost: nizka

» Prevazné submerzni rostlina, listy puchyrkaté

Echinodorus - sipatkovec

» Echinodorus grisebachii (drive E. amazonicus) Sipatkovec malokvéty

» Plvod: Brazilie

» Narocnost: nizka

» Submerzni rostlina, ktera pri poklesu hladiny vytvari zakrslé emerzni
formy

v

Velka rostlina (30 - 50 cm vysoka) pouzivana ¢asto jako dominanta

Velky korenovy bal
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Eichhornia - tokozelka Hydrocotyle - pupecnik

» Eichhornia crassipes - tokozelka nadmuta > Hydrocotyle leucocephala - pupecnik bily
» Pivod: Jizni Amerika » Pivod: Jizni Amerika
Narocnost: velice nizka, pri nizké vzdusné vihkosti > Naronost: nizka
usychaji listy nad hladinou » Natantni rostlina, ktera mize byt péstovana i emerzné
» Druh zakazany v EU! - v teplych krajich invazni » 0dolna, adaptabilni, nemusi korenit ve dné
» ,Vodni hyacint“ - listy s funkci plovakd » Listy se pouzivaji i jako koreni
» Plovouci a rychle se mnozici rostlina » Hydrocotyle ranunculoides - druh zakazany v EU!
» Oblibena predevsim v okrasnych jezirkach

Ludwigia - zakucelka

Ludwigia repens - zakucelka plaziva

Hygrophila - mokranka

| 4
| 4
>
| 4

Hygrophila corymbosa - mokranka vzpfimena
Plvod: JV Asie

Plvod: jih Severni Ameriky

Narocnost: stredni

Narocnost: stfedni Mozné péstovat submerzné i emerzné (emerzni forma je plaziva a casto kvete)

Bahenni rostlina, vytrvala Rychle roste a bohaté se vétvi

Pri intenzivnim osvitu se listy barvi do cervena

Casto péstovany hybridni formy riiznych zakucelek

vV VvV vV vV v VY Y

Ludwigia peploides a grandiflora - druhy zakazané v EU!
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vV vy Vv VvYy

Microsorium - hnédovka

Microsorium pteropus - hnédovka kridlata
Plvod: tropicka Asie

Narocnost: nizka

v vy vVvyy

Submerzni i emerzni stinomilna a pomalu rostouci
kapradina, nekorenuje v substratu, ale pfichytava se
na podklad (koreny, kameny apod.)

» Tecky na listech - plodnice

forma Trident

Pistia - babelka

Pistia stratiotes - babelka rezanovita
Plvod: Jizni Amerika, zavleena i na jiné kontinenty (tropy a subtropy)
Narocnost: nizka

Pleustofytni rostlina, rychle se mnozici (predevsim odnozemi)

V akvariich rGizice o priméru 5 az 12 cm, v jezirkach az 25 cm
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Myriophyllum - stolistek

Myriophyllum tuberculatum - stolistek ¢erveny

Puvod: Jizni Amerika

Narocnost: velmi vysoka

M. aquaticum

v vy VvYy

Submerzni jemnolista rostlina, velice narocna na svétlo,
nutné prihnojovani a dostate¢né mnozstvi CO,

v

Kvéty drobné emerzni
Drive zaménovana s druhem M. mattogrossense
» Myriophyllum aquaticum - druh zakazany v EU!

Sagittaria - Sipatka

» Sagittaria graminea - Sipatka travolista (také oznacovana
jako S. platyphylla)

» Plvod: Severni Amerika

» Narocnost: stredni S. sagittifolia

» Submerzni rostlina, ktera ale vyrdsta aZ nad hladinu, kde
tvori emerzni listy a kvétenstvi

» Dortsta 45 - 50 cm a je v akvariu dominantou
» Vytvari zasobni hlizky, ze kterych pak rostou nové rostliny
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Trapa - kotvice Vallisneria - zakruticha

> Trapa natans - kotvice plovouci » Vallisneria americana var. asiatica - zakruticha asijska
» Plvod: Evropa a Asie » Plivod: Asie
> Narocnost: stredni, vhodna jen pro jezirka » Narocnost: nizka, ale vyzaduje zasaditou vodu
> Pleustofytni rostlina, dlouhe, Carkovite a houzevnaté » Submerzni rychle rostouci rostlina, sto¢ené listy
ponorené listy (nema koreny), hladinové listy maji plovacky .
00 FUN Ey T » Netvori stonek, ale listovou rizici
» Plod - ,ofiSek” - je jedly

» V CR chranéna, dovazi se ze Singapuru a Indonésie

Vesicularya - méchyrka

» Vesicularia dubyana - méchyrka javska (jedna z
rostlin oznacovanych jako ,,javsky mech*)

Plvod: Indie a JV Asie
Narocnost: velmi nizka

Mozné péstovat submerzné i emerzné Dé kUJ ] za pOZO rnost
Mech, ktery se prichytava k libovolné dekoraci

v vy vy

12



