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Pfredmluva

Tato skripta jsou primarné uréena jako ucebni materidl pro predmét zoologie obratlovc(. Diraz je kladen
ovsem i na pochopeni souvislosti a systému v komplexni Sifi, proto jsou prvni kapitoly zaméfeny na obecnou
charakteristiku Zivych soustav, buriku a druhousté Zivocichy obecné, tedy véetné mechovek, ostnokoZcl
a polostrunatcl. Zoologie obratlovct je natolik obsahlym tématem, Ze jej neni mozné prezentovat bez jisté miry
zjednoduseni. Proto jsou v nasledujicim textu uvadény predevsim obecné charakteristiky jednotlivych skupin
a blize jsou popsani jen vybrani zastupci. Kv(li obsahlosti textu byly nékteré méné vyznamné podskupiny idmysiné
vynechany a jejich nastudovani v pfipadé zajmu timto ponechavdme na studentech samotnych (tyka se to
napfiklad nékterych ryb, Selem, kopytnikl, hlodavcd, pistuch, bércound, bodlinl a zlatokrt(). Je tfeba mit na
paméti, Ze cely systém se neustdle vyviji, predevsim jsou kazdym rokem objevovany a védecky popisovany nové
druhy. Proto je nutné predevsim uvadéné pocty znamych druhi u jednotlivych skupin brat s jistou rezervou
a s ohledem na datum vydani tohoto textu. Skripta tak poslouzi jako zakladni stavebni kdmen, na ktery mohou
studenti navazovat specializovanymi predméty jako je napf. systematika ryb, teraristika, chov exotickych zvirat,
akvaristika, zoogeografie aj.

Za kolektiv autort
prof. Ing. Jiti Patoka, Ph.D., DiS.

ovce
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Obecna charakteristika zivych soustav

Zakladni kategorii Zivych soustav je jedinec (organizmus). Jedincem se rozumi Ziva soustava, ktera vykonava
vSechny zdkladni biologické funkce a tim je schopna samostatného Zivota. Tyto organizmy jsou bud
jednobunécné ¢i mnohobunécné. V nékterych pripadech mohou béhem svého vyvoje dokonce prechazet
z jednobunécéného stadia do mnohobunééného a naopak — to se vsak netyka obratlovc(, na které jsou zamérena
tato skripta.

Obecna charakteristika Zivych soustav:
e pfitomnost nukleovych kyselin a proteint (bilkovin) jako hlavnich molekularnich sloZzek
vysoka organizovanost a stupnovita usporadanost (hierarchicka uspofadanost)
vyména latek, energie i informaci s okolim
hromadéni energie i latek (v pfipadé latek selektivni)
schopnost samoregulace
metabolizmus (souhrn enzymovych reakci, které zajistuji preménu latek pfijatych soustavou; ziska se
energie a produkuji se odpadni latky neboli metabolické produkty)
e autoreprodukce a schopnost vyvoje (ontogenetického i fylogenetického)

Zivé soustavy lze nejjednoduseji rozdélit na bunééné (jednobuné&éné a mnohobuné&&éné organizmy)
a nebunécné (viry, viroidy avirusoidy). Pouze bunécné Zivé soustavy maji vsechny slozky systému, které umoznuji
preklad genetické informace do primarni struktury protein0 (tzv. translaéni systémy), a proto se mohou realizovat
samostatné (tedy Zit a mnoZit se). Nebunécné Zivé soustavy jsou v rizné mife zavislé na hostitelskych burikach,
v nichz probiha jejich reprodukce.

Bunka (eukaryoticka)

Burika je nejjednodussi a nejmensi Utvar schopny vSech Zivotnich projevll. Obsahuje viechny slozky nutné
k samostatnému Zivotu, tj. 1/ soubor mnoha enzym schopnych pfeménovat Ziviny, a tak z nich ziskavat energii
astavebni slozky (tzv. metabolicky aparat), 2/ od okoli je oddélena plazmatickou membranou schopnou
uchovdvat vnitini prostiedi buriky a pfijimat Ziviny (tj. ma vnitfni napéti tvofici silné elektrické sily v okoli
membrany, vnitini tlak neboli turgor, odlisné koncentrace mnoha latek od okoli apod.), 3/ obsahuje vlastni
dvouretézcovou deoxyribonukleovou kyselinu (DNA) se souborem enzym zajistujicich pfenos genetické informace.

Hlavnimi slozkami buriky jsou voda a organické latky, v protoplazmé je rada volnych iontl, predevsim
fosfatové (HPO4%, H2PO4), bikarbonatové, K* (nejhojnéjsi bunéény kationt), Na*, Cl', Mg?*. lonty Ca?* jsou vazany hlavné
v organickych sloucenindach ¢i nerozpustnych solich, Fe v komplexu organickych slouéenin v kterych (podobné jako Cu)
mUze ménit svUj oxidacni stupen a zUcastnit se katalyzy oxidoredukcnich déji v burice.

Voda (H20) tvofi vétsinu hmoty buriky. Podkladem Zivotnich déjl jsou reakce probihajici mezi latkami ve
vodném prostredi, proto je voda pro Zivot nezbytna. Zivotni projevy mohou probihat pfi teplotach, kdy je
v kapalném stavu, nebot pfi zmrznuti burnky rostouci ledové krystalky porusuji bunécéné struktury. Pouze pfi
rychlém ochlazeni na nizkou teplotu (tzv. amorfni led) je moZnost obnovy Zivotnich funkci buriky.

DNA obsahujici informaci nezbytnou pro Zivot burky je pfitomna hlavné v chromozomech, DNA mohou
obsahovat také plastidy a mitochondrie. Naprosta vétSina chromozomové DNA je navazana na komplexy
proteinl zvanych histony, ¢imz vznikd utvar oznacovany jako nukleozom.

Jednim z hlavnich rysG eukaryotické buriky je pfitomnost biomembran a membranovych atvard uvnitf
bunky (obr. 1). Biomembrany jsou nepropustné pro polarni molekuly, ionty, protony, molekuly metabolitd,
koenzymy, ATP apod. a tvofi uzaviené celky (vacky, cisterny, tubuly). Timto maji tyto struktury obsah odlisny od
okoli, s kterym komunikuji pomoci membranovych prenasecl. Zakladem biomembran je lipidova dvojvrstva (obr.
2), jejiz lipidy majipolarni a nepoldrni konce. Poldrni konce jsou v kontaktu s vnéjsim vodnym prostiedim,
nepolarni retézce jsou usporadany v nitru membrany, a pravé diky této nepolarni vrstvé je tato membrana
nepropustnd pro polarni latky. Dalsi dudleZitou Casti biomembran jsou membranové proteiny, které casto
preklenuji celou sitku membran a na obou koncich vyénivaji jejich polarni oblasti. Funkci téchto proteind je pfenos
informace mezi obéma stranami membrany, ptricemz funguji jako specifické prenasece Ci tvofi tzv. signdlni
kaskadu.
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Obr. 1. Eukaryotickd burika obsahuje fadu membrdnovych organel a je tak rozdélena na jasné patrné
a ohranicené useky, tzv. kompartmenty.

lipidova
dvouvrstva

molekuly lipidU protein

Obr. 2. Lipidovd dvouvrstva jako zdklad biomembran.

Od membrany lze odvodit fadu organel. V endoplazmatickém retikulu se syntetizuji nejriiznéjsi latky,
proteinové i lipidové povahy, skladad se z cisteren, na které bud nasedaji ribozomy (drsné ¢i hrubé
endoplazmatické retikulum, obr. 3) i je bez ribozomG (hladké endoplazmatické retikulum). Jaderny obal je
vlastné také cisterna, ale kulovitého tvaru, ktera je spojena kanalkem s drsnym endoplazmatickym retikulem a na
povrchu nese ribozomy. Golgiho komplex navazuje funkéné i prostorové na endoplazmatické retikulum. Je slozen
z plochych a paralelné usporadanych cisteren.

Dal$i membréanové organely jsou tzv. semiautonomni a jsou symbiotického plvodu. Patfi sem mitochondrie
a chloroplasty. Mitochondrie jsou nejc¢astéji malé valcovité organely, kterych miize byt v burice i vice. Na povrchu
je hladkd membrana s velmi dobrou propustnosti pro polarni latky, vnitfni membrana je naopak zfasena
mnozstvim krist (vychlipek). Uvnitf se nachazi na proteiny bohata mitochondridlni matrix obsahujici enzymy
metabolickych drah (obr. 4). Mitochondrie byvaji nékdy prirovnavany k elektrarnam, jelikoz v nich bunéénym
dychanim vznikd adenosintrifosfat (ATP) vyuZivany burikou jako zdroj energie pro prlibéh dalSich reakci.
Mitochondrie téZ dokazou produkovat teplo a predstavuji i zdsobarnu vapniku. Chloroplasty se vyskytuji
v rostlinnych bunkach, jsou vétsi nez mitochondrie, vnéjSi membrana je obdobna jako u mitochondrii, vnitfni
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membrana ma specifickou propustnost danou membranovymi prenaseci. Uvnitf (v tzv. stromé) jsou enzymy
katalyzujici syntézu cukri. Ve stromatu jsou ploché vacky (tylakoidy) které zachycuji a vyuZivaji svételnou energii.

, Drsné
+~ endoplazmatické
retikulum

Ribozormy

Obr. 3. Drsné endoplazmatickeé retikulum. Obr. 4. Mitochondrie a jeji vnitini struktura.

Mitochondrie maji vliastni DNA zvanou
mtDNA. Ta je soucdsti tzv. mimojaderné
genetické informace bunky. Jednd se

o pozlistatek genomu volné Zijicich bakterii,
ze kterych mitochondrie pivodné vznikly.

Pro eukaryotni bunku je charakteristicky cytoskelet, neboli soustava s opérnou a pohybovou funkci. Je
tvofen fetézci molekul proteind. Ty jsou uloZeny rovnobéiné ¢i mohou byt spleteny do sité. Mikrotubuly
a mikrofilamenty jsou tvoreny proteiny tubulinem a aktinem. Tyto proteiny mohou vazat makroergni fosfaty
(GTP, ATP) a ve spojeni s tzv. molekuldrnimi motory (proteinovymi komplexy s ATPazovou aktivitou), které se
mohou s vyuZitim energie ATP pohybovat podél vldkna, prenaseji drobné ¢astecky. Mikrotubuly (obr. 5) jsou
i zakladem eukaryotickych bicikl. Bi€iky jsou obklopené plazmatickou membranou, obsahujici uvnitf soustavu
mikrotubull tvofenou deviti obvodovymi dvojicemi a dvéma centralnimi mikrotubuly, které jsou v cytoplazmé
bunky zakotveny bazalnimi télisky postradajicimi centralni dvojici. Mikrofilamenty jsou mnohem tenci (obr. 6).
Nejcastéji jsou tvofeny dvéma rfetézciaktinu, které se kolem sebe spirdiné staceji. Vyskytuji se ve svazcich, spojuji
se ve fibrily, &i tvofi sit pod povrchem buriky.

Zivoci¥na burika vyluduje tzv. mezibunéénou hmotu, s niz jsou buriky integralné spojeny prostfednictvim
proteinl plazmatické membrany. Mezibunécna hmota udrzuje pohromadé tkané a organy a napf. u obratlovci
vytvari kostru.

Bunka je dynamicky systém, je ve stavu neustalé premény latek, tj. neustalé spotreby energie (tedy i v tzv.
ustaleném stavu). Spotiebu energie kryji buriky vlastnim metabolizmem, a metabolizmus je vidy spojen s vyménou
latek mezi burikou a prostfedim. Lipidovou dvojvrstvou membrany mohou pfimo prochdzet latky nepolarni Ci
polarni latky s velmi malou molekulou. Ostatni latky jsou zavislé na existenci tzv. prenasecl, urcitych
membranovych proteind. Jestlize latka pfechdazi ve sméru koncentracniho spadu (¢asto se jednd o ionty), probiha
priinik bez vynalozeni energie.

mikrotubulus

W

monomer aktinu

aktinovy filament

ATPaza

Obr. 5. Struktura mikrotubulu. Obr. 6. Struktura mikrofilamentu.
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Systematicka cast

Systematika organizmi se zabyva zkoumanim diverzity organizma (véetné vymrelych) a jejich vzajemnymi
vztahy ve smyslu pfibuznosti. Tato védni disciplina prodélava (nejen) v poslednich letech bouflivy rozvoj. PGvodni
rozliSeni eukaryotnich organizm( na prvoky, Zivocichy, rostliny, fasy, houby atd. je dale viceméné neudrZitelné,
tyto taxony se bud' Uplné rozpadaji, nebo se stavaji podskupinou jinych. V systematické casti téchto skript bude
s urcitou Upravou nastinéno aktudlni systematické tridéni tak, aby odrazelo potieby studentl Fakulty
agrobiologie, potravinovych a piirodnich zdroji CZU v Praze. Avsak tuto oblast je tieba i nadale vnimat jako
neustale se vyvijejici, dle novych védeckych zjiSténi upravovanou a doplfiovanou. K systému je proto nutné
pristupovat kriticky a s nadhledem, v idealnim pfipadé pak hledat souvislosti a srovnavat predestifené informace
s aktualnimi revizemi.

Druhousti zivocichové

Béhem embryonalniho vyvoje se prvousta uzaviraji a na jejich misté vznika fitni otvor. Ustni otvor se
prolamuje druhotné, na opac¢ném konci téla (obr. 7). Maji tfi zdrodecné listy a jejich symetrie je bilateralni,
pfipadné druhotné radialni.

Prvousti Druhousti
blastopor

coelom

— gastrula

mesoderm

usta Fitni otvor

travici
trubice

Fitni otvor Usta

Obr. 7. Rozdily v télni stavbé prvoustych a druhoustych Zivocichd.
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Kmen: Ostnokozci (Echinodermata)

Charakteristické znaky:

e larvy bilaterdlné soumérné

e udospélch druhotné péticetna (radialné paprscita) soumérnost
e vapenaty skelet mezodermalniho plvodu

e ambulakralni soustava

Mofsti Zivocichové, ktefi si z vapenatych desticek v podkoZi mohou vytvaret pevny krunyf nebo ostny.
Nékteré druhy jsou drobné s velikosti téla 1 cm, jiné dorlstaji vice nez 2 m. Unikatnim jevem je tzv. ambulakralni
soustava, systém vodnich cév ovladajici tlakem pohyb drobnych panozek, a tak pohyb celého Zivocicha. Vodni
cévy jsou spojeny s vnéjsim prostfedim madreporovou destickou (obr. 8). Vyznacuji se velkou regeneraéni
schopnosti. Nékteré druhy maji vyvinuté oc¢ni desticky rozlisujici svétlo a tmu.

V soucasnosti tvofi tento kmen nasledujici tfidy (obr. 9):

Lilijice (Crinoidea): starobyla skupina ptisedlych i volné se pohybujicich pétiramennych ostnokozct. Hadice
(Ophiuroidea): druhové nejpocetnéjsi skupina ostnokozcll, z tercovitého téla vybihd pét pohyblivych velmi
Stihlych, nékdy i vétvenych ramen. Nemaji prlichodnou travici soustavu, nej¢astéji dravci. Hvézdice (Asteroidea):
ramena plynule navazujici na vlastni télo, v ramenech jsou umistény gonady i vybéiky travici soustavy. Zivi se
koraly, houbovci, ale ¢asto pomoci vychlipitelného Zaludku i mékkysi a ostatnimi ostnokoZci. JeZzovky
(Echinoidea): vapenité desticky spojené v pevnou, nej¢astéji bochankovitou schranku. Z této schranky vybihaji
Casto Cetné a velmi ostré vapenité ostny, mezi kterymi vycnivaji klistkovité pedicelarie, slouzici k Cisténi povrchu
téla a jeho ochrané, pohlcuji drobné organizmy ¢i vylucuji jedovaty sekret. Vétsina jezovek ma pravidelny tvar,
fitni otvor na hrbetni strané a Zivi se ndanosem mikroorganizm(. Sumysi (Holothuroidea) maji protahlé trubicovité
télo, coz je odliSuje od ostatnich ostnokozcd. Laicky se jim fikd ,,morskd okurka“. V ohrozeni vyluduji lepivy a nékdy
jedovaty sliz, mohou také odvrhnout Cast stfeva, a tak odvratit pozornost uUtocnika. Stfevo brzy regeneruje.
Nékteré druhy jsou jedovaté.

Obr. 8. Anatomie morské jeZovky: 1- madreporovad desticka, 2 - fitni otvor, 3 - usti pohlavnich Zldz, 4 - pohlavni
Zldza,5 - ustni dstroji (Aristotelova lucerna), 6 - ostny, 7 - pediceldrie, 8 - Zdbry, 9 - vodni ampule, 10 - travici
trubice, 11 - kamenny kandlek.

Obr. 9. OstnokoZci: a. lilijice (Crinoidea), b. hvézdice (Asteroidea), c. sumysi (Holothuroidea), d. hadice
(Ophiuroidea), e. jeZovky (Echinoidea).
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Kmen: Polostrunatci (Hemichordata)

Charakteristické znaky:
e télo ¢lenéno na Zalud (proboscis), limec (collar), trup (trunk)
dychani pomoci Zabernich Stérbin
diverticulum (utvar podobny nikoli homologicky chordé)
gonochoristé s nepfimym vyvojem

Druhové nepocetnd skupina morskych Zivocichl. Hrbetni vychlipenina pfedniho stfeva (diverticulum)
poskytuje oporu predni ¢astitéla a plsobi podobné jako chorda — neni to vsak homologicky organ (organ stejného
pGvodu). Nervovy systém tvofi hibetni a bfidni pruh, hibetni je ¢aste¢né trubicovity. Ziji ptisedle nebo zahrabani
ve dné, potravu filtruji z vody. Nejznaméjsi zastupce je Zaludovec kyjovity (Balanoglossus clavigerus), ktery
dosahuje délky aZ 30 cm, Zije ve Stfedozemnim mof¥i a severni ¢asti Atlantiku (obr. 10). Zaludovci se mohou mno#zit
i nepohlavné odskrcovanim casti zadecku.

Obr. 10. Zaludovec kyjovity (Balanoglossus clavigerus).

Kmen: Strunatci (Chordata)

Charakteristické znaky:

e v hrbetni ¢asti (alespori béhem embryonalniho vyvoje) maji strunu hibetni (chorda dorsalis)
e vakovité srdce na bfiSni strané

e hlitan prodéravén zabernimi stérbinami

[ )

maji ocas (c€ast téla za fitnim otvorem)

Strunatci jsou mnohobunécni Zivocichové, jejichz télo je tvoreno tremi zarodecnymi listy. Na misté prvoust
vznika fit, maji dvoustrannou soumérnost téla a druhotnou télni dutinu (coelom). Od bezobratlych se lisi vniténi
stavbou organt (obr. 11). Coelomové Utvary a rlizné organy vzniklé z coelomu jsou primarné segmentovany (tato
segmentace mUlzZe byt druhotné potlacena). Hltan je prodéravén Zabernimi Stérbinami, které jsou plvodné po
strandch ve vétsim poctu parQ a Usti do obZaberniho prostoru ¢i pfimo ven z téla. U suchozemskych skupin se
Zaberni Stérbiny zakladaji béhem zdrodecného vyvoje a pozdéji zarUstaji. NejcharakteristictéjSim znakem
strunatcl je struna hrbetni (chorda dorsalis neboli notochord), ktera tvori zaklad vnitini kostry a dala této
Zivocisné skupiné jméno. Je entodermalniho plvodu, uloZzena pod trubicovitou nervovou soustavou a nad travici
soustavou. Struna hfbetni je tvofena vakuolizovanymi burikami o velkém vnitfnim napéti a u obratlovcl je
nahrazena mezodermalni patefi. Zakladem nervové soustavy je nervova trubice s centralnim kanalkem,
probihajici télem na hrbetni strané nad chordou. Tvofi tak podélnou osu téla. Travici trubice lezi pod chordou
a usti na bfisni strané téla pfed koncem téla. Srdce leZi také na bfisni strané a pumpuje krev smérem k hlavovému
konci. Jeho neptitomnost (u kopinatct) je druhotna.
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Obr. 11. Srovnani stavebniho pldnu ,bezobratlych” (A) a strunatcu (B); schéma A se vztahuje pouze na
dvoustranné soumérné Zivocichy; 1 - ustni otvor, 2 - nervové ustredi, 3 - nervovd pdska nebo trubice, 4 - srdce
nebo pulsujici céva, 5 - soubor cév (Sipkami zndzornén hlavni smér obéhu télnich tekutin), 6 - travici trubice,
7 - fitni otvor, 8 - Zaberni Stérbiny, 9 - struna hrbetni.

Podkmen: Plasténci (Urochordata, Tunicata)

Charakteristické znaky:

e larvy podobné ostatnim strunatciim (napf. maji chordu)
o dospélci soudeckovité télo a vétsinou bez chordy

e rosolovity plast

e prodéravély hltan slouZi k filtrovani potravy
jednovrstevna pokozka

oteviend cévni soustava

Morsti zZivoCichové soudeckovitého téla, jejichz larvy volné plavou a maji télesnou organizaci blizsi
zakladnimu stavebnimu planu strunatcl neZ dospélci, ktefi jsou pozménéni nejcastéji prisedlym zplsobem Zivota.
Nervova trubice i chorda jsou vytvoreny pouze u larev (s vyjimkou vrSenek). Jednovrstevnd pokozka vylucuje
rosolovity plast zvany tunica (je tvofeny polysacharidem tunicinem). Prodéravély hltan slouzi k filtrovani potravy,
kterou je plankton. Rozmnozovani byva sloZité, kromé pohlavniho rozmnozovdni se mnozi i nepohlavné
(pucenim).

Trida: Sumky (Ascidiacea)

V dospélosti se jedna o prised|é ZivocCichy, volné plovouci larva pozdéji priseda spodni ¢asti predniho konce
téla a béhem metamorfézy se jeji travici trubice stoc¢i do tvaru pismene U. Pohyblivost dospélych sumek se
omezuje na otevirdni a zavirani obou télnich otvorl svéracimi svaly a na natahovani celého Zivocicha podélnou
svalovinou (obr. 12).

Obr. 12. Vzhled a morfologie dospélych sumek: A - dva jedinci rodu Halocynthia, B - schéma jejich anatomie;
1-prijimaci otvor, 2 - télni sténa a pldst, 3 - Zaberni stérbiny, 4 - endostyl, 5 - hitan, 6 - srdce, 7 - nervovy ganglion,
8 - vyvrhovaci otvor (kloakdini sifon), 9 - kloakdlni dutina obZaberniho prostoru, 10 - vyusténi streva (Fitni otvor),

11 -varle, 12 - vajecnik.
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Trida: Salpy (Thaliacea)
Dospélé salpy maji soudeckovité télo s velkymi otvory na protilehlych koncich. Pohybuji se stahy

obrouckovitych svald, kterymi vypuzuji vodu z téla. Ziji solitérné & v koloniich. RozmnoZovéni je pohlavni
i nepohlavni (puceni), kombinované ve velmi sloZitou rodozménu (obr. 13).

23 4 5 6
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Obr. 13. Morfologie salpy rodu Doliolum. 1 - pfijimaci otvor, 2 - pokoZka krytd plastém, 3 - vifivd jamka napojend
na perifaryngedlni pruhy, 4 - nervové ganglium, z nehoZ vystupuji nervy, 5 - svalové pruhy, 6 - hrbetni stvol (stolo
dorsalis), 7 - dutina hltanu, 8 - kloakdini dutina obZaberniho prostoru, 9 - endostyl, 10 - srdce, 11 - pupenotvorny
stvol (stolo prolifer), 12 - Zaberni $térbiny, 13 - Zaludek, 14 - vyvrhovaci otvor. Sipky oznacuji proud vody
vyvolany Zivocichem, jenZ se sam pohybuje opacnym smérem.

Trida: VrSenky (Copelata)

Vrsenky jsou drobni planktonni moftsti plasténci o velikosti maximdalné 30 mm. V dospélosti Ziji ve sloZitych
schrankach z tunicinu. Schranky maji dva az tfi otvory, pfijimaci otvory jsou opatfené sity. VrSenky jsou vyjimkou
mezi plasténci, jelikoZ maji strunu hibetni zachovanou i v dospélosti (obr. 14). Télo maji rozlisené na trup
a ocasek, pohyby ocasku zajistuji proudéni vody schrankou.

1112
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Obr. 14. Morfologie vrsenek (Copelata): A - schrdnka s jedincem uvnitr, B - jedinec bez schrdnky, vétsi cdst
ocdsku neni zakreslena; 1 - lapaci sitko, 2 - pFijimaci sitko, 3 - vyvrhovaci otvor schrdnky, 4 - ocdsek a télo
vrSenky, 5 - schrdnka, 6 - ustni otvor, 7 - zacdtek nervové trubice se statocystou, 8 - hitan, 9 - fitni otvor,

10 - Zaberni stérbina, 11 - varle, 12 - vajecnik, 13 - endostyl, 14 - nervovd trubice, 15 - chorda, 16 - ocasni svaly,
17 - srdce. Sipky zndzorriuji proudéni vody vyvolané Zivocichem.
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Podkmen: Bezlebecni (Cephalochordata)

Charakteristické znaky:

e jednovrstevna pokozka

e svalovina segmentovana (svalova metamerie)
e struna hrbetni po cely Zivot

e trubicovita nervova soustava

prodéravély hltan slouzici k filtrovani potravy
e uzaviena cévni soustava

Mofsti Zzivocichové Zijici v litoralnim pasmu, kde se pres den ukryvaji zahrabani ve dné. Maji rybovity tvar
téla, hlavovy i ocasni konec jsou vyrazné odlisné, dorlstaji délky 5 az 6 cm (obr. 15). Kolem ust maji tykadlové
vyrustky s hmatovou funkci. Prodéravély hitan slouzi predevsim k filtrovani potravy, dychaji hlavné pokozkou.
Nemaji zaludek, ale stfevo vybihd v tzv. slepy vak, ktery dokdze produkovat travici enzymy a podili se i na
vstiebdvani pozfené potravy. Nervova soustava je usporadana shodné s obratlovci, avSak chybi skutecny
mozek. Struna hrbetni je delSi neZ nervova trubice a zacina, na rozdil od ostatnich strunatc, jiz v hlavové ¢asti
(odtud latinsky nazev Cephalochordata). Oproti plasténcim a obratlovcim je chorda zachovana po cely Zivot.
Kopinatci jsou gonochoristé. Kopinatec plzovity (Branchiostoma lanceolatum) Zije v teplych mofich kolem
evropskych bfehd.

Svalove
segmenty

Zaberni térbiny

Hitan s Zzabemimi
/ \ sterbinami

Obr. 15. Kopinatec (Cephalochordatal).

Podkmen: Obratlovci (Vertebrata)

Charakteristické znaky:

télo sloZzené z hlavy, trupu a ocasu

vznik parovych koncetin s vnitini kostrou
chrupavcita ¢i kosténa vnitini kostra, obratle
Zaberni aparat, pozdéji se ménici v Celisti
vicevrstevna pokozka podloZena Skarou
svalovd metamerie

trojdilny mozek uloZeny v lebce

parové sluchové, zrakové a cichové organy
parové ledviny

systém Zlaz s vnitini sekreci

uzaviena cévni soustava

imunitni systém zaloZzeny na ,,0sobni“ zkusenosti jednotlivych bilych krvinek
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Ryby

Ryby jsou druhové nejbohatsi a zaroven také nejrliznorodéjsi skupinou obratlovcll. Ackoliv by se to tak
mohlo na prvni pohled zdat, neni kvali zminéné variabilité a mnoha vyjimkam jednoduché ryby definovat. Z dvou
nejbéznéjsich definic si vybirdme tu, kterou publikoval kanadsky ichtyolog a emeritni profesor Joseph S. Nelson.
Ten fika, Ze rybou je vodni obratlovec se Zabrami a koncetinami ploutvovitého tvaru. Ryby sensu lato (v Sirokém
slova smyslu) tak zahrnuji nékolik fylogeneticky relativné dosti vzdalenych skupin: z recentnich jsou to sliznatky
a mihule, které se plvodné fadily do spole¢né skupiny kruhoustych, dnes jsou vSak chapany jako dvé nezavislé
skupiny. Mezi ryby dale patti paryby, zahrnujici v sobé chiméry, Zraloky a rejnoky, a také lalokoploutvé ryby, které
spolecné s bahniky tvofi monofyletickou skupinu nasadcoploutvych. Tato klasifikace tedy odporuje tomu, co se
jesté stale uci déti na zakladnich skolach. Pojem ryby sensu stricto (v zkém slova smyslu) bychom méli spravné
omezit pouze na ryby paprskoploutvé, tedy tfidu Actinopterygii. Pokud budeme totiz rybami oznacovat téz
bahniky a lalokoploutvé, museli bychom podle kladistickych pravidel uznat, Ze vsichni obojZivelnici, plazi, ptaci
a savci (véetné ¢lovéka) jsou také ryby. Mezi vyse uvedenymi ,,rybimi“ skupinami jsou totiz navzajem vzdalené;jsi
fylogenetické vztahy, nez napf. mezi skupinou paprskoploutvych ryb a savci. Napfiklad kapr a ¢lovék jsou si tedy
evolucné blizsi, nezli kapr a Zralok. V textu budeme proto pro tuto sbérnou skupinu pouzivat nazev ryboviti
obratlovci a za ,,pravé” ryby budeme povaZovat pouze paprskoploutvé (priblizné 36 000 validnich druh).

Nadtrida: Bezcelistnatci (Agnatha)

usta bez celisti

struna hibetni zachovana i u dospélci

Zaberni oblouky se nepodileji na stavbé lebky

Zabry entodermalniho plvodu, umistény ve vaécich uvnitf Zaberniho kose, navenek usti drobnymi
pory

neparova nozdra

e schazeji parové ploutve

Trida: Sliznatky (Myxini)

kostra je chrupavcita

chybi Supiny

pfitomna jsou ¢tyfi rudimentalni srdce
pFimy vyvoj

primitivni stavba vnitfnich organa
velké slizové zlazy

Sliznatky tvofi ve skupiné obratlovcli samostatnou evoluéni vétev starou nejméné 300 milidn( let (obr. 16).
Ve druhéskupiné obratlovcll se nachazeji mihule a celistnatci. Dfive byly sliznatky fazeny do umélé skupiny
kruhodusti pravé spolu s mihulemi. Sliznatky jsou vSak v mnoha zasadnich charakteristikach jiné. S mihulemi je
spojuje jen nepritomnost Celisti a hadovity tvar téla. Od ostatnich obratlovci se v3ak lisi mnoha zasadnimi znaky,
napfiklad v somatické (télnf) tkani maji o 40 % méné genetického materidlu nez v zarode¢nych tkanich. Jejich
vnitini prostredi je oproti vnéjSimu izoosmotické. Télo je hadovitého tvaru bez pdarovych ploutvi, je opatfeno
ploutevnim lemem. Usta maji zevné hvézdicovity tvar. Jazyk je tvofen dvéma laloky s rohovitymi vyristky, které
jsou schopné rvat vétsi kusy tkané z kofristi. Dokazi Usty potravu nasdvat. Jejich hlavni potravou jsou mofsti ervi,
korysi a ¢lenovci. V dospélosti mohou vyZirat mrtvé nebo poranéné ryby a kytovce. Jsou dokonce schopné viézt
¢i se pfimo provrtat do Utrob ryb a Zivit se vlastné jako endoparazité. Dychaji zabernimi vacky, ke kterym je
voda pfivadéna propojenim vnéjsich nozder s hltanem (tzv. nasohypofyzarni vak), ten je chodbou spojen s travici
trubici. Celkem maji 5 aZ 16 zabernich Stérbin. OCi leZi pod kdzi a jsou zakrnélé. Zajimava je stavba pohlavni zlazy,
ktera je neparova, jeji predni oddil ma stavbu samici gonady, zadni samci. Presto nejsou sliznatky hermafroditi,
u kazdého jedince je béhem Zivota aktivni jen jedna ¢ast. Vyvoj je pfimy. V kiiZi je velké mnoZstvi slizotvornych
Zl3z. Jsou to mofsti Zivocichové vyskytujici se predevsimv chladnéjSich mofich, smérem k rovniku sestupu;ji
analogicky do vétSich hloubek schladnéjsi vodou. V soucasnostijsou fazeny do jednoho fadu sliznatkotvarni
(Myxiniformes) s jednou celedi sliznatkoviti (Myxinidae) a s asi tficeti zndamymi druhy. Znamym zastupcem je
sliznatka cizopasna (Myxine glutinosa).
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Obr. 16. Sliznatky (Myxini).

Trida: Mihule (Cephalaspidomorphi)

e  kostra je chrupavcita

chybi Supiny

pfitomno vidy sedm Zabernich otvord
nepfimy vyvoj

rozmnozuji se jen jednou za Zivot

Mihule jsou primarné sladkovodni a anadromni nebo Ccisté sladkovodni obratlovci bez Celisti (obr. 17).
Vyskytuji se pfedevsim v mirném pasmu obou zemskych polokouli. Anadromni znamena, Ze se mihule rozmnozuji
ve vodach sladkych, kde se lihnou a Ziji jejich larvy, zatimco dospélci obyvaji more. Mihule maji hadovité télo,
nemaji Supiny a nemaji parové ploutve. K pohybu jim slouzi ploutevni lem, ktery se v dospélosti na hibetni strané
rozdéluje na dvé Casti. Nazohypofyzarni vak konci slepé. Silné vyvinuté jsou Cichové ¢asti mozku. Mihule maji
sedm pard Zabernich Stérbin. Kostra je pouze chrupavdita, Ustni Ustroji dospélct je sloZité stavby, vytvari prisavny
teré s rGznym poctem zubU a je pfizpUsobeny parazitickému zplsobu Zivota. Mihule se pfisavaji na ryby,
strouhavymi pohyby rozrusuji télni sténu a Zivi se krvi spolu s ostrouhanou kasovitou hmotou. Nékteré druhy,
predevsim sladkovodni, nepftijimaji v dospélosti potravu; predpoklada se, Ze vznikly jako satelitni nemigratorni
druhy, odvozené od druhd anadromnich. RozmnoZovani probiha pouze jednou za Zivot. Vyvoj je nepfimy, pres
larvu zvanou minoha, kterd nema o¢i a zp(isobem Zivota i télesnou stavbou pripomina kopinatce. Zivi se detritem,
ktery filtruje hltanem. Po dvou aZ péti letech se minoha méni (metamorfuje) v dospélce.

Rad: Mihulotvarni (Petromyzontiformes)

Téz mihulotvati; tento rad zahrnuje pouze jednu celed s 41 znamymi druhy. Zminime se o dvou druzich
z ¢eledi mihuloviti (Petromyzontidae). Parazitickym a migratornim druhem je mihule fi€éni (Lampetra fluviatilis).
Jejim satelitnim, neparazitickym a nemigratornim druhem je mihule poto¢ni (Lampetra planeri), kterd

v dospélosti jiz nepfijima potravu a po tfeni hyne.

® 0000%%0

Obr. 17. Mihule (Cephalaspidomorphi).

Nadtfida: Celistnatci (Gnathostomata)

e  pFitomnost Celisti

e Zaberni oblouky se podileji na stavbé lebky

e jevytvorena patef, chorda je zachovana jen vyjimecné

e  7abry jsou ektodermalniho pavodu, leZi vné Zaberniho kose, nejsou uloZeny ve vaécich
e suchozemsti zastupci dychaji plicemi

jsou vytvoreny parové koncetiny

jsou vytvoreny pohlavni vyvody odvozené od vyvodii vylucovacich

12
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Trida: Paryby (Chondrichthyes)

chorda je zachovana, prostoupena tély obratlt
chrupavcita kostra

plakoidni Supiny

hydrostatickym organem jsou jatra bohata na tuk
pét zabernich Stérbin

vnitini oplozeni

Vyvojové stara skupina. Tvar téla je torpédovity nebo shora zplostély, Usta jsou spodni ve tvaru
pricné Stérbiny k ose téla. Maji vytvoren rypec (rostrum), coZ je predni ¢ast hlavy presahujici Ustni
otvor. KliZe je vétsinou kryta pro paryby charakteristickymi plakoidnimi Supinami, jejichZ $pic¢ky prorazi
pokozku. Tyto Supiny délaji k(zi drsnou. Na Celistech se méni v zuby - tyto se zakladaji hluboko v dutiné
Ustni a postupné se posouvaji k jejimu okraji, kde vypadavaji. Neustale se doplfiuji. Konéetinami paryb
jsou ploutve délici se na a) parové: prsni (pinnae pectorales) a brisni (pinnae ventrales); a na
b) neparové: ploutev ocasni (pinna caudalis), ktera je vétSinou heterocerkni (nesoumérna). Chorda je
zachovana, ale v rlizné mife prostoupena neulplnymi tély obratll. U vétSiny paryb je zachovéano
spirdkulum (Zaberni Stérbina mezi 1. a 2. Zabernim obloukem). Srdce je rozdéleno na Zilny splav, jednu
predsin, jednu komoru a tepenny ndsadec. Dychaji Zabrami, které Usti na povrch péti aZz sedmi
Zabernimi otvory (neplati u chimér), jejich platky prirGstaji k Zabernim prepazkam a jsou podpirany
Zabernimi oblouky. Nemaji Zadné pfidavné dychaci organy, plynovy méchyf neni vytvoren. Jatra jsou
velkd, obsahuji mnoho tuku a slouzi také jako hydrostaticky organ. Smysly: dobfe vyvinutd je chut
a cich, proudovy organ, rovnovazné sluchovy i zrakovy orgdn. Maiji tzv. Lorenziho ampule, coZ jsou
smyslové organy, které registruji hydrostaticky tlak, teplotu a pravdépodobné i elektrické pole.
Smyslové Ustroji ¢ichu neni jako u ryb na povrchu hlavy, ale je umisténo v Ustech a hltanu.
RozmnozZovaci soustava: paryby jsou gonochoristé s pohlavnim dimorfizmem. U samcl se ze stredni
Casti brisnich ploutvi vytvari kopulaéni organ pterygopodium (u nékterych zastupcd muze chybét).
Oplozenije vidy vnittni. Paryby mohou byt vejcorodé i Zivorodé, u nékterych zastupct je vytvoren organ
analogicky k placenté slouzici k vyZivé mladat uvnitf téla matky. Mezi mladaty mlze jesté v téle matky
dochazet k nitrotélnimu kanibalizmu. Do tfidy paryby patfi Zraloci, rejnoci a chiméry (obr. 18). Zraloci
jsou relativné velci Zivo¢ichové, mnoho jejich zastupct dosahuje velikosti délky téla pres 1 m. Nejvétsim
Zralokem je Zralok velrybi (syn. obrovsky) (Rhincodon typus), ktery je dlouhy pres 12 m — je to nejvétsi
Zijici obratlovec, ktery nepatii mezi savce. Znamym je i kladivoun obecny (Sphyrna zygaena) a Zralok
bily (Carcharodon carcharias). Mezi mensi druhy patfi macka skvrnita (Scyliorhinus canicula).
NejvétsSim z rejnokl je planktonoZrava manta atlantska (Manta birostris), ktera dorista délky az
7 m (znacnou cast délky téla tvofi ocas). Ze sladkovodnich rejnokl Ize zminit jihoamerickou trnuchu
skvrnitou (Potamotrygon motoro). Chiméra podivna (Chimaera monstrosa) je rozsitena
v severovychodni ¢asti atlantického oceanu, Zivi se bentickymi Zivocdichy a mize sestoupit do znacnych
hloubek. Na konci ocasu ma charakteristické jemné vlakno pfipominajici krysi ocas.

<f( (¢ g
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i

Obr. 18. Zastupci paryb (vlevo rejnok, vpravo Zralok).
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Trida: Nasadcoploutvi, syn. nozdrati (Sarcopterygii)

e  parové koncetiny tvaru ploutvi

e ploutve se svalnatymi ploutevnimi nasadci, s kostrou pfipominajici kostru ¢tvernozcti
e  vnitfni nozdry (choany)

Podtfida: Lalokoploutvi (Coelacanthimorpha, syn. Crossopterygii)

Pfed nalezem latimérie vroce 1938 se predpokladalo, Ze je tato skupina jiz 65 milionl let vyhynula. Jedna se
o skupinu Celistnatych obratlovcl, ktera se odstépila od fylogenetické vétve vedouci ke ¢tvernozciim (obojZivelnici,
plazi, ptaci a savci). Zastupci soucasnych latimérii jsou velmi podobni svym vyhynulym predkim (obr. 19). Maji
protahle télo, kosodelnikovou ocasni ploutev a parové koncetiny vybavené mohutnou svalovinou. Kostra
parovych ploutvi velmi pfipomina kostru pétiprstych koncetin ¢tvernozcl. Lebka je podobna lebce obojZivelnikd.
Mohou dordstat velikosti a7 180 cm, oplozeni maji vnitfni a rodi %ivd mladata. Zivi se dravé. Celd tfida
lalokoploutvych ryb je vsoucasnosti zastoupena dvéma znamymi druhy: latimérie podivna (Latimeria
chalumnae) je velmi vzacna, prvni védecky zaznamenany nalez tohoto druhu, ktery , prezil“ dinosaury, byl u¢inén
u biehd Jizni Afriky. Podruhé byla latimérie objevena na trzisti na Komorskych ostrovech u Madagaskaru az 24.
12.1952. V roce 1999 byl popsan novy druh latimérie pochazejici z Indonésie, latimérie celebeska (Latimeria
menadoensis).

Obr. 19. Lalokoploutvi (Coelacanthimorpha).

Podtfida: Dvojdysni (Dipnoi)

V soucasnosti zijici dvojdySni jsou malou a diverzifikovanou skupinou Zijici v Australii, Africe a Jizni Americe.
Charakteristicka je pro né Uprava jejich dychaci soustavy. Kromé zakrnélych Zaber maji jeden nebo dva plicni
vaky, které vznikaji jako vychlipenina travici trubice a slouzi k vyméné plynQ. Ve strevé je pfitomna spiralni rasa.
Maji kloaku, do niz Usti mocové a pohlavni vyvody spolu s travici trubici. U larev jsou pritomny vné;jsi Zabry, ¢imz
napadné pripominaji larvy ocasatych obojZivelnikd. Na dychani pomoci plicnich vakl pfechazeji ve stéfi asi dvou
mésicll. Dospélci se Zivi vétsSimi bezobratlymi, rybami i obojzZivelniky.

Bahnik australsky (Neoceratodus forsteri) ma neparovy plicni vak a velké Supiny. Bahnici afri¢ti a americti
maji dva plicni vaky a drobné Supiny hluboce zanorené v kizi. Je pro né typicky letni spanek, kdy vslizovém
pouzdru v bahné prezivaji obdobi sucha. Pokusné dokazal bahnik americky (Lepidosiren paradoxa) takto prezit
bez vody Ctyfi roky.

Trida: Paprskoploutvi (Actinopterygii)

parové koncetiny tvaru ploutvi

charakteristicka kostra ploutvi sestavajici ze samostatnych ty€inkovitych paprskt (viz nazev tridy)
Zaberni dutina kryta skirelemi

dva pary vnéjsich nozder, chybi jim vnitfni nozdry (choany)

plynovy méchyf (u nékterych druhtli redukovan) a postranni ¢ara

Tvar téla ryb je pfizplsoben Zivotu ve vodé. Zakladni je hydrodynamicky torpédovity tvar téla. Postaveni Ust:
ryby hladinové maji vétSinou rovny hrbet a svrchni postaveni uUst, ryby Zijici ve stfedni ¢asti vodniho sloupce
v pomalychastojatychvodach majicastotélosilnélateralné (bocné) zplostélé. Mezi trupem a hlavou lezi na kazdé
strané Zaberni otvory (Stérbiny), zakryté pohyblivymi vicky — skielemi. Zadni ¢ast téla mezi koncem fitni ploutve

a zaCatkem ocasni ploutve se nazyva ocasni nasadec.

14



Patoka J. a kol. (2024) Zaklady zoologie obratlovcl

Povrch téla ryb kryje kiize. Derivatem kdze (3kary) jsou upiny, které kryji povrch vétsiny ryb. Supiny mohou
byt cykloidni (hladké) nebo ktenoidni (hfebenité, s drsnym povrchem); viz obr. 20. Supiny obsahuji guanin, ktery
dodava celkovémuvzhleduryb jejich obvykly stribrity lesk.

Obr. 20. Vzhled a stavba rybich Supin. Pohled na vnéjsi plochu Supiny: A - ganoidni nebo kosmoidni (miZe byt
zaoblend - u recentnich bahnikd a latimérii z predchozi tiidy ndsadcoploutvych), B - cykloidni, C - ktenoidni;
1 - soustredné lamely (circuli), 2 - zimni pfirtstek (annulus), 3 - kandlek postranni ¢dry, 4 - radidlni kandlky,
5 - povrchoveé trny (ktenie) neprekryté casti Supiny.

Koncetiny ryb (ploutve) se déli na parové: prsni a bfisni a na ploutve neparové: ploutev ocasni, ploutev hrbetni
a ploutev fitni. Ploutve jsou tvoreny podplrnymi paprsky, které jsou dermalniho plvodu a vytvari bud
nerozvétveny tvrdy ,kostény” paprsek nebo mékké paprsky. Nékteré skupiny ryb maji mezi hrbetni a ocasni
ploutvi koZni zahyb tzv. ,tukovou ploutvicku®, kterd neni opatfena paprsky. Ocasni ploutev Ize podle tvaru
rozdélit na heterocerkni (ktera je nesoumérna a sklada se ze dvou rizné dlouhych lalokt), homocerkni (je pouze
zevné soumérna, pater vsak sméruje k hornimu laloku) a isocerkni (vnitiné témér symetricky).

Kostra se sklada z osové Casti tvorené lebkou a patefi a privésné Casti (kosti ploutvi). Z patere vybihaji Zebra,
u nékterych skupin (napt. u kaprovitych) jsou pfitomné mezisvalové kistky. Kostra (obr. 21A) je u vétSiny ryb
zkostnatéla (osifikovana), pouze u jeseter( a bichird je chrupavcita. U nékterych radd ryb (napf. u maloostnych,
kam patfi napf. kaproviti) se vytvaFi z prvnich Ctyr aZ Sesti vybézkUd obratll tzv. Weberovo Ustroji, spojujici povrch
plynového méchyre s vnitfnim uchem (obr. 22). Paty Zaberni oblouk je pozménén na pozerakovou kost, na které
mohou narlstat u nékterych skupin tzv. ,poZerakové zuby” (obr. 23). Zuby se u ryb vyskytuji nejen na kostech
Celisti, aleina kostech v Gstech nebo na jazyku. Z kosterni svaloviny jsou nejvyznamnéjsi bocni svaly segmentalné
usporadané po stranach patere. Jednotlivé svalové bloky (myomery) jsou navzdjem oddélené vazivovymi
prepazkami (myosepty), vétsinou maji tvar pismene W, jehoz Spicky sméfuji k ocasni ploutvi. Pohybovym
organem je velky bocni sval v ocasni ¢asti téla. Pfeménou svaloviny vznikaji u nékterych zastupcl elektrické
organy.

Nervova soustava a smysly. Mozek je pétidilny, hlavnim integracnim centrem je stfedni mozek. Stavba rybiho
oka je shodna s ostatnimi obratlovci, tvar cocky je vSak kulovity, akomodace se déje pouze oddalovanim
a priblizovanim k sitnici. Ustroji sluchu je spojeno s Ustrojim rovnovahy (statoakustika), je jednodusi nez u vyssich
obratlovc(, protozZe se vyskytuje ucho pouze vnitfni. Uvnitf blanitého labyrintu jsou smyslové buriky prenasejici
vzruchy (uddvané zménou polohy sluchovych kamenl - statolitd). Ryby s Weberovym Ustrojim, které napomaha
pfenosu zvukovych vin do vnitfniho ucha, slysi [épe. Vyznamnym mechanorecepénim uUstrojim je postranni ¢ara.
Vyvojové Uzce souvisi s Ustrojim sluchu a pravdépodobné i urcité ,zvuky” vnima. Hlavni funkci postranni cary je
vsak vnimani vinéni vody zplisobeného pohybem jinych objektl nebo prekazkami. Smyslova téliska mohou byt
uloZzena volné v kizi, avSak u vétsiny ryb jsou uloZeny smyslové bunky ve zvlastnim kanalku na boku téla
(obr. 21B). Orgéany chuti jsou v podobé mnohocetnych pupenl v Ustni dutiné i v okoli a na vousech.

Krevni obéh je tvoren srdcem a cévami. Srdce ryb se sklada z jedné predsing, jedné komory, tepenného nasadce
a Zilného splavu. Cervené krvinky maji jadro a krevnim barvivem je hemoglobin. Dychani: Ryby dychaji abrami,
umisténymi vétsinou pfimo na étyrech zabernich obloucich. Zabry tvofi zaberni platky (té lupinky), které leZi na
vnéjsich okrajich Zabernich obloukd. Jejich sliznice je zfasena lamelami. Vyména plyn mezi vodou a krvi se déje
na zakladé difuze pres velmi tenkou sténu kapildr. Krev v nich tece proti sméru proudéni vody. Skrele vykonavaji
dychaci pohyby, ¢imz zajistuji proudéni vody k Zzabram. Plynovy méchy¥ je homologicky plicim, vznika z hibetni
strany jicnu, je nepdrovy a ma hydrostatickou funkci (u nékterych skupin vSak chybi — tyto ryby se nedokdzou
vznaset ve vodnim sloupci a pohybuji se jen po dné). Anatomii paprskoploutvych ryb ukazuje obr. 21B. Vylu€ovaci
soustava: Ledvinou je opistonefros s uzavienymi nefrostomy. U vétsiny ryb se vytvareji parové pohlavni Zlazy
(gonady) umisténé v brisni dutiné po strandch traviciho Ustroji. Vajecniky (ovaria) produkuji vaji¢ka (zvana jikry),
varlata (testes) produkuji spermie (zvané mlici).

RozmnozZovani: vétSina ryb jsou gonochoristé. Oplozeni je vnéjsi, vzacné se vyskytuje vnitini a rlizné formy
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Zivorodosti a pseudozZivorodosti. Samotny rozmnoZovaci akt se u ryb nazyva vytér. Misto vytéru se oznacuje jako
trdlisté. U vejcorodych ryb po vykuleni z jikry prochazi vyvoj embryonalni periodou, kdy dochazi k traveni
Zloutkového vacku. V larvalni periodé prechdzi jedinec na vnéjsi vyZivu a postupnou preménou docasnych
larvalnich struktur a organ( prechazi do periody juvenilni, kterd konci vyvojem funkcnich gonad (obr. 24).
V souvislosti s rozmnozZovanim, potravnimi naroky a sezénnimi zménami vykondvaji nékteré druhy ryb rQzné
rozsahlé migrace. Rada sladkovodnich ryb migruje v rozsahu nékolika kilometrd (okoun, cejn, $tika). Del$i migrace
v Evropé podnika napfiklad ostroretka stéhovava. U ryb dochazi také k tahim mezi mofskym a sladkovodnim
prostifedim. Anadromni ryby tahnou ke tfeni z mofe do sladkych vod (losos), naopak katadromni ze sladkych vod
do mofre (uhov).
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Obr. 21A a 21B. Schéma télesné stavby kostnatych ryb: A - kostra a B - vnitini anatomie bez kostry okouna
ricniho (Perca fluviatilis), 1 - praemaxillare, 2 - nasale, 3 - maxillare, 4 - frontale, 5 - parietale, 6 - hyomandibulare,
7 - supraoccipitale, 8 - tvrdé ploutevni paprsky, 9 - pterygiofory, 10 - mékké ploutevni paprsky, 11 - neurdlIni
a 12 - hemadlni oblouky obratli, 13 - urostyl, 14 - dentale, 15 - articulare, 16 - quadratum, 17 - metapterygoid,
18 - praeoperculare, 19 - operculare, 20 - procoracoid, 21 - scapula, 22 - radialia, 23 - basipterygium, 24 - horni
a 25 - doini Zebra, 26 - hypuralia, 27 - prvni a 28 - druhd hrbetni ploutev, 29 - ocasni ploutev, 30 - jazyk,
31 - nozdry, 32 - hitan, 33 - koren hrbetni aorty, 34 - myomery, 35 - ledviny (opistonefros), 36 - postranni ¢dra,
37 - Zaludek, 38 - plynovy méchyr, 39 - Zabry, 40 - brisni aorta, 41 - srdce, 42 - jatra (Edst odriznutd), 43 - Zlucnik,
44 - slinivka brisni, 45 - brisni ploutev, 46 - pylorické privésky, 47 - stievo, 48 - gondda (zde vajecnik),

49 - mocovy méchyr, 50 - fitni otvor, 51 - mocopohlavni bradavka, 52 - fitni ploutev.
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Weberlv
aparat

Obr. 22. Weberovo ustroji (apardt). Obr. 23. PoZerdkové zuby kapra.

Ichtyofauna CR:

Na zékladé dominantnich druh@ v urcitych Usecich fek jsou vodni toky v CR tradi¢né ¢lenény na &tyfi rybi
pasma. Pstruhové pdsmo: Useky hornich tokl rek a potokl, useky fek pod prehradnimi nadrzemi, Cisté, bez
organického znecisténi, nasycenost kyslikem je diky mélké vodé a turbulentnimu proudéni blizka 100 %.
Dominantnim druhem je pstruh obecny, doplfiovany neplvodnimi sivenem americkym a pstruhem duhovym.
V téchto uUsecich fek se ddle vyskytuje jeSté vranka obecnd, stfevle poto¢ni a mfenka mramorovand. Pdsmo

evvs

Nasycenost vody kyslikem je vétsinou vysoka, ale miZe kolisat, teplota vody vystupuje az ke 20 °C. UZivnost je
vySSi neZ v pstruhovém pasmu, setkavame se jiz misty s porosty vodnich rostlin, je zde bohata fauna bezobratlych
(larvy muchnicek, pakomart a motylic). Vedle dominantniho lipana podhorniho zde nachazime i pstruhy obecné,
jelce tlousté a proudnika, ostroretku a mnika jednovousého, dale zde Ziji stfevle potoc¢ni, mfenka mramorovana
a hrouzek obecny. Pasmo parmové: feky prechdzeji z hornatin do niZin, jsou uz vétSinou pomérné vodnaté, se
Sirokym tokem a Stérkovym az pisCitym dnem, ¢asté jsou i hlubsi Useky s pomalu tekouci vodou. Obsah kysliku ve
vodé klesa kvUli pomérné vysoké teploté v letnim obdobi (aZ 22 °C), také se zvySuje obsah organickych latek ve
vodé. V hojnych porostech vodnich rostlin Zije velké mnoZstvi bezobratlych (zvlasté jepic a pakomar(, také larvy
chrostikll a muchnicek jsou hojné). Typickymi predstaviteli ichtyofauny jsou parma obecnd, podoustev ficni
a ostroretka stéhovava, déle pak jelec proudnik a jelec tloust, mnik jednovousy (pfibuzny mofskych tresek),
hrouzek obecny. Pdsmo cejnové: do cejnového pasma patfi dolni Useky vétsich fek, s Sirokym, hlubokym a casto
meandrujicim korytem, se Stérkovitym az pisCitym dnem ¢asto pokrytym nanosy usazenin. Voda se v letnich
mésicich Casto prohfiva az k 25 °C a také kvali vyssimu obsahu organickych latek klesa obsah rozpusténého
kysliku. Voda je Casto zakalena, a to nejen vlivem unasenych ¢astic, ale také vlivem vegetacniho zakalu. V mélcich
partiich najdeme porosty vodnichrostlin a pfibfezni partie jsou Casto obrostlé porosty rakosu, které spolecné
ukryvaji velké mnozstvi larev vodnihohmyzu, na dné v proudivych Usecich Ziji larvy chrostik(i a stfechatek, v
sedimentech napfiklad niténky, larvy pakomart a pijavky. SloZeni rybi obsadky je velice bohaté, dominuji mu
zastupci kaprovitych. Déle pak jsou tu vice ¢ méné bézni: cejn velky, cejnek maly, plotice obecna, ouklej obecna,
karas obecny a invazni karas stfibfity, jelec tloust, bolen dravy, hrouzek obecny, okoun Fi¢ni, candat obecny, Gho¥
obecny, Stika obecnd, sumec velky, jezdik obecny, perlin ostrobfichy, jelec jesen, lin obecny, sekavec podunajsky
a neplvodni kapr obecny, amur bily, tolstolobik obecny, strevlicka vychodni, sumecek americky a cerny, a také
koljuska tfiostna. Vycet druhd neni kompletni, byli vybrani jen typicti zastupci.
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Obr. 24. Priklad etap ontogenetického vyvoje kostnaté ryby (zde ostroretka stéhovavd, Chondrostoma nasus)
A - perioda embryondini (miZe mit 9 etap); 1 - sedmd etapa, zdrodek 13 dni stary, délka 7,6 mm; 2 - devdtd etapa,
pludek 25 dni stary, délka 11,2 mm. B- perioda larvdini (miZe mit 6 etap); 3 - druhd etapa, plidek 30 dni stary,
délka 13,1 mm, 4 - pdtd etapa, plidek 45 dni stary, délka 18,3 mm. C - perioda juvenilni (celkem 2 etapy):

5 - prvni etapa, plidek 81 dni stary, délka 26 mm. Dny jsou vZdy pocitany od pocdtku vyvoje jikry. Hlavni znaky
charakterizujici prechod od periody embryondini do larvdini jsou: naplnéni plynového méchyre, horizontdlni
poloha plavédni, prechod k samostatné (exogenni) vyZivé. Pfechod z larvdlni do juvenilni periody charakterizuje
predevsim vymizeni ploutevniho lemu, dokonceni pdrovych ploutvi a objeveni se supin.

Podtfida: Chrupavciti (Chondrostei)

Nejprimitivnéjsi skupinou paprskoploutvych ryb jsou chrupavditi. Spole¢né znaky: chrupavcitou kostru
(tento znak vSak pouze u recentnich druhd), heterocerkni ocasni ploutev, malé mnozZstvi Supin. V mnoha jinych
znacich se vsak obé skupiny lisi.

Rad: Jesetefi (Acipenseriformes)

anadromni

heterocerkni ocasni ploutev s kosoctverecnymi Supinami
zachovana chorda po cely Zivot

rypec

spodni postaveni tst

NaleZi sem velké sladkovodni i anadromni dlouhovéké ryby Severni Ameriky, Evropy a Asie. Jsou to ryby
protahlého a vietenovitého téla, které je v zadni ¢asti lateralné zplostélé a pokryté obvykle péti fadami kosténych
Stitk(, ale mdze byt i holé (obr. 25). Horni lalok heterocerkni ocasni ploutve je pokryt zvldstnim typem ganoidnich
Supin, které maji tvar kosoctverce. Chorda je zachovana a neni zaskrcovana, téla obratll chybi. Rypec (rostrum) je
protahly, ¢asto velmi dlouhy, vytvafi ho prodlouzend stfedni ¢ichova chrupavka. Usta maji extrémné spodni
postaveni a jsou bezzuba.

Jesetefi jsou velmi cenéni predevsim pro své jikry, ze kterych se pripravuje kulinarska pochoutka zvana
kaviar. Jejich populace jsou v soucasné dobé znacné prelovené, to znamena, Ze populace je pod intenzivnim
lovnym tlakem, kdy se z ni odcerpdvaji predevsim vétsi a starsi jedinci a problémem zacina byt napf. dosazeni
pohlavni dospélosti jedincd v populaci. Mnoho druhl jeseter(i patfi mezi kriticky ohrozené Zivocichy. Patfi sem
napr. jeseter maly (Acipenser ruthenus) Ci vyza velka (Huso huso). Vlyza je jednou z nejvétsichryb svéta, idajné
dorudsta délky téla okolo deseti metr(l. Nékteré druhy jeseterd se zacaly chovat v akvakultufe (napf. jeseter
sibitsky, Acipenser baerii). Dfive migroval do Cech Labem za rozmnoZovanim jeseter velky (Acipenser sturio),
vzhledem k mnoha pfiénym prekazkam v toku a ke zniceni vytérovych mist se s timto druhem v Cechéch jiz
nesetkame. Velky rypec charakterizuje veslonosy, jako napr. veslonosa amerického (Polyodon spathula).
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Obr. 25. Jeseteri (Acipenseriformes).

Podtfida: Kostnati (Neopterygii)

Skupina vyvojové pokrocilejsich ryb, s kostrou tvorenou kostni tkani, obyvajici témér veskera vodni
prostiedi na Zemi. Zahrnuje pfiblizné 24 000 znamych druht naleZejicich do 38 radl a 426 Celedi. Priblizné 70 %
druht sladkovodnich ryb (naptiklad ryby kaprovité, sumcovité a sekavcovité) ma pfeménou nékolika obratld
a Zeber vytvoren Weber(lv aparat, coz je Ustroji zachytavajici vibrace. Tyto druhy proto slysi velmi dobre.

Rad: Holobfisi (Anguilliformes)

katadromni (tihofi)

hadovity tvar téla

neparové ploutve tvofri ploutevni lem, bfisni ¢asto chybi
plynovy méchyf spojen s jicnem

kozni dychani

Maji hadovity tvar téla (obr. 26). Plynovy méchyt, pokud je vyvinut, je spojen s jicnem. Ploutve jsou bez
ostnd, brisni ploutve mohou nékdy chybét. Neparové ploutve (hibetni, fitni, ocasni) splyvaji obvykle v souvisly
ploutevni lem. Celisti jsou ozubené, cykloidni Supiny jsou rudimentarni (téméf nevytvorené) nebo zcela chybi.
Pohybuji se vinénim celého téla. Mnohé druhy maji v krvi jedovaté latky zvané ichtyotoxiny. Do tohoto fadu patfi

predevsim hlubokomoftské ryby, ale také nékolik druhl katadromnich, Zijicich po vétsinu svého Zivota ve sladkych
vodach - uhofi. Patfi sem katadromni druh ahofr Ficni (Anguilla anguilla), ktery podnika za sv(j Zivot dvé velké
cesty. Nejprve jako larva pfiplouva k brehGm Evropy, aby jako maly Uhofik (tzv. ,monté“) stoupal proti proudu do
fek. Ve sladkych vodach Zije nocnim Zivotem a po dosazeni urcité velikosti se vraci zpét do more, kde se vytira
a nasledné hyne (v Sargasovém mofi). Znamé jsou také murény z Celedi (Muraenidae), naptf. muréna obecna

(Muraena helena), ktera obyva pobiezni vody Evropy.

o

es 5

Obr. 26. Holobfrisi (Anguilliformes).
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Rad: Bezostni (Clupeiformes)

postranni ¢ara jen na prvnich Supinach

na b¥iSni strané kridlovité Supiny (pilovity okraj)
napadné vykrojena ocasni ploutev

plynovy méchyr spojen s zaludkem

Malé az stiedné velké ryby (do 75 cm) s ¢astecné chybéjici postranni ¢arou, vyvinutou zpravidla jen na
prvych 2 az 5 Supindach (obr. 27). Bfisni strana je boc¢né stlacena a nékdy okrouhld. Na hrané brisni strany se Casto
vyskytuji ,kridlovité” Supiny sefazené tak, ze brisni profil vyhlizi pilovité. OCi byvaji z ¢asti nebo Uplné prekryty
kozni fasou s otvorem pro zornici. Ocasni ploutev je vétSinou ndpadné vykrojend. Na Celistech nékdy chybi zuby,
které jestlize se vyskytuji, jsou drobné. Plynovy méchyf komunikuje s Zaludkem kanalkem (ductus pneumaticus).
U vétsiny zastupcli ma plynovy méchyf v predni ¢asti vybézky, kterymi vchazi do usnich lebecnich kosti a predava
tak zachycené zvukyk centru sluchu.

Do tohoto fadu patfi fada hospodarsky vyznamnych druhl. Z celedi sardeloviti (Engraulidae) je sardel
peruanska (Engraulis ringens) nejvice lovenym druhem ryby na Zemi, vyskytuje se na zapadnim pobfezi Jizni
Ameriky a lovi se ji ro¢né témér 10 Mt (= megatun, milion( tun). V Atlantickém ocednu se vyskytuje pribuzny
druh sardel obecna (Engraulis encrasicholus), ktera je také hospodarsky vyznamnym druhem. Z celedi sledoviti
(Clupeidae) maji ekonomicky vyznam druhy: sled” obecny (Clupea harengus) obyvajici severni oblasti
Atlantického oceanu (v obchodni siti se s nim mUzete setkat pod nazvy matjes, slanecek, zavinac, pecenac ¢i
uzenad, roéné jeho vylov dosahuje 2,4 Mt). Sprot obecny (Sprattus sprattus) a sardinka obecna (Sardina
pilchardus) jsou planktonem se Zivici (planktonofagni) hejnové morské ryby.

Obr. 27. Bezostni (Clupeiformes).

Rad: Maloostni (Cypriniformes)

poZerakové zuby

Weberdv aparat

ploutve bez tvrdych paprsk
plynovy méchyf spojen se strevem

Typicka pro maloostné (obr. 28) je preména posledniho Zaberniho oblouku v poZerakové zuby (obr. 23)
a pfeména horni Celisti ve vysunovatelna Gsta. Pfitomen je Weber(v aparat (obr. 22), tj. fada kastek vzniklych
preménou prvnich Ctyr obratld a Zeber. Spojuje rovnovazné a sluchové Ustroji v lebce s plynovym méchyrem.
Plynovy méchyf je spojen se stfevem pomoci tzv. ductus pneumaticus. Supiny jsou cykloidni. Ploutve jsou bez
trn@, chybéji svrchni Zebra. Nejpocéetnéjsi éeledi sladkovodnich ryb jsou kaproviti (Cyprinidae). Usta kaprovitych
ryb jsou Casto opatfena hmatovymi vousky, nemaji vytvoren Zaludek, ale pouze Zaludecni rozsifeninu (rozsifena
Cast stfeva urcend pro primarni traveni). Télo je vétSinou pokryto cykloidnimi Supinami. Jsou to nejcastéji
vsezravci, méné Casto specialisté (poziraji fasy, plankton Ci se Zivi dravé). Tato skupina ryb ma velky ekonomicky
vyznam v akvakultufe. Jednim z nejrozsitenéjsich druh( je karas zlaty (Carassius auratus), ktery byl prvni rybou
chovanou pro okrasné ucely. S kaprem obecnym (Cyprinus carpio) se ¢asto zaménuje karas obecny (Carassius
carassius). Na rozdil od kapra nema vousky u Ust, ma stfibrnou duhovku oka a mensi velikost. Patrné nejhojné;jsi
rybou na tzemi CR je plotice obecna (Rutilus rutilus), ktara byva laicky oznacovéna jako bélice. Ma jasné cervené
oko a stiibrny lesk Supin. Plotici je podobny perlin ostrobtichy (Scardinius erythrophtalmus), ktery vsak nema
&ervené oko a na téle ma pfitomen bfigni kyl. Perlin se Zivi ptedevéim planktonem. V CR se vyskytuje nékolik
druhu jelc. Jelec tloust (Squalius cephalus) Zije v parmovém pasmu ale i jinde, neni naroény na kvalitu vody ani
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v okrasnych nadrzich — na rozdil od pfevainé bentického zlatého karase se zdriuje vice pfi hladiné.
Nejsubtilnéjsim je jelec proudnik (Leuciscus leuciscus). Cejn velky (Abramis brama) je typickym evropskym
zastupcem spodnich Usekd fek. Jedinou vylozené dravou kaprovitou rybou na tizemi CR je bolen dravy (Leuciscus
aspius). Mezi kaprovitymi rybami je i fada drobnych druh(. Stfevle potocni (Phoxinus phoxinus) je drobna pestie
zbarvena rybka pstruhového pasma (dorlistd jen 6 az 8 cm), tvofi hlavni potravu pstruha. Slunka obecna
(Leucaspius delineatus), dosahujici také 6 aZ 8 cm, se zdrZuje vice ve stojatych vodach. V soucasné dobé jeji pocty
klesaji. Hojnou mensi rybkou je hrouzek obecny (Gobio gobio). Dosahuje 10 - 15 cm , ma spodni Usta s parem
hmatovych vousk(. Jedna se o rybu velmi dobre se prizplsobujici prostredi, je velmi odolny vici znecisténé vodé
(Casto je hojnou rybou tam, kde jiné ryby najdeme jen ojedinéle). Hofavka duhova (Rhodeus sericeus) (do 7 cm)
je zajimava svym zpUsobem rozmnoZzovani. Samice klade jikry pomoci dlouhého kladélka do plastové dutiny velkych
mlz{, kde jsou chranéné vaci vliviim vnéjsiho prostredi. Z tropickych ryb Ize zminit napf. parmicku ¢tyfpruhou
(Puntigrus tetrazona), ktera je pivodem Indonésie nebo danio pruhované (Danio rerio), které je ¢asto vyuzivano
k laboratornim testam.

Druhové bohata celed sekavcoviti (Cobitidae) zahrnuje druhy obyvajici dna vod Evropy, Asie a severni Afriky,
plynovy méchyf je u mnoha zéstupcli umistén v kosténém obalu. Evropskym zastupcem znamym i z tzemi CR je
sekavec podunajsky (Cobitis elongatoides). Z tropickych zastupcl je zndmou sekavka nadherna (Chromobotia

hojné rozsifen druh mifenka mramorovana (Barbatula barbatula).

Obr. 28. Mdloostni (Cypriniformes).
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Rad: Trnobfisi (Characiformes)

o  tukova ploutvicka
e ktenoidni Supiny
e  ostré zuby

Trnobfisi jsou charakteristicti pfitomnosti tukové ploutvicky (u nékterych druhd, jako je napf. tetra médéna,
Hasemania nana, vSak tukova ploutvicka chybi), dobre vyvinutymi Celistmi a ktenoidnim typem Supin (obr. 29).
Mnohé druhy maji vyznam ve vyzivé lidi predevsim v povodi Amazonky, jiné druhy jsou s oblibou chovany v akvériich.
Pirana Cervena (Pygocentrus nattereri) patii mezi nejobavanéjsi pirani. Na Celistech maji tyto ryby velké, ostré
a do sebe zapadajici zuby, kterymi dokazZou z kofisti vykusovat kusy masa (takto mohou ulovit napt. brodici se
kapybaru). Dravost téchto ryb je vSak ¢asto precefiovana, jejich dravost a agresivita stoupa predevsim pfi poklesu
vody. Mnoho zastupcl radu trnobfichych patii mezi v akvariich chované ryby, patrné nejzndméjsi je tetra
neonova neboli neonka obecna (Paracheirodon innesi).

Obr. 29. Trnobrisi (Characiformes).

Rad: Sumci (Siluriformes)

e  (Casto tukova ploutvicka
e vousky kolem ust
e  Weberlv aparat

Sumci jsou charakteristicti velkou proménlivosti a prestavbami lebecnich kosti, ¢asto je pfitomna tukova
ploutvicka (obr. 30), nemaji Supiny a télo je nékdy kryto kosténymi stitky, které stoji jednotlivé nebo do sebe
zapadaji (a tvori tak jakysi krunyf, napf. u pancérnickll a krunyfovcd). Maji malé oci, coZ souvisi s nocni i
soumracnou aktivitou mnoha druh(l. Okolo Ustniho otvoru maji od jednoho do ¢tyf pard vousk(. Pfeménou prvnich
pétiobratlt a Zeber u sumci vznikl Weberlv aparat. Na Celistech jsou vétsSinou pritomny zuby (¢asto drobné, avsak
pocetné). Celedsumeckoviti (Ictaluridae) obsahuje vyhradné sladkovodni druhy. Jsou to vieZravci, obyvaji vody
Severni a Stredni Ameriky. Do Evropy byl introdukovan sumecek americky (Ameiurus nebulosus) a sumecek
¢erny (Ameiurus melas), tito sumci maji jedové Zlazy u baze tvrdych ploutevnich paprskl. Do celedi sumcoviti
(Siluridae) patfi jeden z nejvétsich druhd sladkovodnich ryb, sumec velky (Silurus glanis), jehoZ potravu tvori
predevsim ryby a dalSi obratlovci (napf. ondatry a kachny, ve Francii se sumci naudili lovit i u vody pijici holuby).
Sumec velky mlzZe dosahnout hmotnosti kolem 300 kg a délky az 3 m.

Obr. 30. Sumci (Siluriformes).
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Rad: Stikotvarni (Esociformes)

plynovy méchyf spojen se strevem

hibetni a Fitni ploutev je posunuta dozadu
dravci (vizualni predatofi orientujici se zrakem)
Casty kanibalismus

Ryby tohoto fadu jsou sladkovodni predatori severni polokoule (obr. 31). Plynovy méchyf je spojen
kanalkem se stfevem. Hfbetni a Fitni ploutev je posunuta k zadi téla, coZ témto dravcim umozriuje rychle vyrazit
z Ukrytu za kofisti. Rad zahrnuje pouze dvé ¢eledi ryb. Obligatornimi predatory s napadné protazenymi celistmi
a vykrojenou ocasni ploutvi jsou zastupci Celedi Stikoviti (Esocidae). Patrné nejzndmé;jsim zastupcem je Stika
obecna (Esox lucius). Je to stanovistni predator s denni aktivitou. Ma dozadu zahnuté zuby, takZze jednou chycena
kofist nem(izZe uniknout. Druhou ¢eledi tohoto malého fadu jsou blatidkoviti (Umbridae), s celistmi normalni
délky a zaokrouhlenou ocasni ploutvi, obyvajici predevsim zarostla mrtvd ramena fek. Jedinym evropskym
zastupcem je v povodi Dunaje rozsifeny a jen 13 cm dlouhy blatidk tmavy (Umbra krameri), pattici, vzhledem
k likvidaci jeho prfirozeného prostredi, mezi silné ohrozené organizmy. Blatnaka navic ze zbytku jeho arealu
vytlacuje rychle se Sifici invazni a stejné prostredi osidlujici hlavackovec Glenniv (Perccottus glenii) z fadu hlavaci.

Obr. 31. Stikotvdrni (Esociformes).

Rad: Lososotvarni (Salmoniformes)

plynovy méchyf spojen s jicnem
tukova ploutvicka

chybi spodni mezisvalové kosticky
mnohé druhy anadromni

Do tohoto fadu patfi lidem velmi znamé ryby jako losos, pstruh, sih, lipan, hlavatka nebo siven (obr. 32).
R4ad zahrnuje jednu ¢eled a tfi podEeledi. Jsou charakterizovani torpédovitym tvarem téla, pfitomnosti tukové
ploutvicky a velmi malymi Supinami. Vejcovody bud' chybi, nebo jsou zakrnélé, chybi spodni mezisvalové kosti.
Plynovy méchyr je spojen s jicnem. Mnozi zastupci jsou anadromni a podstupuji dlouhé migrace z more proti
proudu fek na trdlisté, kde se rozmnozuji. Jedina celed celého radu, lososoviti (Salmonidae), zahrnuje anadromni,
ale i Cisté sladkovodni druhy a formy. Jsou typicti vyraznym pohlavnim dimorfizmem, ktery nabyva na vyrazu
predevsim v obdobi tfeni. Nejznaméjsim je zfejmé losos obecny (Salmo salar), ktery podnika treci tahy
z Atlantického oceanu a prilehlych moti do fek, kde tichomofrské druhy po vytieni hynou, zatimco atlantské druhy
mohou reprodukéni migraci zvladnout opakované. Pri tahu proti proudu fek se orientuje podle koncentrace tzv.
juvenilniho hormonu, ktery vypoustéji nedospéli lososi setrvavajici pobliz mista, kde se vylihli. Pstruh obecny
(Salmo trutta) je rozsifen ve vodach celé Evropy, Malé Asie a severni Afriky. Systematika pstruhl rodu Salmo je
komplikovana, zfejmé doslo na mnoha mistech k hybridizaci a k promichani populaci v ramci lidskych aktivit.
Rozlisuji se rtizné ekologické formy, potoéni, jezerni a tazna (motska). V CR se pstruh obecny vyskytuje ve stfednich
a hornich Usecich tokd, je dominantnim druhem pstruhového pasma potoku a fek. Ma vietenovité, svalnaté télo,
pfizplsobené Zivotu v proudu, typicka je tukova ploutvi¢ka. Koncova Usta jsou hluboce rozstépend, aZz pod oko
(samci maji dale profizlou tlamu nez samice). Jak ve tvaru téla, tak i ve zbarveni je pstruh obecny zna¢né variabilni.
Vyhovuji mu Cisté tekouci vody s dostatkem kysliku a pevnym dnem. VyZaduje ¢lenité prostredi, proudné Useky
i Ukryty a tiSiny. Pstruh obecny ma vyrazné teritoridlni chovani, hlavni ¢ast jeho potravy tvofi bentické organizmy,

23



Patoka J. a kol. (2024) Zaklady zoologie obratlovcl

larvy chrostik(, jepic, poSvatek a dalsi vodni i suchozemsti Zivocichové. Vétsi jedinci lovi téZ mensi rybky a zaby.
V primeéru se doZiva 3 az 5 rok(, nejstarsi jedinci az 10 let. Na kvalitu prostfedi je méné naroény severoamericky
pstruh duhovy (Oncorhynchus mykiss), jenz byl zavle¢en mimo jiné i na tizemi CR. Stejné tak je tomu i v p¥ipadé
sivena amerického (Salvelinus fontinalis), ktery je schopen obyvat i vyrazné kyselé vody. OhroZzenym druhem je
hlavatka podunajska (Hucho hucho), rozsitena od stfedni Evropy po Sibif. Jednou z nejohrozdenéjsich ryb je
rychle mizejici lipan podhorni (Thymallus thymallus), ktery je typickym zastupcem podhorskych usekl rek
(nedavno byla pro lipany vy¢lenéna samostatna podceled). V jezerech, predevsim na severu Evropy a v Severni
Americe, Ziji sihové, napr. sih severni (Coregonus lavaretus), vytvarejici mnohé formy typické pro jednotliva
jezera. V Mongolsku se vyskytuje tajmen sibifsky (Hucho taimen), coz je nejvétsi lososovitd ryba svéta, dorlsta
délky téla az 200 cm a hmotnosti pres 80 kg.
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Obr. 32. Lososotvdrni (Salmoniformes).

Rad: Hrdloploutvi (Gadiformes)

Casto jeden vous na bradé

bfiSni ploutev posunuta pied hrudnimi

chybi mezisvalové kiistky

plynovy méchyf neni spojen s travicim traktem

Do tohoto fadu patfi predevsim morské druhy. Maji uzavieny plynovy méchyf (neni spojeny vnéjSim
kanalkem se stfevem). Hrbetni ploutev je dlouha a ¢asto rozdélend do nékolika ¢asti, bFisni ploutve jsou umistény
pred ploutvemi hrudnimi (obr. 33). Ocasni ploutev je vné i vnitifné soumérna a zaoblena. V ploutvich nejsou tvrdé
paprsky. Télo je pokryto cykloidnimiSupinami, mezisvalové kistky chybi, ¢asto je pfitomen jeden vous na bradé.
V Atlantském oceané Zije ekonomickyvyznamny druh Stikozubec obecny (Merluccius merluccius) dosahujici
velikosti 120 cm, u nas je znamy pod jménem ,moriska Stika” nebo ,hejk”. Zastupci Celedi treskoviti (Gadidae)
maji hrbetni ploutev rozdélenou na tfi ¢asti, bfisni ploutve jsou posunuty ptfed ploutve prsni, nékdy jsou
preménény v kratké filamenty se smyslovou funkci. Tresky jsou morské a chladnomilné ryby. Vyjimku tvofi
sladkovodni, a i v CR se vyskytujici mnik jednovousy (Lota lota). Mnik pfi vy$sich teplotach vody upada do estivace
(letni spanek). Mezi dalsi zastupce patfi treska obecnda (Gadus morhua) a treska pestra (Theragra
chalcogramma).
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Obr. 33. Hrdloploutvi (Gadiformes).
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Réd: Cipalové (Mugiliformes)
o dvé oddélené hibetni ploutve (prvni tvofi ctyfi trny)

e pobfeini ryby tolerujici rliznou salinitu vody

Cipalové jsou ryby Zijici pfi pobfeZzi mofi a ocean(l a ¢asto migrujici do Usti fek. Mohou Zit ve vodach s rtiznou
salinitou. Maji dvé oddélené hrbetni ploutve, z nichZ prvni tvofi ¢tyti trny, a oSupenou hlavu (obr. 34). Mohou
dosahovat délky téla do 1 m. Rad obsahuje 1 éeled cipaloviti (Mugilidae) s asi 80 druhy. Jedna z nejrozitenéjsich
ryb svéta je cipal hlavaty (Mugil cephalus), ktery se vyskytuje pfi pobreZi vSech kontinentl, kromé Antarktidy.
Dalsim zastupcem je cipal zlaty (Chelon auratus) rozsiteny od vychodniho Atlantiku pres Stfedozemni more az

do mote Cerného.
,,_l@\\/\\é

/ ) -
Obr.34. Cipalové (Mugiliformes).
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Rad: Halancikovci (Cyprinodontiformes

e postranni ¢ara je jen na hlavé
e unékterych gynopodium
e drobné rybky sladkych a brakickych vod

Zastupci radu obyvaji sladké a polosladké (brakické neboli smisené) vody, vétSinou se jedna o drobné rybky
(obr. 35). Postranni ¢ara je jen na hlavé. Ritni ploutev je u samcd nékterych ¢eledi pfeménéna na péfici organ
(gonopodium). Casty je pohlavni dimorfizmus. Mnohé druhy vykazuji znaénou toleranci k réiznym extrémnim
podminkam jako je vysoka salinita vody nebo teplota. Obyvaji ¢asto docasné (temporalni) vody, kde nékteré
druhy Ziji pouze v obdobi destd (nékdy i jen nékolik dni), jejich jedinym cilem je rychle dospét a rozmnozit se. Do
dalsi sezdny pak prezivaji pouze jikry, které ¢ekaji na svQj vyvoj v bahné a aktivuje je dést. Nékteré druhy jsou tzv.
Zivorodé (presnéji pseduoviviparni). Z Celedi Zivorodkoviti (Poecilidae) je nejznamé;jsim zastupcem Zivorodka
duhova (Poecilia reticulata) znama spise pod jménem,,pavi ocko” ¢i ,gupka“. Ta pochazi ze Stfredni Ameriky, stejné
jako mecovky, mezi néZ patti napriklad mecovka mexicka (Xiphophorus helleri). Samci maji spodni lalok ocasni
ploutve protaZzeny do tvaru jakéhosi meciku, z ¢ehoz se odvodilo jejich ¢eské jméno. Velmi rozsifenym druhem
je Zivorodka komafi (Gambusia affinis), ktera byla introdukovana na mnoha mista v tropech z dlivodu likvidace
larev komard rodu Anopheles, jehoz dospélci jsou prenasecdi malarie.
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Obr. 35. Halancikovci (Cyprinidontiformes).
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Réd: Volnoostni (Gasterosteiformes)
e  kosténé stitky

e  trny pfed hibetni ploutvi

e drobné rybky

e plynovy méchyf neni spojen se stfevem

Jsou to malé rybky s kosténymi Stitky na téle, brisni ploutve jsou u nich umisténé na hrudi, maji mala
a vysunovatelna Usta (obr. 36). Plynovy méchyf je pritomen, neni vSak propojeny se stfevem. Pred hrbetni ploutvi
maji nékolik volnych trnl. Do Celedi koljuskoviti (Gasterosteidae) ndlezi druh koljuska obecna (Gasterosteus
acuelatus). Ta ma pred vlastni hibetni ploutvi tfi volné (nespojené) trny, Zije ve sladkych a pobteznich vodach
Evropy. Je rozeznavano nékolik forem, zfejmé se jedna o samostatné druhy. Je u nich pfitomen pohlavni
dimorfizmus a vyvinuta péce o potomstvo. Do Celedi jehloviti (Singnathidae) patti morské jehly a konicci. Jedna
se 0 znacné modifikované ryby. Jejich télo je protazeno a opatfeno kosténymi krouzky, které vytvareji jakousi
vnéjsi kostru. U fady druhl dochazi k redukci ploutvi, u morskych konik( je ocas pfeménén v prichycovaci orgén,
maji také kolmé postaveni hlavy vici télu. Velkou zajimavosti této skupiny je, Ze samec se stava ,,gravidnim - po
tom, co samice naklade jikry na jeho spodni ¢ast téla, opatruje je az do vylihnuti. Tak je tomu napfiklad u druhu
jehla mofska (Syngnathus typhle). U mofskych konikl je u samcli na inkubaci jiker dokonce vytvoren bfisni vak.
Znamym zastupcem je konicek teckovany (Hippocampus ramulosus).
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Obr. 36. Volnoostni (Gasterosteiformes).

Rad: Ropusnicotvarni (Scorpaeniformes)

velka hlava s velkymi tsty
Ziji na dné (bentické)

trny

plynovy méchyf degenerovan

Jsou to predevsim mofrské ryby s vyjimkou sladkovodnich vranek (Cottidae). Jsou malo pohyblivé, Ziji u dna
(bentické ryby). Typicka je pro né velka hlava s Sirokymi Usty (obr. 37). Prsni ploutve vétSinou neslouzi k pohybu,
ale spise k ptihanéni vody k Zabram, kdyz leZi ryba delsi dobu bez pohybu na dné. Benticky zplsob Zivota se
projevuje degeneraci plynového méchyfe. Mnoho ropusnicotvarnych ryb ma na hlavé rlzny pocet trnd.
U nékterych druh( jsou tyto trny spojeny s jedovymi Zlazami, jejichz sekret mize byt nebezpecny i pro ¢lovéka.
Rad zahrnuje 25 ¢&eledi s asi 1300 druhy. Z &eledi ropusnicoviti (Scorpaenidae) je zndmou ropusnice obecna
(Scorpaena scrofa), ktera obyva skalnaté utesy pribfeznich vod. Ropusnice maji jedovy aparat na trnech ploutvi.
Toxin je termolabilni a po zahtati nad cca 50 °C se rozpada. Celed vrankoviti (Cottidae) je zastoupena kromé
morskych i sladkovodnimi druhy, které obyvaji vétSinou horni toky rek. Tyto sladkovodni druhy jsou dokonale
pfizplsobeny rychle tekoucim vodam. Ukryvaji se vétsinou pod kameny, kde se Zivi vodnimi bezobratlymi.
V Evropé se Casto vyskytuje druh vranka obecna (Cottus gobio).
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Obr. 37. Ropusnice (Scorpaeniformes).

Rad: Ostnoploutvi (Perciformes)

tvrdé paprsky a trny v ploutvich
nejcastéji ktenoidni Supiny

hibetni ploutev rozdélena na dvé casti
plynovy méchyf neni spojen se strevem
nemaji mezisvalové kosti

dravci

Jednd se o druhové velice bohaty fads pfiblizné 9300 druhy. Pfitomny jsou trny v ploutvich (v rizném poctu).
Hrbetni ploutev je ¢asto rozdélena na dvé casti, pricemz predni je tvorena pouze tvrdymi paprsky (obr. 38). Nékdy
jsou obé &asti Uplné oddélené. Nejsou pritomny mezisvalové kosti. Supiny jsou vétsinou ktenoidni. Plynovy
méchyt (pokud je pfitomen) neni spojen se strevem. Do Celedi okounoviti (Percidae) patfi napr. okounek
pstruhovy (Micropterus salmoides), okoun ¥i¢ni (Perca fluviatilis) a candat obecny (Sander lucioperca). Celed
vrubozubcoviti (cichlidy; Cichlidae) je charakteristicka svou vysokou druhovou bohatosti, mnohé druhy vznikaly
v pomérné nedavné dobé, cela skupina je velice adaptabilni a ma vysokou miru endemismu. Vyskytuji se v Jizni
a Stfedni Americe, v Africe i v Asii. Postranni ¢ara je pferuSena, je tvofena dvéma &astmi, pficemz predni je
poloZena vyse. Maji jen jednu hibetni ploutev. Tlamoun nilsky (Oreochromis niloticus) neboli tilapie je jednim
z vyznamnych akvakulturnich druhd tropickych a subtropickych oblasti, plivodem z Afriky z povodi Nilu. Mnoho
druht cichlid je s oblibou chovano v akvariich — patfi sem napfiklad terc¢ovci rodu Symphysodon nebo vrubozubec
pavi (Astronotus ocellatus) z Jizni Ameriky. Do Celedi makreloviti (Scombridae) patfi morské dravé ryby. Jsou to
velmi dobfi plavci Zijici v hejnech. Na htbeté maji dvé oddélené hibetni ploutve, na konci téla ¢asto navazuje jesté
nékolik malych ploutvicek. Télo pokryvaji malé cykloidni Supiny. Vyznamni zastupci jsou tunidk obecny (Thunnus
thynnus) a makrela obecna (Scomber scombrus). Pribuznou skupinou je celed mecounoviti (Xiphiidae). Mecoun
obecny (Xiphias gladius) neboli marlin je schopen plavat rychlosti az 130 km/h a horni Celist ma protazenou
v typicky mecovity vybézek.

Obr. 38. Ostnoploutvi (Perciformes).
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Rad: Platysi (Pleuronectiformes)

o v dospélosti asymetrické ryby leZici na jednom boku
o mladi bilateralné soumérni
e nemaji plynovy méchyr

Jsou to asymetrické, predevsim morské ryby (nékteré druhy tadhnou do sladkych vod), které v dospélosti lezi
na jednom z bok( (obr. 39). Nedospéli jedinci se vSak lihnou bilaterdlné soumérni, Ziji pelagicky a teprve
postupem Casu prechdzeji k Zivotu u dna, pokladaji se na bok a béhem metamorfdzy se jim stéhuje oko na svrchni
stranu téla, bud'na levou, nebo na pravou, cozZ byva druhové specificky znak. Obyvaji pfibfezni dna mofia diky této
adaptaci nevycnivaji nad hladinu, takZe Iépe unikaji pozornosti ryboZravych ptakd. Nemaji plynovy méchyft, asta
je u nich barvoména, kdy opticky splyvaji s povrchem dna, na kterém lezi. U platystd se vyskytuji oba typy Supin
(cykloidni i ktenoidni), nékdy je télo pokryto kosténymi hrbolky. Nékteré druhy mohou dosahnout velikosti aZ
3 m. Patfi sem napfiklad platys velky (Pleuronectes platessa) i jazyk obecny (Solea solea).

Obr. 39. Platysi (Pleuronectiformes).

Rad: Ctverzubci (Tetraodontiformes)

Ctyfi zubovité struktury v Celisti

dokaZou znékolikanasobit svtij objem

vnitfnosti obsahuiji jed

télo mnoha druht je boéné neohebné (proto ¢asto plavou pomalu)

Daji se oznacit jako evolucni vrchol celého systému ryb. Jméno fadu souvisi s jejich typickym znakem, tim je
obvykle pfitomnost ¢tyt zubovitych struktur v éelistech (obr. 40). Casto dokazou znékolikanasobit sv(ij objem
napumpovanim vody ¢i vzduchu do predni &asti travici trubice. Jejich vnitfnosti obsahuji velmi silny jed
tetraodotoxin, ktery zplsobuje u lidi po pozfeni smrt. Zastupcem je napfiklad ¢tverzubec rudoploutvy
(Takifugu rubripes). Mésicnik svitivy (Mola mola) je predstavuje jednu z nejvétsich kostnatych ryb na svété.
Nejmohutnéjsi jedinci mohou vazit pfes 2 tuny a pfesahovat délku 3 m, pohybuji se vsak pouze rychlosti 3,2 km/h.
Pro havyse rohatého (Lactoria cornuta) jsou typické dva rohovité vyristky na hlavé.

Obr. 40. Ctverzubci (Tetraodontiformes).
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Trida: Obojzivelnici (Amphibia)

poikilotermni ektotermni Zivocichové

tetrapodni obratlovci

anamniota

hola kliZze s mnoiZstvim slizovych a jedovych Zlaz

lebka je bikondylni — spojena s patefi dvéma kloubnimi hrboly
srdce ma dvé predsiné a jednu komoru

vyvoj vétSinou nepfimy s larvalnim stadiem ve vodnim prostiedi

Obojzivelnici (Amphibia) jsou anamniotni obratlovci ze skupiny Tetrapoda, zarodek nechrani zadné
zarodecné obaly, vejce ma pouze jednoduché rosolovité, vyjimecné tuhé rosolovité obaly. Na rozdil od
paprskoploutvych i nozdratych ryb maji stejné jako plazi, ptaci a savci kostru s plivodné dvéma pary kracivych
koncetin pripojenych k osové kostfe prostfednictvim konéetinovych pletencl. Vyznamnou evoluéni novinkou je
uvolnéni kosti cleithrum od lebky, kterd se stava zakladem lopatkového pletence a vznika tak krk, coz znamena,
Ze na rozdil od ryb jsou jiz pohyby hlavy nezdvislé na pohybech zbytku téla. Koncetiny druhotné zcela vymizely
u radu Cervofi (Gymnophiona). U surynovitych (Sirenidae) doslo k redukci zadniho paru koncetin.

Zivot obojzivelnika zacina nejcastéji v podobé vajicka, které bylo nakladeno do vody, ndsledné se z néj lihne
larva, ktera ve vodeé setrva do doby premény (metamorfdzy) v juvenilniho jedince. BEéhem tohoto procesu prechazi
Zaberni dychani na plicni, dale dochazi k tvorbé koncetin (u Zab nejprve zadni par a potom predni par koncetin,
u ocasatych obracené), u Zab dochazi k redukci ocasu (obr. 41). Juvenilni jedinec na rozdil od morfologicky znacné
odlisné larvy je jiz podobny dospélci, jen jesté neni schopen rozmnozovani. Pohlavni dospélosti jedinec dosahuje
po urcité dobé Zivota na sousi. Za rozmnoZovanim pak putuje opét do vodniho prostiedi. Vyvoj obojZivelnikd je
tedy obvykle neptimy. Z tohoto Zivotniho cyklu existuje mezi obojZivelniky cela rada vyjimek.

U rady druht je bézna rtizna forma rodicovské péce o vejce (napt. stavéni pénovych hnizd, noseni vajec na
zadech, koncetinach, v Ustni dutiné, v Zzaludku ¢i zarostlé v kiZi) nebo o larvy (napt. noseni larev na zadech, krmeni
larev neoplozenymi vejci).

Kostra neni zcela osifikovana a upomina tak na pravdépodobny fylogeneticky plvod soucasnych zastupcl
v permskych temnospondylnich obojZivelnicich (Temnospondyli). Zebra jsou zkrdcena nebo zakrné&la. Hrudni ko3
tak neni vytvoren. Lebka je bikondylni, tedy spojena s patefi dvéma kloubnimi hrboly. Nemaji vytvoreno
sekundarni Ustni patro. Spodni Celist je tvofena tfemi kostmi. Maji jeden kréni obratel (atlas). Hold kuze
obojZivelnikll ma Skaru a slizem zvlhéovanou pokozku, kterd je mékka, dobte prokrvend a bez Supin. KliZe
obsahuje mnozstvi Zlaz, predevsim slizovych i jedovych, které ochranuji pokozku pred vysychanim a diky
antimikrobidlnim latkam i pred napadenim mikroorganizmy (hrbolata klzZe ropuch je odolnéjsi proti vysychani).
Produkty jedovych 74z nékterych druh( obojZivelnikd jsou toxické a slouZi k obrané proti predatortim. Zlazy se
mohou shlukovat v makroZlazy (napf. pfiusni jedové Zlazy — parotidy). Dospélci vétsiny druhl obojzivelnikd
dychaji vzdusny kyslik primitivnimi plicemi. Dullezité je vsak vidy kozni dychani, které se podili na vyméné
dychacich plynli z 30 az 100 % (Tab. 1).

Tabulka 1. Podil mechanizmi na vyméné dychacich plynd u dospélych zastupcl vybranych celedi obojZivelnik

Celed kize Zabry plice
surynoviti (Sirenidae) + ++ +++
mlocikoviti (Plethodontidae) +++

mlokoviti (Salamandridae) ++ ++
macaratoviti (Proteidae) + +++ +
velemlokoviti (Cryptobranchidae) +++ +
ropuchoviti (Bufonidae) ++ +++

Larvy Zijici ve vodé pfijimaji kyslik rozpustény ve vodé vnéjsimi kefickovitymi zabrami (larvy ocasatych
obojzivelnikd a nékterych ¢ervorl) nebo vnitinimi Zabrami téhoz ptvodu (larvy Zab - pulci). Vné;jsi kefickové zabry
pretrvavaji v dospélosti u surynovitych (Sirenidae). Srdce ma dvé predsiné a jednu komoru. Cervené krvinky jsou
nejvétsi mezi obratlovci, maji jadro a zUstavaji trvale v cévach. Ke znaénym zménam ve stavbé cévni soustavy,
zejména srdce, dochazi pfi procesu premeény larvy v dospélce (metamorféze). Travici trubice pocind Ustnim
otvorem a dutinou se stopeckovymi (pedicelatnimi) zuby, které jsou homodontni (vSechny stejné) a polyfiodontni
(neustdle nahrazované), a svalnatym jazykem, ktery nékteré druhy vyuZivaji k chytani kofisti (ropuchoviti,
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mlocikoviti). V tom jim pomdhaji lepkavé sliny. Ddle je travicitrubice diferencovand na hltan, jicen, Zaludek
a streva. Usti spoleéné s vylucovaci a rozmnozovaci soustavou do kloaky. VSichni obojzivelnici maji Zluénik.
Zakladem vylucovaci soustavy dospélych obojzivelnik( jsou ledviny typu opistonefros (prvoledviny), u larev typu
pronefros (pfedledviny) u larev Cervorl pak holonefros (vyluovaci aparat v kazdém télnim segmentu). Za
kloakou je jesté vytvoren mocovy méchyr. Dusikaté latky obojzivelnici vylucuji v podobé mocoviny rozpustné ve
vodé. Oplozeni je bud vnéjsi (u Zab), nebo vnitini bez kopulace paficim orgdnem — prenosem spermatoforu
(vétsina ocasatych), kdy samec odloZi spermie ve spermatoforu do vnéjsiho prostiedi a samice je nasledné nasaje
kloakou. V kazdém ze tfi fadl najdeme i Zivorodé zastupce, kdy k vyvoji mladat slouzi prostor matcina vejcovodu.
Embrya komunikuji s matcinym télem a pfijimaji z néj Ziviny pres dobre prokrvené vnéjsi kerickovité zabry
nasedajici na stény vejcovoda.

Ve stavbé mozku je nejdllezitéjsi strecha stfedniho mozku, kterd ma funkci fidiciho centra. Koncovy mozek
je jesté relativné maly a slouZi hlavné jako Cichové centrum. Hlavovych nervi je 10 parG. Mezi smyslovymi organy je
dllezity vétsinou zrak, hlavné u Zab je velmi dulezity sluch, u ¢ervorl a nékterych ocasatych je vyznamny i Cich.
Vedle cichovych bunék ¢ichového organu je uvnitf nosni dutiny vyvinut i vomeronasalni Jacobsonv organ (coz
je dutina s chemoreceptorickym epitelem). RGzné vyvinuty sluch je zprostfedkovavan vnitfnim a stfednim uchem.
Vnéjsi ucho jesté vyvinuté neni.

Obr. 41. Casné a pokrocilé stadium larvy colka (A) a skokana (B).

Obojzivelnici (Amphibia) systém:

Rad: Zaby (Anura = Ecaudata) — 7000 druh(

Rad: Ocasati (Caudata = Urodela) — 720 druh(
Rad: Cervofi (Gymnophiona = Apoda) — 210 druh(
Obojzivelnici (Amphibia) fylogenetické vztahy:

Zaby (Anura)

ocasati (Caudata)

Cervofi (Gymnophiona)

zakrnély ocas (ocasni obratle srostlé v urostyl)
zakrnéla Zebra
e vnéjsioplozeni

Rad: Zaby (Anura)
[ ]
[ ]
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74aby maji zakrnély ocas. Ocasni obratle jsou srostlé v ty&inkovitou kost zvanou urostyl, ktera sloui jako
tlumi¢ ndraz po skocich. Zadni par koncetin je del$i neZ predni. Zebra jsou u Zab vétsinou zakrnéld. Usni bubinek
je vétsinou dobre vyvinuty. Samci nemaji pravy kopulacni organ a oplozeni je vétSinou vnéjsi. Vyrazna vétsina
v rychle tekoucich voddch maji prisavna Usta. Pfi metamorféze rostou larvdm nejprve zadni koncetiny, pozdéji
predni; u fady skupin je vyvinuta rlizna forma rodi¢ovské péce o vejce, nékdy i o larvy. Recentni druhy Zab se radi
do 55 &eledi, na jejich? systematické postaveni se nazory odbornikd ¢asto vyrazné lidi. Ziji vétsinou obojZivelnym
zpGsobem u sladkych vod, nékdy jen akvaticky, nékteré druhy jsou spi$e podzemni, jiné naopak stromové. Zivi se
dravé bezobratlymi az malymi obratlovci. Pulci mohou byt byloZravi, vieZravi i dravi. V CR Zije 13 druh z ¢eledi
kunikoviti, blatnicoviti, ropuchoviti, skokanoviti a rosnickoviti.

Ocasatkoviti (Ascaphidae). Nejprimitivnéjsi Zijici Zaby. Samci maji protazenou ¢ast kloaky, kterou vyuzivaji pfi
pareni jako penisu, oplozeni je tak vnitfni. Jedinym Zijicim zastupcem je ocasatka americka (Ascaphus truei)
obyvajici rychle tekouci vody severozapadu USA a Kanady.

Kunkoviti (Bombinatoridae). Primitivni Celed, 2. a 4. obratel jesté nese par zkracenych Zeber. Jazyk maji malo
pohyblivy. Kurika obecna (Bombina bombina) a kurika Zlutobficha (Bombina variegata) 7iji i v CR. V sebeobrané

vystavuji aposematicky (vystrazné) zbarvenou spodni stranu téla.

Ostatni ¢eledi nemaji Zebra a pokud maji jazyk, je pohyblivy.

Pipoviti (Pipidae). Tyto Zaby zcela postradaji jazyk. Zadni nohy jsou velmi mohutné s vyraznymi plovacimi blanami.
Ziji trvale ve vodé v tropech Jizni Ameriky a Afriky. Pipa americka (Pipa pipa) je velka 7aba z baZin Jizni Ameriky.
Vyznacuje se zajimavou péci o potomstvo, kdy samice nosi vajicka zarostlé v kiZi na zadech a jeji potomci zde
prodélavaji cely vyvoj. Drapatka vodni (Xenopus laevis) je africka Zaba, ktera je chovéna v zdjmovém chovu i jako
laboratorni zvife. Drapatky jsou pfenase¢em chytridiomykdzy, coz je letalni onemocnéni likvidujici ostatni Zaby.

Blatnicoviti (Pelobatidae). VétSinou pozemni Zaby schopné se zahrabavat, k cemuz jim slouzi vyrazny patni
hrbol. Blatnice skvrnita (Pelobates fuscus) Zije i v CR. Jeji pulci jsou mnohem del3i ne? dospéla 24ba. M4 svislé
zornice.

Ropuchoviti (Bufonidae). Maji bradavicnatou klzi obsahujici jed. Za hlavou maji umisténé velké jedové Zlazy ve
tvaru pllmésice. Vétsina druhl ma zavalité télo a kratké nohy. Proto neskacou, ale pohybuji se chizi a nanejvys
kratkymi priskoky. Ropucha obecna (Bufo bufo), ropucha zelena (Pseudepidalea viridis) a ropucha kratkonoha
(Epidalea calamita) iji v CR.

Rosnickoviti (Hylidae). Vétsinou mensi Zaby, které aktivné vylézaji na vétve strom0 a kefl. Maji konce prstl
roziitené do pFisavnych ter&ikd, pomoci nichZ se udri i na kolmych a velmi hladkych st&nach a predmétech. V CR
Zije rosnicka zelena (Hyla arborea). Znamou je i pestfe zbarvend stfedoamericka listovnice ¢ervenooka
(Agalychnis callidryas).

Pralesnickoviti (Dendrobatidae). Drobné jihoamerické tzv. Sipové zaby, vétsinou vystrazné pestre zbarvené —jsou
totiZ silné jedovaté, pripadné to Uspésné predstiraji. Vajicka kladou mimo vodu a pak je roznaseji do uzlabin listl
stromovych bromélii, kde se nachazi voda. V téchto miniaturnich ekosystémech probiha inkubace. Pralesnicka
strasliva (Phyllobates terribilis) je nejjedovatéjsim obojzivelnikem na svété. Vétsinou je zbarvena syté Zluté.

Skokanoviti (Ranidae). Tyto Zaby maji napadné dlouhé a silné zadni koncetiny. Dobie skacou. V CR Ziji skokan
skiehotavy (Pelophylax ridibundus) a skokan kratkonohy (Pelophylax lessonae), ktefi jsou zajimavi tim, Ze jejich
kfizenim vznika hybridogenni populace, tzv. klepton - skokan zeleny (Pelophylax cl. esculentus). Déle se zde
vyskytuje skokan hnédy (Rana temporaria), skokan ostronosy (Rana arvalis) a skokan Stihly (Rana daimatina).
Do této Celedi patfi i jedna z nejvétsich Zab svéta, severoamericky skokan volsky (Lithobates catesbeianus).

Rad: Ocasati (Caudata)
e majiocas
[ ]
[ ]
[ ]

maji Zebra (hrudni ko$ neni vytvoren)
vnitini oplozeni bez kopulace
larvy maji vnéjsi kefickovité zabry
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Ocasati maji vyvinuty dlouhy ocas a plivodné dva pary srovnatelné dlouhych konéetin. Zebra jsou vyvinuta,
ale kratka. Viditelny usni bubinek chybi. Samci nemaji kopula¢ni organ, oplozeni je u nékterych skupin vnéjsi,
u vétSiny vnitfni bez pareni (kopulace) - pomoci prfenosu spermatoforu. Ocasati jsou vejcorodi, nékdy
vejcozivorodi,pfipadné i Zivorodi. Vyvoj je obvykle nepfimy, larva Zije ve vodé a dycha vnéjsimi kefickovitymi
7abrami. Popsano je 10 ¢eledi s pfevaznym vyskytem na severni polokouli a nejvy$si diverzitou v USA. V CR Zije
osm druhU a viechny patfi do ¢eledi mlokoviti.

Surynoviti (Sirenidae). Trvale vodni, hadoviti aaz 1 m dlouzi obojZivelnici. Maji pouze pfedni par koncetin, oci bez
vicek. Zuby jim chybi. Oplozeni maji vnéjsi. Suryn uhorovity (Siren lacertina) Zije v pomalu tekoucich bahnitych
rekach a kanalech na jihovychodé USA. Keftickovité zabry jsou zachované i u dospélc.

Velemlokoviti (Cryptobranchidae). Nejvétsi Zijici obojZivelnici, maji velkou hlavu a boc¢né zplostély ocas. Jsou
dravi, lovi i ryby. Jsou trvale vodni. O¢ni vicka nejsou vytvorena. Maji vnéjsi oplozeni. Ziji v rychle tekoucich
potocich s dobfe prokyslicenou vodou. Jeden druh v USA, dva v Asii. Velemlok ¢insky (Andrias davidianus) je az
2 m dlouhym zastupcem z vychodni Ciny. Samec je teritorialni a stara se o nakladend vajicka.

Mlokoviti (Salamandridae). Maji vytvorend ocni vicka, ozubené celisti i patrové zuby. Jsou rozsifeni po celé
severni polokouli. Mlok skvrnity (Salamandra salamandra) z ¢eledi mlokoviti (Salamandridae) Zije i v CR. Ma
vnitfni oplozeni pomoci pfenosu spermatoford, je vejcoZivorody, samice rodi rlizné vyvinuté larvy do tekoucich
vod. V CR Zije z eledi mlokoviti (Salamandridae) také 7 druht €olk( - ¢olek obecny (Lissotriton vulgaris), ¢olek
karpatsky (L. montandoni), colek hranaty (L. helveticus), colek horsky (Mesotriton alpestris), colek velky
(Triturus cristatus), colek podunajsky (T. dobrogicus) a colek dravy (T. carnifex). Jsou vejcorodi.

Axolotloviti (Ambystomatidae) jsou robustni a prfevainé pozemni obojZivelnici ze Severni Ameriky. Axolotl
mexicky (Ambystoma mexicana) je prikladem druhu s neotenii (rozmnoZuje se ve stadiu larvy, obr. 42), kdyz
i v dospélosti u néj zdstavaji zachovany larvalni znaky a Zije trvale ve vodé. Ve volné ptirodé je jeho pocetnost
nizka. Jedina populace Zije pobliz Mexico City, patfi oviem mezi bézné chovana laboratorni a akvarijni zvifata.

Obr. 42. Neotenicky jedinec axolotla mexického (Ambystoma mexicana).

Rad: Cervoii (Gymnophiona)
e nemaji nohy
[ ]
[ ]

vysunovatelna tykadélka
vnitfni oplozeni, kopulacni organ

Cervofi (neboli beznozi) maji zakrnély ocas, kongetiny i kon&etinové pletence. KiiZe je ¢lené&nd krouzkovitymi
zarezy, v mistech zarezl jsou ve Skare zkostnatélé dermalni Supiny. Leva plice je asto redukovana a vyznamné
je kozni dychani. Zebra jsou vyvinuta, ale kratkd. St¥edni ucho s bubinkem i oéi maji ¢ervoti zakrnélé, na hlavé
jsou vyvinuta vysunovatelna hmatova tykadélka (tentakula). Samci maji kopulacni organ (phallodeum), oplozeni
je vnitfni a dochazi k nému pfi pareni. Vétsina druh je Zivoroda, zbytek je vejcorody. Mladata Zivorodych ¢ervorti
jsou podobna dospélclim, avsak vejcorodi maji vodni larvy, které maji elektroreceptory. U asi 5 % z nich je znama
péce o potomstvo, véetné vyZivy mladat svleCenou kizi samice ¢i sekretem Zlazy na konci jejiho ocasu. Nékteré
druhy jsou vodni, jiné podzemni. Zivi se dravé. Rozsifeni jsou v tropech a subtropech. Celkem je v soucasnosti
uznavano 10 ¢eledi. V CR se nevyskytuji.

Cervoroviti (Ichthyophiidae). Skupina z jizni Asie, ktera ma patrny ocas i dermalni $upiny. Zastupcem je €ervor
cejlonsky (Ichthyophis glutinosus). Obyva pldu v brezich fek ve staté Sri Lanka. Samice chrani v podzemni dutiné
10-40 nakladenych vajec smyckami svého téla (obr. 43).
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Cecilioviti (Caeciliidae). Tito bezocasi Cervofi Ziji ve Stfedni a Jizni Americe. Patfi mezi né i nejdelsi Cervor svéta,
cecilie Thompsonova (Caecilia thompsoni) dorUstajici az 150 cm.

Cervorovcoviti (Typhlonectidae). Zastupci této jihoamerické ¢eledi se druhotné prizpUsobili Zivotu ve sladkych
vodach. VSichni jsou Zivorodi. Patfi mezi né i nejCastéji chovany cervor €ervorovec splyvavy (Typhlonectes
natans) dorUstajici az 50 cm.

Obr. 43. Samice Cervora cejlonského (Ichthyophis glutinosus) ovijeji sntsku svych vajicek.

Trida: Plazi (Reptilia)

poikilotermni ektotermni ZivocCichové (plati pro recentni druhy)
tetrapodni obratlovci (druhotné u nékterych skupin koncetiny zakrnélé)
blanati (amniotni) obratlovci — zarodek chrani tfi zarodecné obaly

télo kryji rohovité Supiny

lebka je monokondylni — spojena s patefi jen jednim kloubnim hrbolem
srdce ma dvé predsiné a dvé komory, ale komory nejsou plné rozdélené
vnitini oplozeni pfi kopulaci, vyvoj pfimy

Plazi (Reptilia) jsou amniotni obratlovci ze skupiny Tetrapoda. Jsou primarné morsti, ovsem postupné osidlili
i sladkou vodu a suchozemské prostredi. Na rozdil od rybovitych obratlovcl maji stejné jako obojZivelnici, ptaci
a savci kostru s pavodné dvéma pary kracivych koncetin pripojenych k osové kostfeprostfednictvim konéetinovych
pletencd (lopatkovy a panevni). U nékterych druhd doslo druhotné k redukci jednoho paru (redukce zadnich
koncetin napf. u dvojnozky dvoupéré, Bipes biporus, redukce prednich napf. u Supinonozek rodu Delma),
pfipadné obou pard koncetin. U morskych Zelv se plvodné kracivé koncetiny uzpusobily jinému pohybu.

Zakladnim evolu¢nim trendem pozorovanym u blanatych amniotnich obratlovcl, kam plazi patfi spolec¢né
s ptaky (Aves) a savci (Mammalia), je odpoutavani se od vodniho prostredi. Vodni prostifedi embryu nahrazuje
jeden ze tfi zarodeénych oball zvany amnion, jimz je embryo ve vejci pfimo obaleno, a ktery je vyplnén
amnionovou tekutinou (plodovou vodou). Spolu s dalsimi obaly a pevnou vapenitou nebo pruznou koZovitou
skorapkou tvofi ochranu embrya (obr. 44). Vyvoj plazli je pfimy, bez larvélniho stadia, a probihd mimo vodni
prostiedi, ¢imZ odpada pomérné vyznamné ekologické omezeni, které napt. obojzivelnikiim neumozriuje se pfilis
rozvijet v aridnich (suchych) biotopech. Plazi jsou vétSinou vejcorodi (oviparni), ale téZ, obzvlasté v oblastech
dale od rovniku, i Zivorodi (viviparni). Zvlastnosti je u celé rady druhi teplotni determinace pohlavi, kdy o poméru
pohlavi potomkt rozhoduje teplota béhem inkubace vajec.

KlZe plaz( se vyznacuje suchou pokozkou. Vyvoda Zlaz na povrch téla je totiz malo. Télo kryji rohovité
Supiny ¢i kosténé stity a desky. U nékterych skupin jsou Supiny pokozky ve skafe podloZeny plochymi klstkami
(u nékterych jestérd, napf. u slepysl) ¢i kosténymi deskami (u krokodyl(l). Povrchové zrohovatélé vrstvy se
u krokodyll a Zelv jednoduse odlupuiji, u Supinatych se pred svlékanim vytvofi v pokoZzce vrstvicka tekutiny, jez
oddéli vrstvu, kterd bude odstranéna. Jesté pred jejim odhozenim se pod tekutinou vytvofi nova zrohovatéla
vrstva. Jestéri svlékaji starou pokozku obvykle po ¢astech, hadi v celku. Osovou kostru tvori diferencovana pater
a Zzebra. Ocas je u jednotlivych skupin a druhi rlizné dlouhy, u nékterych skupin (taxontl) ma schopnost autotomie
(odvrhnuti v nebezpeci), nékdy s naslednou regeneraci (regenerované obratle ale zlstavaji chrupavcité). Vedle
pravych Zeber (nékdy vzajemné spojenych koncovymi hakovitymi vyrdstky) maji nékteré skupiny i bfisni Zebra
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(gastralia). Hrudni kos je u vétsiny skupin zpevnén hrudni kosti (sternum), ktera ovSem chybi u Zelv a hadu. Lebka
je monokondylni,tedy spojena s patefi jen jednim kloubnim hrbolem. U plazi se na lebce poprvé setkavame se
spankovymi jAmami. Jejich vyvoj souvisi s nutnosti zesileni stisku Celisti, a tedy upinani Zvykacich svall i mimo
vlastni oblast Celisti. U plazd a amniot obecné tak mizZeme diky tomu hovofit o zdokonalovani predatorského nebo
mrchoZravého zpUsobu zisku potravy. Dle poctu a umisténi spankovych jam je mozné rozlisit nékolik typl lebek
(obr. 45).

allantcis
COa Oz

, ; skofapka ..
alantochorionova amnion

membrana embryo

skofapkova
blana
chorion

Floutkowy vak

Obr. 44. Struktura vajicka amniotnich obratlovci.

Obr. 45. Typy lebky podle utvdreni spdnkovych jam. A - lebka anapsidni, B - synapsidni, C - parapsidni, D -
euryapsidni, E - diapsidni, 1 - praefrontale 2 - frontale, 3 - postfrontale, 4 - postorbitale, 5 - parietale, 6 - jugale, 7
- squamosum, 8 - quadratojugale, 9 - supratemporale.

Ve stavbé mozku zUstava dllezitym centrem stfecha stfedniho mozku, ale hlavnim astfedim jiz je koncovy
mozek. Hlavovych nervl je, jako u vSech blanatych obratlovci, 12 pard. Mezi smyslovymi organy je vétSinou
dalezitym zrak (dobre vyvinuté oci, ¢asto barevné vidéni, ale u podzemnich druhd mohou byt oéi redukované)
a Cich. Vedle ¢ichovych bunék Cichového organu, ktery analyzuje pachy ze vzduchu, je u fady skupin dllezZity
i vomeronasalni Jacobsonlv organ, ktery analyzuje pachy z povrchu predmétll. Zastupci Celedi hroznysoviti
a zmijoviti, ktefi jsou aktivni v noci, maji teplocivné organy (termoreceptory), které vyuzivaji pfi lovu kofisti. Plazi
dychaji vzdusny kyslik plicemi. Nékteré druhy (zvlasté chameleoni nebo agamy) maji na plice navazujici vzdusné
vaky. Pti protahovani téla (hadi, dvouplazi, nékteri jeStéri) dochazi k redukci jedné plice. Srdce ma 2 predsiné
a komory, ale komory jsou nedostate¢né rozdélené neuplnou prepazkou. Cervené krvinky maiji jadro. Botallova
ducej (tepenna spojka mezi plicnici a aortou zvana téZ Botallova spojka, latinsky ductus Botalli) spojujici plicnici
s aortou zUstdva oteviena (u vyssich obratlovcll se pfi prvnim nadechu uzavird a zanikd). Travici soustava je
u jednotlivych skupin rozmanité utvarena. Celisti bez zub( najdeme u Zelv. Ozubené elisti bez jamkovitych

......

nékolikrat za Zivot (polyfiodontni chrup). Heterodontni rozriznéni tvaru zub( je patrné zejména u jedovatych
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hadl. Do neddvné doby prehlizenym, avsak dost mozna typickym znakem jestér( je sklovina obsahujici
koncentrované Zelezo, které zuby cini velice tvrdymi a odolnymi proti opotfebeni. Jazyk je slabé vyvinut
u krokodyl a Zelv, naproti tomu u Supinatych je dlouhy a vysunovatelny. SlouZi k zachytavani pachd pro
vomeronasalni organ pripadné i k lovu potravy (u chameleon(). Cast slinnych #laz je u varand komodskych,
jestérd korovcd, varanovce a nékterych hadl preména na Zlazy jedové. Jatra jsou u plazl velka, Zluénik je vytvoren.
Zakladem vylucovaci soustavy jsou ledviny typu metanefros (prava ledvina). Suchozemsti plazi vylucuji odpadni
latky v podobé kyseliny mocové, ale néktefi vodni plazi (napf. vodni Zelvy) vylucuji mocCovinu nebo amoniak.
Mocovy méchyi najdeme u Zelv a vétSiny jestér(. RozmnoZovaci soustava plazll Usti spolecné s vylucovaci
a travici soustavou do kloaky. Plazi maji vnitfni oplozeni, ke kterému dochazi pfi kopulaci. Samci krokodyll a Zelv
maji neparovy penis, Supinati plazi maji parové hemipenisy (obr. 46), haterie pak pouze parovou malou
vychlipeninu v zadni sténé kloaky. Plazi jsou jedini amniotni obratlovci, u nichZ i v pfirodé existuje partenogeneze
(rozmnoZovani z neoplozenych vajec). Tyka se vSak jen nékterych druht (napt. u jestérek rodu Darevskia ¢ivarant
komodskych).

svaly vysunuty hemipenis

ocas

Obr. 46. Hemipenis hadd.

Plazi (Reptilia) systém:
Rad: Zelvy (Testudines = Chelonia) — 351 druht
Rad: Krokodyli (Crocodilia) — 24 druht

Rad: Haterie (Rhynchocephalia) — 2 druhy
R4d: Supinati (Squamata) — 10 793 druhd

Plazi (Reptilia) fylogenetické vztahy:

haterie (Rhyncocephalia)

Supinati (Squamata)

— krokodyli (Crocodilia)

ptaci (Aves)

Zelvy (Testudines)

Trida plazi je z kladistického pohledu polyfyletickou skupinou, protoze by méla zahrnovat samostatnou
t¥idu ptaci (Aves), ktera je ovem v tradi¢nim, rigidnim systematickém pojeti vy¢lenéna jako samostatna. Re$enim
by tak bylo ptaky zahrnovat do spolecné tfidy, ptfipadné vytvofit tfidy dvé: Lepidosauromorpha zahrnujici haterie
a Supinaté a druhou Archosauromorpha, ktera by zahrnovala krokodyly, ptaky a Zelvy. V ocasnich obratlich haterii
a mnoha jestérl jsou vyvinuty zlomové plosky prochazejici stfedy tél obratld. Jsou obvykle tvoreny chrupavkou
a umoznuji sebeobranné odvrZeni ocasu neboli autotomii, ¢imzZ se snazi odlakat pozornost utociciho predatora.
Plazi maji vyvinuty hrudni koS a poprvé se u této skupiny objevuji meziZzeberni svaly podporujici plicni dychani.
Oproti tomu klzZe nema dychaci funkci a jeji vnéjsi vrstva silné rohovati. Obsahuje burky urcujici zbarveni, tzv.
chromatofory. Ty jsou u nékterych druhli schopné ménit odstin klZe dle prostfedi ¢i nalady jedince.
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Réd: Zelvy (Testudines)

e anapsidni lebka

krunyf (hfbetni karapax a bfisni plastron)
bezzubé celisti

Casta dlouhovékost

Zelvy maji anapsidni lebku, u recentnich druht bezzubé &elisti kryté ostrymi rohovinovymi listami, obvykle
pétiprsté koncetiny. Télo kryji drobné a neprekryvajici se Supiny (pokozka se béhem rlistu po ¢astech svléka)
a krunyt, derivat epidermis a skary, vznikly sristem kosténych platd a desek (osteodermy). Neuralni desky (ve
stfedni linii) jsou srostlé s 10 obratli patere, pleuralni (bocni) desky se Zebry (obr. 47). Spodni ¢ast krunyre se
nazyva plastron (obr. 48), je vyvojové plvodnéjsi ¢asti krunyte. Karapax (horni ¢ast krunyre) a plastron jsou
navzajem spojeny pevnym kosténym mostem nebo pruznymi vazy. Povrch celého krunyte je az na vyjimky kryt
fadami rohovinovych stitkl, které prekryvaji svy kosténych platl a béhem rlstu Zelvy se loupaji a vyménuiji.
Pletence koncetin leZi jako u jedinych obratlovcl ventralnim smérem pod Zebry, panevni kosti Casto srudstaji
s karapaxem (obr. 247). Zelvdm chybi Jacobsonilv orgén. Jsou striktné vejcorodé, vejce jsou vétsinou s pevnou
a kfehkou vapenitou skofapkou. Péce o potomstvo se omezuje na vybér vhodného mista pro nakladeni vajec (tzv.
kladisté) a zahrabani sntisky. Zelvy maji pohlavi determinované teplotou. Popsano je 14 &eledi. V CR Zije jeden
pavodni druh (Zelva bahenni, Emys orbicularis).

Obr. 47. Kostra Zelvy. Obr. 48. Vlevo plastron, vpravo karapax.

Podrad: Skrytohlavi (Pleurodira)

Jsou vyvojové plvodnéjsi. Tyto Zelvy pfi ukryvani hlavy ohybaji dlouhy krk ve vodorovné klicce a hlavu prikladaji ze
strany pod krunyf (obr. 49a). Jde o prevazné akvatické az obojzivelné druhy.

Matamatoviti (Chelidae). Matamata trasnita (Chelus fimbriatus) dorlsta az 40 cm (délka karapaxu), Zije
akvaticky v povodi Amazonky a Orinoka v mélkych, klidnéjSich ¢astech toku s napadanou vegetaci a vrstvou
sedimentu. Je rybozrava. Lovi dobfe maskovana rychlym vypadem ze zalohy (obr. 50). Dlouhokrcka Siroka
(Chelodina expansa) je typicka velice dlouhym krkem, ktery mGze na prvni pohled pfipominat hada.

Obr. 49. Zelvy skrytohlavé (a) a skrytohrdlé (b). Obr. 50. Matamata tfdsnitd (Chelus fimbriatus).

Podrad: Skrytohrdli (Cryptodira)

P¥i ukryvani zatahuji hlavu do krunyre pozpatku a krk uvniti esovité ohybaji (obr. 49b). Ziji na sousi, obojzivelné
i témér trvale ve vodé (mofiské druhy). Zivi se draveé, vieZravé i byloZravé.

Karetoviti (Chelonidae). Mofrské Zelvy, vracejici se na sous pouze pfi kladeni vajec. Jednim ze zastupcl je kareta
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obecna (Caretta caretta) dorUstajici délky az 120 cm. Vejce klade i na nékolika plazich Stredozemniho more.
Dobre plave a dokaze zadrzet dech na dlouhou dobu, i kdyZ typicky se vynofuje po 4 az 5 minutach.

KoZatkoviti (Dermochelyidae). Jedinym Zijicim druhem této Celedi je koZatka velka (Dermochelys coriacea), stejné
jako karety, i ona Zije v morich a ocednech. Ma netypickou stavbu krunyre, misto srostlych kosténych desek ma
mnoho malych osteoderm v silném koZnim krytu bez rohovinovych stitd. Krunyf ma kapkovity, a tedy
hydrodynamicky tvar. Jeto nejvétsi druh Zelv, dosahuje délky az 300 cm a véahy 1000 kg (obr. 51). Zivi se pelagickymi
(volné plovoucimi) meddzami, proto ji ohroZuje znecisténi mofi plasty, zejména igelitovymi sacky, které si
koZatky Casto pletou se svou kofisti.

Emydoviti (Emydidae). Jsou prevainé sladkovodni Zelvy roziitené hlavné na severni polokouli. Zelva bahenni
(Emys orbicularis) je obojzivelny sladkovodni druh (dorUstajici délky 20 aZ 30 cm) z Evropy, severni Afriky a Malé
Asie. Zila i na jizni Moravé a ve Slezsku, kde péivodni populace pravdépodobné vyhynula. Déle preZiva vzacné na
jiznim a vychodnim Slovensku i v jiznim Polsku. Zelva nadherna (Trachemys scripta) méa rozsahly areal od vychodu
USA po severozapad Jizni Ameriky. Patfi mezi nejcastéji chované sladkovodni Zelvy na svété, specializuji se na ni
i farmy na produkci zvifat pro zajmové chovy. Z jedincl vypusténych ¢i uniklych ze zajeti vznikaly, zejména ve
statech jizni Evropy (ale i v CR), neplvodni populace, které kompetici (konkurenci o potravu i mista k vyhfivani)
ohroZuji mistni pavodni vzacné druhy Zelv i jiné Zivocichy. Proto EU pfistoupila k ploSnému zdkazu dovozu této
Zelvy do vSech clenskych statd.

Kajmankoviti (Chelydridae). Tyto sladkovodni Zelvy Ziji od Kanady po Ekvador. Maji plochy karapax a zakrnély
plastron, ktery jim znemoznuje zatdhnout do krunyfe jejich pomérné velkou hlavu. Kajmanka supi (Macroclemys
temminckii) je nejvétsi sladkovodni Zelvou. Obvykle dorlsta délky 66 cm pfi hmotnosti 80 kg, ojedinéle i vice
(v pfirodé Ize udajné raritné nalézt i jedince vazici 200 kg). Zije v bahnitych stojatych nebo pomalu tekoucich
vodach. Na svou hlavni kofist — ryby, ¢iha pres den nehnuté pod vodou s rozevienymi Celistmi a 1aka je k sobé
pohyby rGZového vyristku jazyka, ktery pfipomina krouticiho se ,Cerva”. V noci kajmanka aktivné po kofisti patra
aloviijiné Zelvy. Ma zfejmé nejsilnéjsi stisk Celisti ze vSech Zelv.

Zelvoviti (Testudinidae). PIné suchozemské, bylozravé, ¢asto chované druhy Zelv, které najdeme vétiinou
v suchych biotopech. Zelva zelenava (Testudo hermanni) je pfedstavitelem suchozemskych bylozravych Zelv.
Obyva vzacné jizni Evropu, patii mezi nejéastéji terarijné chované Zelvy. Zelva sloni (Chelonoidis nigra)
z Galapazskych ostrov patti s délkou az 130 cm mezi nejvétsi suchozemské Zelvy. Byla témér vyhubena
lovem na maso, nyni je pfisné chranéna, ale stale vzacna.

Obr. 51. KoZatka velkd (Dermochelys coriacea).

Rad: Krokodyli (Crocodylia)

diapsidni lebka

bfisSni Zebra

sekundarni tvrdé patro

neprava branice

dravci a mrchoZrouti (vyjimkou je vSeZravy kajman Sironosy, Caiman latirostris, pozirajici i plody stroma
spadlé do vody)

pfi plavani ocas pohani télo vpred a koncetiny jsou sloZzeny podél téla

ze vSech plazli nejrozvinutéjsi péce o potomstvo

Krokodyli maji diapsidni lebku (se dvéma spankovymi otvory) a Zebra s hackovitymi vyrlstky, vyvinuta jsou
i brisni Zebra (gastralia). Télo kryji velké nepiekryvajici se Supiny, které jsou na hrbeté a nékdy i na bfise podlozeny
kosténymi osteodermami, klZe hlavy pfirlsta k lebce. Maji jestérkovity Ctyfnohy typ télesné stavby. Pfedni nohy
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jsou pétiprsté, zadni Ctyfprsté s plovaci blanou a vidy silnéjsi nez pfedni. Obé srde¢ni komory jsou oddéleny
prepazkou jen s malym otvorem (foramen Panizzae). Dvoudilny Zaludek obsahuje spolknuté kameny (gastrolity).
Bfi$ni dutinu rozdéluje jednoducha neprava branice spojena s jatry. Ustni dutina, vnéj$i nozdry i uéni otvory jsou
uzaviratelné zaklopkami, oci kryje prihledna mZzurka. Jacobson(v vomeronasalni organ neni u krokodyl{ vyvinut.
Jsou vytvoreny hrdelni a kloakdlni pachové Zlazy. Samci maji neparovy kopulaéni orgdn — penis. Krokodyli jsou
striktné vejcorodi, vejce maji pevnou a kiehkou vapenitou skofdpku. Pohlavi je determinované teplotou. Samice
snaseji vejce do pripravenych hromad tlejiciho organického materialu nebo je zahrabdvaji pod zem, snGsky hlidaji
a nebojacné brani pred predatory, nékteré druhy pomahaji mladatlim aktivné pfilihnuti a také je néjaky ¢as hlidaji
¢i prenaseji v tlamé. Jsou rozdéleni do tfi ¢eledi, v CR se ve volné piirodé nevyskytuiji.

Aligatoroviti (Alligatoridae). Kromé jediného druhu najdeme zastupce této celedi vyhradné v Jizni a Severni
Americe. Tlama je v poméru k délce Siroka a robustni. Pfi sevieni Celisti jsou dolni zuby prekryty horni Celisti
a nejsou vidét (obr. 52). Velky ¢tvrty zub dolni Celisti zapadda v horni Celisti do jamky. Aligator severoamericky
(Alligator mississippiensis) dorlsta délky okolo 4,5 m, Zije na jihu a jihovychodé USA, kde je schopen v zimé prezZit
i velmi nizké teploty a zamrzani hladiny vodnich téles, které obyva. V minulosti byl témér vyhuben lovem pro
kGzi. Nasledna ochrana a chov na farmach zvysily jeho pocetni stavy natolik, Ze se velmi omezené lov v pfirodé
opét povoluje (obr. 53). Kajmanek trpaslici (Paleosuchus palpebrosus) z povodi Amazonky a Orinoka je se 100
az 150 cm nejmensim druhem celedi i celého fadu Crocodylia.

Krokodyloviti (Crocodylidae). Zastupci jsou rozsiteni v tropickych oblastech celého svéta. Zuby dolni Celisti jsou pfi
zavreni tlamy vidét, véetné velkého ¢tvrtého zubu (obr. 52). V oblasti jazyka maji solné zlazy, které z téla vylucuji
prebytecnou stl. Obyvaji obojZivelné vodni prostredi a okolni brehy, nékteré druhy Ziji i v brakickych a slanych
vodach, Zivi se dravé bezobratlymi a hlavné obratlovci. Krokodyl nilsky (Crocodylus niloticus) dor(ista do
6,5 m a Zije ve sladkych vodach od Egypta, pfes vychodni, stfedni, aZ po jizni Afriku, a také na Madagaskaru. Mdze
byt nebezpedny i ¢lovéku, rocné zabije priblizné 200 lidi. Na mnoha mistech byl lovem pro klzi vaZzné ohroZen,
v nékterych statech je ale diky ochrané a chovu na farmach znovu pocetny. Velmi nebezpecny ¢lovéku je jesté od
Indie aZ po severni Austrdlii rozsifeny krokodyl mofsky (Crocodylus porosus), tento druh je schopen prekondvat
i velké vzdalenosti po mofi (az 1000 km). Je to nejvétsi zijici druh krokodyla, dorlsta délky az 7 m pfi hmotnosti
jedné tuny. Kromé jiné kofisti lovi tento krokodyl i morské Zelvy.

Gavidloviti (Gavialidae). Recentné je tato Celed zastoupena dvéma asijskymi druhy. Az 7,2 m dlouhy gavial indicky
(Gavialis gangeticus) plivodné z velkych fek Pakistanu, severni Indie, Nepalu a Bangladése, nyni z vétSiny téchto
mist vymizel. Divodem byl mimo jiné i lov pro kudZi. V pfirodé se vyskytuje poslednich 200 az 1000 dospélych
jedincl. Gavidl ma velmi dlouhé a uzké celisti. Prvni ¢tyfi zuby dolni Celisti vy¢nivaji pfi zavieni z tlamy. Lovi témér
vyhradné ryby (potravni specialista). Samice zahrabava vejce do zemé. Cenichy samcd maji kozovity vyristek
zvany ghara, kterym tradi¢ni asijska medicina pfipisuje afrodisiakalni ucinek.

krokodyl aligator

r—r e
iz

)C

uzky rypec

Al
i

iroky rypec

viditelné spodni zuby viditelné jen horni zuby

Obr. 52. Rozdil mezi krokodyli a aligdtory. Obr. 53. Aligator severoamericky
(Alligator mississippiensis).

Rad: Haterie (Rhynchocephalia)
o diapsidni lebka
[ )
)

v lebce temenni otvor s temennim okem
bFisni Zebra
primitivni vakovité plice

dlouhovékost (pres 100 let)
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U haterii je lebka diapsidni s tzv. kinetickou horni €elisti, tedy oblast patra a lebecni klenba jsou pohyblivé
spojeny s mozkovnou. Vyvinuta jsou brisni Zebra (gastralia). Télo kryji drobné neprekryvajici se Supiny, télesna
stavba je jestérkovitého typu s pétiprstymi a kratkymi koncetinami. Maji vyvinuty sluch, ale usni bubinek chybi.
Vlebce je zachovan temenni otvor s relativné dobfe vyvinutym temennim okem prekrytym prdsvitnymi Supinami.
Tento parietdlni organ slouzi, diky sledovani zmén intenzity svétla a délky osvétleni v ramci dne, k hormonalnimu
vyladéni organizmu pro rozmnoZzovani v nejvhodnéjsi dobu. Samci haterii nemaji vyvinuty kopulacni organ, pouze
mélké parové vychlipeniny zadni stény kloaky. Jsou vejcorodé, vejce maji pruznou kozovitou skofapku. Snasi je
do nor, které si bud vyhrabavaji, nebo vyuzivaji nory bufniaka. Pohlavi je determinované teplotou.

Do recentni Celedi haterioviti (Sphenodontidae) patfi ¢tyrnohy jestérkovity typ télesné stavby s dlouhym
silnym ocasem a pétiprstymi konéetinami. Maji ldmavy ocas (autotomie ocasu) ve zlomovych zénach obratld
a naslednou schopnost regenerace. Haterie novozélandska (Sphenodon punctatus) Zila na severnim i jiznim
ostrové Nového Zélandu. V 19. stoleti zde byla vyhubena a preZiva vzdcné jen na nékolika malych okolnich
ostrvcich. Zivi se dravé hmyzem, malymi jeStéry i ptacimi vejci a mladaty. Aktivuje u? pfi teploté 7 °C a lovi
potravu i pfi teplotach jen 12 az 16 °C. Na nizké teploty jsou adaptovana i jeji vejce, kterd se inkubuji nejlépe pfi
teplotach 19 az 22 °C. Dospiva az ve véku kolem 20 let a doziva se i vice nez 100 let.

Rad: Supinati (Squamata)

e puvodné diapsidni lebka, u recentnich druhi vsak kineticka
L)

[ )

patro a lebecni klenba pohyblivé spojené s mozkovnou
hemipenis

Lebka Supinatych je plvodné diapsidni, v soucasnosti ale pozménéna (chybi jeden nebo oba jafmové
oblouky) a tzv. kinetickd. Oblast patra a lebecni klenba jsou pohyblivé spojeny s mozkovnou, dalsi 1 az 2 pohyblivé
spoje jsou navic v samotné lebecni klenbé. Celé télo kryji ploché Supiny rlizného tvaru a uspofadani, stard
zrohovatéla vrstva se béhem rlstu vcelku ¢i v kusech svlékd. Jsou typické dva zakladni typy télesné stavby:
puvodni Ctyfnohy jestérkovity a odvozeny beznohy hadovity. Jacobsonlv vomeronazalni organ je umistén
samostatné v patre Ustni dutiny. Samci Supinatych maji parovy kopula¢ni organ zvany hemipenis. U mnoha celedi
je vyvinuta autotomie ocasu. Zpravidla jsou vejcorodi, vejce jsou aZ na vyjimky s pruznou koZovitou skorapkou (jen
u nékolika skupin s pevnou a kfehkou vapenitou skordpkou). Pohlavi mzZe byt determinované teplotou i geneticky.
V CR zije 10 pfislusnik( tohoto Ffadu (pét jestérd a pét hadl) z Celedi jestérkoviti, slepySoviti, uZovkoviti a zmijoviti.

Podrad: JestéFi (Sauria)

Obvykle ¢tyfnohy jestérkovity typ télesné stavby s pétiprstymi konéetinami a riizné dlouhym ocasem, ¢asto
delSim nezZ télo. Prsty i samotné koncetiny mohou byt vice ¢i méné zakrnélé. Nékteré taxony maji [ldmavy ocas
(autotomie ocasu) ve zlomovych zénach obratll a naslednou schopnost regenerace ocasu (regenerat ma jiné
osSupeni a vyztuZeni jen chrupavkou). Usni otvor s bubinkem je vétSinou vytvoreny. Oc¢ni vicka jsou obvykle
pohyblivda, jen nékdy srostla v nepohyblivy prihledny kryt (napf. gekonoviti, Gekkonidae). V lebce je casto
zachovan temenni otvor se zakrnélym temennim okem. Samci fady druh( maji femoralni nebo preanalni pory
produkujici tuhnouci maz s feromony. Vejcorodé druhy maji vétSinou pruznou koZovitou skorfapku vajec, jen
gekonoviti (Gekkonidae) a beznozZkoviti (Dibamidae) maji tvrdou a kiehkou vapenitou skofapku. Mnoho druhi
ma genetickou determinaci pohlavi, nékteré Celedi (napf. gekonoviti, Gekkonidae; jestérkoviti, Lacertidae; i
agamoviti, Agamidae) maji teplotni determinaci pohlavi. V soucasnosti je uznavano 32 celedi.

Legudnoviti (lguanidae). VétSinou denni jestéri, ktefi jsou druhové velmi pocetni (zejména v Severni a Jizni
Americe). Nejvétsim zastupcem, a i jednim z nejvétsich jestérl viibec, je leguan zeleny (Iguana iguana) s délkou
téla i s ocasem aZ 2 m. Zije v korunach stromii v okoli vodnich tokd tropickych lest Stfedni a Jizni Ameriky. Pfed
nebezpecim se vrha z vétvi do vody pod sebou. Jako byloZravec Zivici se prevazné listy stromu a kefli ma na tuto
potravu stfeva adaptovana, rozélenéna chlopnémi a osidlend mutualistickymi mikroorganizmy.

Gekonoviti (Gekkonidae). Noc¢ni jeStéri obyvajici skaly, stromy nebo druhotné i zdi budov. Nejvétsim je az 35 cm
dlouhy gekon obrovsky (Gekko gecko) z jihovychodni Asie, ktery Zije ¢asto synantropné na sténach lidskych
staveb. Pomoci pfisavnych lamel na prstech se jako vsichni gekoni udrzi i na stropé. Vejce s vapenitou skorapkou
lepi na stény a samice je pak agresivné hlid4, podobné chrani i vylihnutd mladata. Zivi se hmyzem i mensimi druhy
gekon(, hlodavci a pta¢imi mladaty.

Scinkoviti (Scincidae). S 1500 druhy je to jedna z nejrozmanitéjSich Celedi jestér(. Jsou to obvykle mali jeStéfi
s hladkymi Supinami, valcovitym télem a kratkyma nohama. VétSinou Ziji v teplych oblastech, a to pozemnim
nebo podzemnim zpUsobem Zivota. Kratkonozka evropska (Ablepharus kitaibelii), je drobny vejcorody zastupce.
Svymvyskytem zasahuje az na jizni Slovensko.

Agamoviti (Agamidae). Stfedné velci jestéfi Starého svéta s rliznymi rohovitymi vyrastky, limci nebo hrebeny.

39



Patoka J. a kol. (2024) Zaklady zoologie obratlovcl

Jednim z nejrozsifenéjsich jestérd vibec je africkd agama osadni (Agama agama), ktera se nevyhyba ani Zivotu
v blizkosti lidi. Mezi agamy patfi i pro svou schopnost pasivniho letu (plachténi) dobfe znamy dracek létavy
(Draco volans). V zajmovych chovech je oblibenym druhem agama vousata (Pogona vitticeps).

Jestéroviti (Lacertidae). Pohyblivi a stihli jestéfi s denni aktivitou. JeStérka obecna (Lacerta agilis), jestérka

vyskytuji v Ceské republice.

Chameleonoviti (Chamaeleonidae). Specializovani jestéri Zijici na stromech a kfovinach kde svym krycim
zbarvenim splyvaji s listy (maji schopnost barvomény). Maji ovijivy ocas a srostla ocni vicka az na Stérbinu pro
zornici. Nemaji Jakobsonlv organ. Nejvyssi diverzita je na Madagaskaru. Chameleon obecny (Chamaeleo
chamaeleo) az 30 cm dlouhy druh, s nimz je se mozné setkat i ve statech jizni Evropy. Mezi nejmensi obratlovce
vibec patfi madagaskarsti chameleoni rodu Brookesia. lJihoafricky chameleon poustni (Chamaeleo
namagquensis) se sekundarné pfizplsobil Zivotu na zemi.

SlepySoviti (Anguidae). Jestéri s protahlym télem. V podkoZi maji souvisly kryt osteoderm( a ¢astecné nebo zcela
redukované konéetiny (takZe na prvni pohled pfipominaji spi$e hady). Zastupcem Zijicim i v CR je Slepy$ kiehky
(Anguis fragilis), ktery je Zivorody a lovi slimaky. Oproti hadiim maji slepysi Supiny bfise stejné velké jako na
zbytku téla a usporadané v nékolika radach.

Varanoviti (Varanidae). Relativné inteligentni jeStéfi se statnym télem a silnymi koncéetinami. Varan komodsky
(Varanus komodoensis) s délkou aZ 3,1 m a hmotnosti az 250 kg jenejmohutnéj$im je$térem. Zije na nékolika
ostravcich v Indonésii, kde se Zivi zejména jeleny a buvoly. Zndmy jsou i pfipady napadeni, usmrceni a pozfeni
Clovéka. Jako jedni z mala jestért maji v tlamé jedové Zlazy.

Podrad: Hadi (Serpentes)

Vyhradné beznohy hadovity typ télesné stavby s ocasem krats$im nez télo. U vyvojové ptvodnéjsich skupin
jsou vSak na kostfe zachované zbytky panevniho pletence, nékdy i zakrnélé zbytky zadnich koncetin v podobé
drapk( u kloaky (hroznysoviti, Boidae). Neni vyvinuta hrudni kost. Lebka je u vétsiny had( zna¢né odvozena
a upravena k polykani potravy (streptostylickd), ktera je vétsi, nez je samotnd hlava hada (dolni celist je k lebecni
klenbé pfipojena pohyblivou kosti ¢tvercovou, obé poloviny dolni Celisti nejsou vpredu pevné srostlé, ale jen
spojené vazivem, kosti horni Celisti jsou pohyblivé vici ozubené patrové a kfizové kosti apod.). V Ustni dutiné se
nachazi fada vyvodu slinnych Zlaz, nejvétsi je zZlaza retni. Pfeménou nékterych slinnych zlaz vznikly ZIazy jedové,
které maji primarné hadlim napomahat pfi lovu potravy, az sekundarni je funkce obranna. Hadi jed je mozné
rozdélit do dvou zakladnich skupin na hemoragicky (pUsobici rozpad tkani a krevnich element(l) a neurotoxicky
(pGsobici na nervovou soustavu). Jed je vstfiknut do téla obéti jedovymi zuby. Jedovati jsou pfislusnici ¢tyr Celedi
acca 15 % vsech druhd had(l. Hadi maji protahlé vnitini organy a zakrnélou nebo chybéjici levou plici. Rozmnozuji
se vejcorodé (vejce ma pruznou koZovitou skordpku), pfipadné i Zivorodé. Maji pravdépodobné jen genetickou
determinaci pohlavi. V soucasnosti je uznavano 30 celedi a fada podceledi.

Slepakoviti (Typhlopidae). Drobni, vétSinou v podzemi Zijici hadi Zivici se bezobratlymi Zivocichy. Diky své
schopnosti partenogeneze (mezi hady ojedinélé) je témér celosvétové rozsiren slepak kvétinovy
(Rhamphotyphlops braminus). Znamé jsou pouze samice, které byly v substratu kvétinacl nechtic zavleceny do
raznych ¢asti svéta.

Hrozny3oviti (Boidae). Nejedovati $krtic¢i s celosvétovym rozsifenim zejména v tropickych oblastech. Casto
teraristicky chovanym druhem je hrozny$ kralovsky (Boa constrictor) dorUstajici délky cca 5 m. Pochazi
z tropickych lest Stredni a Jizni Ameriky. Dobre Splha. NejmohutnéjSim hadecm svéta s hmotnosti az 300 kg
a délkou aZ 9 m je anakonda velka (Eunectes murinus). Zije obojZivelné ve sladkych vodach Amazonie a povodi
Orinoka. M(ze byt nebezpecna i ¢lovéku. Pfi ponofeni dokaze zadrZet dech az na hodinu. HroznysSoviti hadi jsou
Zivorodi.

Krajtoviti (Pythonidae). Jsou velci nejedovati hadi z Afriky, tropické Asie a Australie. NejdelSim hadem svéta je
krajta mtizkovana (Python reticulatus) z jihovychodni Asie. DorUsta délky pres 9 m.

Uzovkoviti (Colubridae). Velmi pocetna &eled $tihlych hadil, kterd ma celosvétové rozsiteni. V Ceské republice
Ziji: uzovka obojkova (Natrix natrix) Zivici se hlavné obojzivelniky, pfevazné rybozrava uzovka podplamata
(Natrix tessellata), hlavné jestérkami a hady se Zivici Zivoroda uZovka hladka (Coronella austriaca) a az
2 m dlouhd uZovka stromova (Zamenis longissimus) lovici drobné savce a ptacata.

Kordlovcoviti (Elapidae). Je ¢eled hadu s ¢asto velmi napadnym zbarvenim, které ma pfipadné utocniky upozornit
na jejich velkou jedovatost (neurotoxicky jed). Celd fada druhU je nebezpecna i clovéku. Do této celedi patti napft.
rod kobra (Naja). Kobryv pfipadé ohroZeni typicky roztahuji kréni oblast do plochy, aby se zdaly vétsi
a hrozivéjsi. Velmi zndma pro svou jedovatost a agresivitu je africki mamba cerna (Dendroaspis polylepis),
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ktera je i velmi rychla. Z Jizni Ameriky jsou znami koralovci (Micrurus) v jejichZ zbarveni se sttidaji Cervené, Zluté
a Cerné prouzky. Mezi hady této celedi patfi i mofsti zastupci jako na Zivot v ocednech specializovany vodnar
dvoubarvy (Pelamis platurus), ktery je Zivorody a nemusi se tedy vracet na sous z divodu rozmnoZovani jako
ostatni mofsti hadi.

Zmijoviti (Viperidae). Stejné jako predchozi Celed), i tato obsahuje jedovaté zastupce (hemoragicky jed), ktefi ale
na rozdil od koralovcli maji spiSe zavalité télo a kofist nepronasleduji, ale ¢ihaji na ni. Patii sem napt. chfestys
pruhovany (Crotalus horridus) z USA, ktery ma velmi vyvinutou schopnost termorecepce (nalezeni kofisti na
zakladé jeji t&lesné teploty). Na ocase ma s vékem se zvétiujici charakteristické chrestidlo. V Ceské republice Zije
zmije obecna (Vipera berus), had s nerozsahlejsim arealem rozsiteni viibec (je i nejsevernéji Zijicim hadem). Jeji
jed neni zdravému dospélému ¢lovéku pfrilis nebezpecny. Je Zivoroda.

Trida: Ptaci (Aves)

e  télni pokryv tvofi pefi

bezzuby zobak

predni koncetiny pfeménény v kridla

zadni koncetina s intertarzalnim kloubem

monokondylni napojeni lebky na pater

jedna sluchova kastka

homoiotermni endotermie

uplné rozdélené ctyrdilné srdce - 2 pfedsiné a 2 komory - zachovan jen pravy oblouk aorty
plicni dychani - plicni vaky

snaseji vejce s vapenitou skofapkou

Topografie ptaciho téla je znazornéna na obr. 54. KGzZe ptakl je tenkd a takrka bez koZnich Zlaz. Néktefi
ptaci maji drobné mazové zlazky, napft. kurové v zevnim zvukovodu. Plvodni kozni Zlazou ptakd je kostréni Zlaza
(glandula uropygii), parova Zlaza umisténa nad poslednim ocasnim obratlem. Jeji sekret se dostava jednim nebo
vice pory ven, néktefi ptaci ho vytlacuji zobakem a roztiraji po pefi (obr. 55). U ptakd, ktefi maji zakrnélou kostrcni
Zlazu, se vyviji tzv. drobivy prach (volavky, jefabi, holubi, papousci atd.). Epidermis ptakd vytvari ¢etnérohovité
struktury jako je ramfotéka (rohovity kryt horni a dolni Celisti - zobak), podotéka (Supiny a Stitky béhdku)a pero.

Obr. 54. Krajiny na téle ptdka: 1 - ¢elo (frons), 2 - temeno (vertex), 3 - tyl (occiput), 4 - Sije (nucha), 5 - lopatky
(scapulae), 6 - hibet (dorsum), 7 - kostrc (pyga), 8 - vrchni krovky ocasni (tectrices caudae dorsales), 9 - ocas
(cauda), 10 - spodni krovky ocasni (tectrices caudae ventrales), 11 - bficho (abdomen, venter), 12 - prsa (pectus),
13 —krk (collum), 14 - hrdlo (gula), 15 - tvdr (bucca), 16 - brada (mentum), 17 - dolni elist zobdku (rostrum
mandibulare), 18 - horni Celist zobdku (rostrum maxillare), 19 - krovky kridelni (tectrices alares), 20 - letky loketni
(remiges secundularii), 21 - beéhdk (tarsometatarsus), 22 - letky rucni (remiges primarii), 23 - kridla (alula),

24 - spodni krovky kridelni (tectrices alares inferiores).
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Obr. 55. Kostrcni Zldza.

Pero je utvareno sloZitou prestavbou plazi Supiny. Ontogeneticky vznika z epidermalni papily, do niz
zasahuje Skarova papila s vyZivnymi cévami, tzv. pulpa. BEhem ristu se pulpa tdhne celym jeho zakladem
(budoucim brkem), pred ukonéenim rlstu se vsak stahne zpét. Pfed vyménou pera pfi pelichdni zacne skarova
papila na spodiné pera rlst do hloubky, vytvofi novou papilu, kterd vytlaci staré pero a s novou epidermalni
papilou vytvofi pero nové. Pero je v kiZi zakotveno v péfovém vacku. Pera rozliSujeme na obrysova a prachova.
Obrysové pero je tvoreno centralnim stvolem, jehoZ spodni ¢ast se nazyva brk a horni osten, po stranach ostnu
je prapor. Prapor je tvoren vétvemi, vyrUstajicimi v roviné z ostnu, podobné z vétvi vyristaji paprsky. Horni fada
paprski ma hacky a brvy, které se pevné zachytévaji za paprsky spodni fady, takZze vznika souvisla plocha praporu
(obr. 56). U nékterych skupin mezi brkem a ostnem vyrusta paosten (hyporhachis) nesouci mensi prapor (hrabavi,
dale emu ¢i kasuafi). Obrysova pera se déli na kryci (kryjici hlavu, krk, télo a nohy), kterd davaji télu
aerodynamicky tvar a jsou nositelem zbarveni, letky (dlouha pera ktidel s nesoumérnym praporem), rydovaci
(dlouha a nesoumérna pera), narlstajici véjifovité misto ocasu. Druhym typem jsou pera prachova, majici kratky
stvol a jejich vétve netvofi prapor (obr. 57). Vétve jsou zkracené a nenesou hacky. U dospélych ptakl jsou uloZzené
pod obrysovym pefim a podili se vyznamné na izolaci, u mladat vétve vychazeji z baze per. Drobivy ,prach” tvori
pera s brkem a dlouhymi postrannimi vlakny, ktera na koncich uvolnuji drobné castice. Funkci je predevsim
udrZovani ostatnich per v dobrém stavu. Hmatovou funkci maji vibrisy (vibrissae) rostouci v koutcich zobaku,
unosniho otvoru apod. (napf. u kivi a sov). Nemaji prapor a jsou podobné hmatovym chloupkim savcl. Pro
manévrovani za letu je dulleZitd skupina pirek, jez nese redukovany prvni prst kfidla, tzv. kfidélko. Béhem
postnatalniho vyvoje narlista nejprve prachovy Sat mladat, a to na mistech zvanych pernice. Kolem pak jsou hola
mista zvand naZiny (obr. 58). Obrysova pera narUstaji pouze na pernicich, prachova i na naZinach. Ptaci obvykle
jednou az ttikrat za rok pelichaji (pfepefuji). Zbarveni pefi je dano jednak pigmenty, jednaki fyzikalné optickymi
jevy na mikrostrukturdch paprskd a vétvi. NejCastéjsi pigmenty jsou melaniny, lipochromy a karotenoidy.
Strukturalni barvy jsou bila (Uplny odraz svétla) a nékteré tony modré. Ptaci dobre vnimaji odraz UV zareni od
tmavych skvrn na pefi, které jsou pro ¢lovéka nevyrazné (napf. okolo zobaku papouska vinkovaného neboli
andulky, Melopsittacus undulatus).

M
Obr. 56. Stavba obrysového pera: 1 - osten (rhachis), : M H ‘T‘I“KG
4

2 - vétve (rami), 3 - paprsky (radii), 4 — hacky (hamuli). 3
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Obr. 57. Rizné typy ptaciho pera: 1 - prachovd pera,
2 - pero Stétinové, 3 - pero vlasové, 4 - priifez operenim.
Pod obrysovymi krycimi pery rostou jako tepelnd izolace

pera prachovad.

Obr. 58. RozloZeni pernic (teckované) a naZin
(bile) na téle holuba z brisni (vlevo) a hrbetni
strany (vpravo).

Kostra ptakd je charakterizovana predevsim sristy, které ji doddvaji pevnost a dale pneumatizaci (vymizeni dfené
nékterych kosti, takZe jsou tyto kosti duté), ktera ji ¢ini lehkou (obr. 59). Pocet krénich obratll je proménlivy (10
az 26), krk je velmi pohyblivy. Hrudni obratle u nékterych ptak(i az na 1 az 2 zcela srlstaji v notarium neboli os
dorsale (ukurl, holubl a jerab(). DalSich 11 az 23 obratl( srlsta v kost kfiZzovou (synsacrum), jeZ je pevné srostla
s panvi.Vsynsakrujsouzapojeny posledni hrudni, bederni, kfizové a prvni ocasni obratle. Nasleduje 5 az 8 volnych
ocasnich obratlll a dale pygostyl, srostly rudiment ostatnich ocasnich obratl{. Pygostyl poskytuje oporu svalim
ovladajicim ocasni pera. Lebka je na patef napojena jednim kloubem (jako u recentnich plazd). Hrudnich Zeber je
3 az 9 pard, jsou plocha a dvoudilna. Hrudni kost je mohutna a dovnitf tvofi misku, v niZ leZi vnitini organy (srdce,
Zaludek, jatra) a smérem ven vybiha ve vysoky hieben (nikoli vSak u bézcll). Kostra koncetin je lehka, pevna a je
velmi modifikovana. U prednich konéetin ma lopatka Savlovity tvar, kli¢ni kost (clavicula) je srostla ve vidlici

43



Patoka J. a kol. (2024) Zaklady zoologie obratlovcl

(vyjimkou jsou papousci a tukani). Dédle jsou zmény hlavné v koncové (distalni) ¢asti, charakterizované sristy
a zkracenim (zapésti ma dvé klstky, zaprsti tvori tzv. carpometacarpus, cozZ je z¢asti samostatny metacarpus 3.
prstu a zbytek tvofi srdst karpalnich a metakarpalnich kosti 1. aZ 4. prstu. Prvni prst ma dva kratké ¢lanky, druhy
prst ma 2 az 3 ¢lanky, treti jen jeden. Clanky 4. a 5. prstu chybi — srovnani kostry ptaciho kfidla a paze ¢lovéka
znazornuje obr. 60. Panevni pasmo srostlé se synsakrem chrani jako miska oto¢ena dnem vzharu Gtroby. Ptaci
holen je specifickd, tvorena tibiotarzem, kosti vzniklou sristem kosti holenni a dvou tarzalnich klstek. Lytkova
kost je redukovana, tvori jakousi tyCinku u tibiotarzu. Silnou kosti je béhak (tarsometatarsus) vznikajici sristem
tarzalnich a metatarzélnich klstek (vyjma metatarzu 1. prstu). Tibiotarzus a tarzometatarzus spojuje intertarzalni
kloub (srovnani s ¢lovékem zndazorriuje obr. 61). Kosti ptakl zacinaji kostnatét jiz béhem embryonalniho vyvoje.

Ptaci maji na zadni koncetiné Ctyfri prsty (paty vymizel) a prvni obvykle sméfuje dozadu. Jestlize ostatni tfi
sméfuji dopredu, mluvime o noze anizodaktylni, a to je nejcastéjsi typ. Splhava noha (zygodaktylni) ma dopredu
smérujici 2. a 3. prst, 1. a 4. sméfuje dozadu (napf. u Zluny ¢i u papousku), v pripadé ¢astecného sristu pak
mluvime o noze syndaktyini (ledridéek). VSechny prsty dopfedu ma noha zavésna (pamprodaktylni) a ma ji napft.
rorys (obr. 62). Mezi prsty mlze byt plovaci blana (napf. u morc¢aka ¢i kormorana).

Obr. 59. Kostra holuba: 1 - lebka (cranium), 2 - meziocnicovd prepdzka (septum interorbitale), 3 - horni Celist
(maxilla), 4 - dolni ¢elist (mandibula), 5 - otvor sluchové trubice (foramen tubae auditivae), 6 - kréni obratle
(vertebrae cervicales), 7 - kost vietenni (radius), 8 - kost loketni (ulna), 9 - vietenni kost karpdlni (radiale), 10 - II.
prst, 11 - kost zaprstni (carpometacarpus), 12 - Ill. prst, 13 - IV. prst, 14 - vidlice kosti kli¢nich (furcula), 15 - kost
prsni (sternum), 16 - hieben prsni kosti (crista sterni), 17 - Il. prst, 18 - lIl. prst, 19 - IV. prst, 20 - I. prst, palec
(hallux), 21 - béhdk (tarsometatarsus), 22 - kost holenni (tibia), 23 - kost lytkova (fibula), 24 a 25 — Zebra
(costae), 26 - kost stehenni (femur), 27 - kost stydkda (pubis), 28 - kost sedaci (ischium), 29 - pygostyl, 30 - ocasni
obratle (vertebrae caudales), 31 -kost kycelni (ilium), 32 - hackovité vybézky (processi uncinati), 33 - lopatka
(scapula), 34 - kost pazni (humerus), 35 - kost krkavci (coracoideum).
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Obr. 60. Srovnani kostry ptaciho kridla (nahore) a paZe ¢lovéka

(dole). Linie spojuji stejné kosti vyznacené stejnou barvou.

Obr. 61. Kosti doini koncetiny u ptdka
(vlevo) a ¢lovéka (vpravo). Stejné kosti

jsou vyznaceny stejnou barvou a spojeny
liniemi.

et T

Obr. 62. Variabilita v utvdareni ptacich noh (priklady evropskych rodi ptdka): A - rybdk (rod
Chlidonias), B - kormordn (Phalacrocorax), C - potdpka (Podiceps), D - krahujec (Accipiter), E - Zluna
(Picus), F - rorys (Apus), G - ledridcek (Alcedo), H — vrabec (Passer); E - je noha zygodaktyini,

F - pamprodaktylni, ostatni nohy jsou anizodaktyini; zvlastni pripady tohoto nejéastéjsiho typu jsou
noha plovaci (A), veslovaci (B), lemovand (C), spdr (D) a noha syndaktylini (G).
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Ve svaloviné ptdkl jsou nejmohutnéjsi létaci svaly, tedy predevsim velky prsni sval a hluboky prsni
(podklickovy) sval. Velky prsni sval kfidlo sniZuje, upina se na hifeben hrudni kosti a na pazni kost. Proti nému
plsobicim svalem (antagonistou) je hluboky prsni sval, ktery se upina od hiebene prsni kosti pfes ramenni kloub
na hrbolek pazni kosti (obr. 63). Tato svalovina je soustfedéna v misté tézisté téla. Dobre je vyvinuta i svalovina
zadni koncetiny, ktera je uloZena zCasti v téle, zCasti v tibiotarsu (znamé ,,stehynko”, ale jedna se ve skutecnosti
o holen ¢&i lytko). Béhak je bez svaloviny, jsou jim jen vedeny §lachy k prstim. Uprava nékterych sval( zadni
kongetiny umozriuje automatické sevieni prstl ptaka sediciho na vétvi (drZi se i pfi odpodinku & spanku). Slachy
jsou opatreny vyrustky, které pfi napnuti zapadnou do slachovych pochev a ptak tak nemusi vynakladat Zadnou
svalovou ndmahu (obr. 64).

Obr. 64. Dosednutim na vétev se v patnim
kloubu samovolné natdhne slacha ohybace
Obr. 63. Velky sval prsni (musculus pectoralis major) prsti a pevné je sevre (vlevo). Hmotnost
ptaciho téla stali k zasunuti vyristki na
slase (2) do ryh v slachovém pouzdre (1).
Diky tomu ptdci sedi na vétvi bez svalové
ndmahy, a to i béhem spdnku.

(1) - pohybuje kridlem dolt, hluboky sval prsni (musculus

supracoideus) (2) - kridlo zvedad.

Centralni nervova soustava se vyznacuje predevsim zvetsenim koncoveho mozku a mozecku. Avsak na
zUstala u mozkovych komor a vyznamné se podili ha rozvinutém instinktivnim chovani ptakd. Hlavnimi smysly
ptakd je zrak a sluch. Stavba vnitfniho ucha je takika shodna se savci (konvergentni vyvoj), lisi se snad jen tim, Ze
cochlea (soucast kosténého labyrintu zvana hlemyzd) je prohnuta, a ne stoCend v zavity. Ve stfednim uchu je
jedina klstka (columella). OCi ptakd jsou velké, maji tfi vicka, vnitini mZurka se pretahuje z vnitfniho koutku
k vnéjsimu koutku, byva prdhledna s okénkem a ptéci ji za letu Ci pfi potdpéni pretahuji pres rohovku. Dolni
vicko je vétsi nez horni a jim také ptaci mrkaji (vyjma sov a papouskt — mrkaji hornim vickem). Zvlastnosti ptaci
cévnatky je véjirek (hrebinek) neboli pecten, jeho funkci je vyZiva sitnice. V sitnici jsou tycinky i Cipky, ptaci vidi
tedy i barevné.

Travici soustava ma nasledujici zvlaStnosti: Usta jsou nahrazena zobakem, jicen vytvafi slepy zasobni vak
(vole) a Zaludek je rozdélen na nejméné dva oddily (obr. 65). Vole chybi kupfikladu u bézcd, u kterych jeho funkci
prevzal 7laznaty Zaludek. Patro Ustni dutiny a povrch jazyka byvaji zrohovatélé. Zaludek je nejéastéji ¢lenén na
mensi Zlaznaty Zaludek (proventriculus) a vétsi kulovity svalnaty Zaludek (ventriculus), ale fada dalSich ptaka,
napf. dravci, kachny, kukacky nebo tuéiaci maji v pylorické oblasti tfeti Zaludek. Ve Zlaznatém Zaludku zaéne
traveni, potrava je dale rozmélnéna ve svalnatém Zaludku, ktery zaroven slouzi jako zasobarna, ale zde se také
oddéluji nestravené Ci nestravitelné ¢asti potravy (chitin, kosti, pefi, srst, ostny, Supiny aj.) a ve formé chuchvalcovych
vyvrzkd jsou vyvrhovany. Mezi tenkym stfevem a konecnikem jsou dvé slepa streva, ktera napf. u kur obsahuji
bakterialni fléru Stépici celulézu a produkujici vitaminy. Kloaka je ¢lenénd na tfi useky, v prvnim Useku
(coprodeum) se formuji vykaly, do dalSiho Usti mocovody a gonady, a posledni je zakoncen fitnim otvorem
opatfenym svéracem. Na prechodu konecniku a kloaky je u mladych ptakd lymfaticky organ zvany Fabriciova
burza (podili se na imunité).

46



Patoka J. a kol. (2024) Zaklady zoologie obratlovcl

Obr. 65. ZaZivaci soustava holuba:1 - vole (ingluvies), 2 - okruZi (mesenterium), 3 - Zldznaty Zaludek
(proventriculus), 4 - svalnaty Zaludek (ventriculus), 5 - tenké strevo (ileum), 6 - slepd streva (caeca), 7 - kloaka,
8 - mocovod (ureter), 9 - chdmovod (vas deferens), 10 - ledviny (renae, nephros), 11 - varle (testis), 12 - klicka

dvandctniku (duodenum), 13 - slinivka brisni (pancreas), 14 - vyvod slinivky, 15 - Zlu¢ovod (ductus choledochus), 16
- jatra (hepar)

Ptaci maji nejvykonnéjsi dychaci soustavu ze vSech obratlovcl. Plice jsou malé a nezvétSuji svij objem,
nebot vzduch jimi prochdzi do vzdusnych vak(l a zase zpét — tedy dvakrat okyslic¢i krev. Pridusnice byva vyztuzena
chrupavcitymi krouzky (ty u vrubozobych a hrabavych splyvaji v tvrdou trubici) a v misté jejiho rozdvojeni
(bifurkace) je hlasovy uUstroj zvany syrinx (produkuje zvuky a je obdobou hlasivek savcl, chybi u psStrost, ¢apa
a supl). Syrinx (obr. 66) je tvoren blanami mezi chrupavcitymi krouzky pradusnice a hlasovym svalstvem. Tyto
blany se rozechvivaji proudem vzduchu, tahem svalstva se chrupavky pfiblizuji ¢i oddaluji, tim se méni napéti blan,
a to méni vysku tond. Vzdusné vaky jsou tenkosténné Utvary napojené na plice, které zasahuji mezi svalovinu,
do nékterych kosti apod. Jejich pét parQ: vaky kréni, meziklickové, predni hrudni, zadni hrudni a vaky bfisni,
pficemz dvé posledni dvojice maji nejvétsi vyznam. Jejich objem se méni pohybem svaloviny, pfedevsim létaci
(prsni) obr. 67.

Obr. 66. A - Zndzornéni Cinnosti svali ovlddajicich syrinx a modulaci hlasu: 1 - syrinx, 2 - arteria
brachiocephalica, 3 - musculus sternotrachealis, 4 - krkavice (a. carotis), 5 - m. trachealislateralis,

6 - m. ypsilotrachealislateralis, 7 - nerv podjazykovy neboli zpévny (nervus hypoglossus), B - syrinx pri vyddvani
hlasu (vlevo), syrinx pri vdechu (vpravo), C - zndzornéni kmitdni vnéjsich a vnitinich bubinkovych blan pri napnuti
a povoleni svali ovlddajicich pradusnici, D - syrinx jako zvukovy generdtor, Sipky vysvétluji vznik doprovodnych
harmonickych téna.
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Obr. 67. Plicni vaky ptdakd: 1 - vak kréni (saccus cervicalis), 2 - vak
meziklickovy (s. clavicularis), 3 - predohrudni vak (s. thoracicus
cranialis), 4 - zadohrudni vak (s. thoracicus caudalis), 5 - vak brisni
(s. abdominalis).

Cévni soustava je stavbou konvergentni k savci (obdobna,
nema vsak stejny plivod; obr. 68). Srdce ma dvé komory a dvé
siné, Zilny splav i srde¢ni ndsadec nejsou vytvoreny, prepazka
mezi pravou i levou polovinou je Uplna. Z levé komory vystupuje
prava aorta (u ptakd a savcll dochazi k jednostranné redukci 6. arterialniho oblouku, u ptakd se redukuje na levé
strané, u savcll na pravé). Ptaci, jakoZto obratlovci s nejvyssi l[atkovou vymeénou, maji i relativné nejvétsi srdce
a nejvétsi krevni tlak, rychlost tepu i télesnou teplotu (38 az 42 °C). Cervené krvinky maiji jadro.

Urogenitalni soustava ptakl je v zasadé plaziho typu, poprvé je vytvorena Henleova klicka (zpétna absorpce
vody). Hlavni produkt metabolizmu dusiku je kyselina mocova, ktera se uklada ve stfednim oddile kloaky a je
vyluéovéna v podobé povrchového povlaku na trus. Mocovy méchyr ptakim chybi.

Obr. 68. Schematické zndzornéni krevniho obéhu ptdka: Srafované: tepna = t. (arteria = a.), ¢erné: Zila = Z (véna
=v): 1-2Z hrdelni (v. jugularis), 2 - t. podpazni (a. axillaris), 3 - t. bezejmennd (a. brachiocephalica),

4 - Z. podklickova (v. subclavia) a t. podklickovd (a. subclavia), 5 — zadni dutd Zila (v. cava caudalis), 6- Z. jaterni
(v. hepatica), 7- t. stehenni (a. femoralis), 8 - Z. kycelni (v. iliaca), 9 - Z. stehenni (v. femoralis), 10 - Z. ledvinna
(v. renalis), 11- t. a Z. semennd (a. a v. testicularis), 12 - vratnicovy obéh ledvinny (v. renalis adhevens),
13-t.aZ sydkd (a. a v. pudenda), 14 - t. a Z. kostrcni (a. a v. coccygeamedia),15 -t. a Z. okruzni
(a. a v. coccygomesenterica), 16 - hrbetniaorta (aortadorsalis), 17 - Z. okruZni zadni (v. mesenterica posterior),
18 - Z. okruZni pfedni (v. mesenterica anterior), 19 - Z. vrdtnicnd (v. portae) - vrdatnicovy obéh jaterni,

20 - Z. Zaludecni (v. gastralis), 21 - t. a Z. bFisni (a. a v. coeliaca), 22 - levd komora, 23 - levd predsin,

24 - t. a Z. plicni (a. a v. pulmonalis), 25 - hrudni aorta (aorta thoracica), 26 - predni duta Zila (v. cava cranialis),
27 - krkavice (a. carotis communis), 28 - Z. hrdelni (v. jugularis), S = jicen, D = stfevo, N = ledviny, M = Zaludek,
L =jdtra.

Pohlavni organy maji Uspornou stavbu. Varlata jsou mald, v dobé rozmnozovani se zvétsuji az 360 x. Samice

mivaji jeden vajecnik, vyjimkou jsou mnozi dravci, papousci a kivi. Vejcovod samic se ¢leni na nékolik oddild: usti
(infundibulum), jeZ zachycuje vajicka, tubu, kde se tvofi bilek, isthmus, kde se vytvafi papirova blana, uterus, kde
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se vylucuje Fidky bilek, ktery projde pfes papirovou blanu a napne ji, a také skordpka. Dalsi ¢asti je vagina, kde
se tvofi hlen, a poté je vaji¢ko vylouceno ven. K oplozeni vajicka dochazi pred ulozenim zloutku (spermie vydrzi
Zivotaschopné ve vejcovodu az tfi tydny). Ryhovani vajicka probéhne az do vytvoreni dvou zarodecnych list(,
a v tomto stavu, neni-li zahtivano, dokaze prezit nékolik tydn(. V soucasné dobé bylo prokazano, Ze ptaci jsou ve
skutecnosti teplokrevnymi operenymi plazy, a proto jsou v nékterych systémech fazeni pfimo pod tfidu Reptilia,
do skupiny Diapsida — jinak Feceno, jsou to plazopanvi dinosaufi.

Podtrida: BéZci (Palaeognathae)

Ptaci s lebecni bazi paleognatniho typu (dochazi ke spojeni zadni ¢asti kdstky radlicné s parovymi kostmi
patrovymi a kidlatymi), obdobnou stavbou panve a volnymi ocasnimi obratli. Casta je pfitomnost penisu, o vejce
a nekrmiva mladata pecuje obvykle samec.

Charakteristické znaky:
e zakrnéla kridla
e penis
e  ztrata hiebene na kosti hrudni
e nemaji kostrcni zlazu
Ptaci velkych rozmérl (az 275 cm a 150 kg) se zakrnélymi kfidly, silnyma nohama a s velkym, z kloaky
vychlipitelnym penisem. Hlavnim zplsobem pohybu je béh, coz vedlo k redukci celkového mnozstvi prstd na dva
az tfi (vyjma kiviho), k zakrnéni Iétacich svall a ke ztraté hiebene na hrudni kosti. Nemaji kostréni Zlazu. Jsou
vSezravi. Hnizdo stavi samec (je to vlastné jednoducha jama o priméru az 3 m). O vajicka i nekrmiva (nidifugni)
mladata se staraji oba rodice (Ci jen samec), inkubace vajicek (v jedné snlsce jich je az 30 a mohou vazit az 2 kg)
je 35 az 84 dni. Dnesni zastupci (5 Celedi, 10 druh) Ziji pfedevsim na jizni polokouli. Samice dospivaji dfive nez
samci.
PStros dvouprsty (Struthio camelus) Zije v polopoustich Afriky. Nejvétsi a nejtézsi Zijici ptaci, na kridlech

jsou zachovény ruéni letky, nohy maji jen dva prsty. Velmi rychli bézci (az 70 km/hod, skoky az 3,5 m; obr. 69).
Nandu pampovy (Rhea americana) Zije na pampach Brazilie, Argentiny, Uruguaye i Paraguaye s vysokou travni
vegetaci, vystupuje az do nadmorské vysky 2000 m (obr. 70). Kasuar prilbovy (Casuarius casuarius) Zije velmi
skryté v destnych pralesich Nové Guiney, severovychodni Australie a nékolika mensich ostrovech, letky jsou
redukované na dlouhé ostny, pefi s dlouhymi paostny a na hlavach rostou pfilbovité Utvary z houbovité hmoty
(slouzici pravdépodobné jako lopaty pfi prohrabdvani listi a hledani potravy ¢i ochrana hlavy pfi prodirani se
porostem). Emu australsky (Dromaius novaehollandiae) je az 190 cm velky a 55 kg tézky pték (obr. 71). O inkubaci
vajec i o mladata se stara pouze samec, po celou dobu inkubace nepfijima potravu a ani vodu, nekali, jeho télo je
v jakémsi strnulém stavu, télni teplotu ma nizsi o 3 az 4 °C. Mladata dospivaji ve trech letech. Tinamy
(Tinamiformes) jsou fadem ptakd, ktefi se podobaji kurovitym ptakiim. Samice jsou vétsi nez samci a prebiraji
jejich ulohy pfi vybéru a ochrané teritoria i v tokani. Vejce inkubuje samec. Celkem je popsano 49 druhl tinam,
jedna se o endemity Jizni a Stfedni Ameriky. Kivioviti obyvaji Novy Zéland, je popsano pét druhi. Dosahuji vysky
25 az 55 c¢cm, samice jsou vétsi nez samci. Maji nocni aktivitu, Spatné vidi, avSak maji dobfe vyvinuty ¢ich, sluch
a hmat (maji dlouhé vibrisy). Na rozdil od ostatnich ptak{ nemaji pneumatizované kosti (podobné jako kosti savcli
obsahuji dren). Jako jedini ptaci maji nosni dirky umisténé na Spicce napadné dlouhého a na dotek velmi citlivého
zobaku.

Obr. 69. Pstrosoviti (Struthionidae)  Obr. 70. Nanduoviti (Rheidae) Obr. 71. Emuoviti (Dromaiinae)
Struthio camelus Rhea americana Dromaius novaehollandiae

49



Patoka J. a kol. (2024) Zaklady zoologie obratlovcl

Podtfida: Letci (Neognathae)

Lebka neognatniho typu, nedochazi ke spojeni kosti kfidlatych a radli¢né. Svy zaristaji, takZe lebka
dospélého ptdka je bezeSva. Maji pIné vyvinuta kridla, dokonalé opereni. Tendence ke krmivosti (nidikolnosti)
mladat. V ramci této podttidy vyclefiujeme zvlast monofiletickou nadidd Galloanserae (tzv. dribez). Tato skupina
zahrnuje vrubozobé (Anseriformes) a hrabavé (Galliformes) ptdky. Patfi sem tak v podstaté vSechny ekonomicky
a hospodarsky vyznamné skupiny (domestikovanych) ptakd. Tento nadrad spojuje extrémni nidifugnost
(nekrmivost) a vyrazny pohlavni dimorfizmus.

Nadrad: Galloanserae

Rad: Vrubozobi (Anseriformes)

kratké nohy

velka kostréni zlaza
velké vole

dlouha slepa stfeva

Stredné velci az velci ptaci s kratkym zobdkem i nohama. Maji husté prachové pefi, velké vole, velkou
kostréni Zlazu a dlouhd parova slepa streva. Hnizdi na zemi, maji velky pocet neskvrnitych vajec a nidifugni
mladata. Patfi sem dvé zcela odliSné skupiny hodnocené jako Celedi.

KamiSoviti (Anhimidae) -

Celed ¢ita pouze t¥i jihoamerické druhy, které pripominaji spise hrabavé nez vrubozobé ptaky (obr. 72). Maji
ostré ostruhy v ohbi kfidla, jez se uplatnuji v bojich o teritoria a pfi obrané. KamiSové dobre plavou i létaji (i kdyz
vzlétaji téZce), Ziji v baZinach. Mezi dlouhymi prsty na nohou maji zbytky plovaci blany. Kamis rizkaty (Anhima
cornuta) ma na Cele vyrazny pruzny ,roh”, ktery ma plvod v ostnu pera. Z rostlin stavi na vodé plovouci hnizda.

Obr. 72. Kamis razkaty (Anhima cornuta)

Kachnoviti (Anatidae)

Maji zplostély zobak s rohovitymi lamelami a rohovitym utvarem, tzv. ,nehtem” na $picce zobdku. Maji
typickou plovavou nohu, dokonaly syrinx ¢asto s fadou rezonancnich zafizeni (prodlouzena pradusnice), samci
maji velky penis.

Podceled: Kachny (Anatinae)

Zobak maji Siroky, s ,,nehtem” uzsim nez polovina Sirky zobaku. Kratké béhaky s pricnymi rohovitymi stitky,
kratky krk. V rdmci podceledi rozezndvame triby:

1) plovavé kachny (Anatini)

2) potapivé kachny (Aythyini)

3) morcaci (Mergini)

4) pizmovky (Cairini)

5) kajky (Somateriini)
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Plovavé kachny (Anatini) maji nehet uzsi nez polovina sifky zobaku, palec bez koZovitého lemu, typicka jsou
,zrcatka” na kiidlech. Potapéji jen predni ¢ast téla (obr. 73). Nejvétsi a nejhojnéjsi kachnou na tzemi CR je kachna
divoka (Anas platyrhynchos) neboli breznacka, divoky predek kachny domaci (A. platyrhynchos domesticus).
Jedna se o celosvétové rozsifeny druh stojatych a pomalu tekoucich vod. V dobé hnizdéni tvofi do¢asné pary,
hnizdo si stavi p¥i zemi i na stromech. Samci maji vyrazny svatebni $at. Na izemi CR se vzacnéji vyskytuje Izi¢ak
pestry (A. clypeata), pestrda kachna mélkych vod, s typickym Sirokym lZicovitym zobakem. Na jizni Moravé
(Lednice) a v jiznich Cechach hnizdi zrzohldvka rudozoba (Netta rufina). Zivi se predevsim rostlinnou potravou,
méné Casto pak bezobratlymi Zivocichy ¢i malymi rybami. Samec ma ve svatebnim $atu rezavé Cervenou hlavu
a krk, zobak a nohy jsou kriklavé Cervené. Vzacnéji se lIze setkat s hnizdici ¢irkou obecnou (A. crecca), napt. na
Vysociné. Castéji se objevuje pfi tahu, zvlasté na podzim. Jednd se o nejmensi kachnu na tzemi CR (0,35 g, 35 a
43 cm), kterd ma dlouha a uzka kfidla a je vybornym letcem. Hnizdi na viesovistich. Americkou kachnou
(vyskytujici se od jizni Kanady po Kubu) je i v Evropé velmi znama kachnicka karolinska (Aix sponsa). Ma rada
lesiky a parky, hnizdi ve stromovych dutinach. Pro své pestré zbarveni je ¢asto drZzena v zadjmovych chovech, ve
Velké Britanii byla zavlecena i do volné pfirody.

Potdpivé kachny (Aythyini) maji palec s koZovitym lemem a nohy posunuté dozadu. Dobre se potapéji (celé
télo), pfi plavani maji ocas pod hladinou. Jejich potrava je vice Zivocisna. Na kridlech chybi ,,zrcatka“. Polak velky
(Aythya ferina) vyhledava mokrady a rakosiny, samci maji svétlé télo a vyrazné rezavou hlavu a ¢ervené oko. Na
zimu tdhne do teplych krajin v Africe i Asii. Mezi hojné kachny patti polak chocholacka (A. fuligula), na nékterych
mistech v jiznich Cechach je dokonce kachnou nejpocetnéjsi. Je ¢aste¢éné tainy a samci maji na hlavé vyraznou
chocholku (u samic je kratka a nendpadna). Zobak je namodraly. Jeho potravu tvoti predevsim mékkysi. Hohol
severni (Bucephala clangula) hnizdivdutindch, ma zavalité télo a hranatou hlavu s kratkym zobakem.

Morcaci (Mergini) maji uzky dlouhy zobak, nehet na zobaku presahuje Spi¢ku. Maji chocholku, hnizdi
v dutinach. Seversky morcak velky (Mergus merganser) mize izolované hnizdit i na horskych fekach (napf.
v Alpach), ojedinéle hnizdii na zemi CR. Zimuje na velkych Fekach. Potravu tvofi hlavné ryby, které aktivné chyta.

Pizmovky (Cairini) maji lysa mista na hlavé a hnizdi a hfaduji na stromech. Vodu nevyhledavaji tak ¢asto,
jako jiné kachny. Jsou to velci americti ptaci (hlavné samci, napf. pizmovka velkd dosahuje hmotnosti az 9 kg),
ktefi se proto vyuzivaji na chov pro maso. Pizmovka velka (Cairina moschata) je ptak Stfedni a Jizni Ameriky,
obyva pralesni baZiny, hnizdi v dutinach. Oproti kachnam ma slabé plovaci blany a velké drapy. Byla zdomdacnéna
Indiany v Peru a Mexiku jiz pfed pfichodem Kolumba. Nazev pizmovka se odkazuje na ,,pizmo*“, které ovsem tato
kachna neprodukuje — nazev vznikl patrné omylem.

Kajky (Somateriini) jsou znamé predevsim svym pefim, které se sbira z jejich hnizd a pro své vynikajici izolacnii
vlastnosti se vyuZiva pfi Siti odévl do mrazl. Maji ploché Celo a klinovity a ze stran opereny zobak. Kajka mofska
(Somateria mollissima) je kachnou severu (Evropy, Asie i Ameriky), obcas se zatould i k nam. Hnizdi v koloniich,
na ostrdvcich na mofi, z hnizd se také shira proslulé kajéi peti. Zivi se hlavné mlzi, za kterymi se potapi (vydrzi pod
vodou az tfi minuty).

Obr. 73. Kachny plovavé (vlevo) a potdpivé (vpravo); nahore na hladiné, dole pod hladinou.
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Podceled" Husy (Anserinae)

Na rozdil od kachen, maji husy dlouhy krk, vysoky zobak, nehet na zobaku je Sirsi, nez je polovina jeho Sitky.
Rozeznavame dva triby, husy (Anserini) a labuté (Cygnini).

Husy (Anserini) maji Sestithelnikové Stitky na béhdku, béhak pomérné dlouhy. Husa polni (Anser fabalis)
zimuje ve velkém poctu v mirném pasu Euroasie, hnizdi v tundre a tajze. S nimi se ¢asto zdrzuje i dalSi druh, husa
bélocela (A. albifrons). Husa velka (A. anser) obyva sever Euroasie, v CR hnizdi (kolem 580 a? 670 pard) a jeji
stavy vzrQstaji. Zimovi§té ma na jihu Evropy a severu Afriky, ale i v Indii a Ciné. Husa domaci (A. anser domestica)
byla v Evropé domestikovana v mladsi dobé kamenné (cca 5000 let pf. n. ), a to, podobné jako u nékterych
dalsich domacich zvitat, z didvodl ndboZenskych a kultovnich. VyuZiti masa, vajec i pefi pfiSlo mnohem pozdéji.
Berneska velka (Branta canadensis) je plvodné americkd husa, jeZ byla Gspésné introdukovana do fady zemi
Evropy, napf. na Britské ostrovy. Tim se stale ¢astéji dostava i na tzemi CR.

Labuté (Cygnini) maji na rozdil od hus kratké nohy. Druhy severni polokoule maji pefi Cisté bilé, druhy jizni
polokoule pak maji také pefi cerné. Hnizdici labuté Ziji vétSinou v parech, mimo toto obdobi se sdruzuji do hejn.
Labut velka (Cygnus olor) je velky (az 15 kg tézky) napadny ptak, ktery byl vysazen v fadé mist svéta (Amerika,
Australie, Novy Zéland). Na Gzemi dne3ni CR zacala hnizdit po druhé svétové valce (v sou¢asné dobé pfiblizné 700
parQ). Kfidla p¥i letu vydavaji typicky svistivy zvuk. V CR vzacné zimuje i labut zpévna (Cygnus cygnus), ktera se
na rozdil od labuté velké ozyva hlasitym troubenim.

Rad: Hrabavi (Galliformes)

silné hrabavé nohy s drapy
velké vole

dlouha slepa stfeva

samci na hlavé mivaji lysé partie

Stredné velci aZ velci ptaci se silnyma hrabavyma nohama se silnymi tupymi drapy (obr. 74). Zobak je kratky
a silny, vole je velké, zaludek svalnaty a slepa stfeva dlouha (u tetfeva dosahuji délky az 50 cm). Prachové pefi je
slabé vyvinuté, na hlavé samcu byvaji lysé partie. Kratka a zakulacena kridla umozriuji sice neobratny, avsak rychly
let na kratsi vzdalenosti. Pohlavni dimorfizmus je Casty, hnizdi a Ziji nejcastéji na zemi. Mladata jsou nekrmiva.
V dobé rozmnozovani je u samcd typicky tok. Je popsano pres 290 druh( fazenych do péti ¢eledi, v CR Zije Sest
druhd.

— tabonoviti (Megapodiidae)

— hokoviti (Cracidae)

hrabavi
(Galliformes) _perlickoviti (Numididae)

krepeloviti (Odontophoridae)

baZantoviti (Phasianidae)
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BazZantoviti (Phasianidae)

Tato celed zahrnuje 4 podceledi: bazanti (Phasianinae), koroptve (Perdicinae), tetfevi (Tetraoninae)
a krocani (Meleagridinae).

Koroptev polni (Perdix perdix) je pfiblizné 30 cm velky ptdk Zijici ve stepich Euroasie. Je stal3, Zije v parech po
celém Uzemi. Jeji pocty dlouhodobé klesaji (od roku 1982 do roku 2020 o vice nez 90 % v ramci celé Evropy).
Krepelka polni (Coturnix coturnix) je ptak velikosti kosa, na rozdil od vétSiny hrabavych ptakd je tazina, zimuje
v Africe. Stepni ptak Euroasie, S a JV Afriky. Typické volani je ,pét penéz“, stavy v pfirodé kolisaji. Bazant obecny
(Phasianus colchicus) je ptak Asie, vysazeny ve vychodni Evropé a Severni Americe. Vytvari mnoho barevnych
poddruht a variant, dava prednost mozaikovité krajiné. Pav korunkaty (Pavo cristatus) je 3 az 6 kg tézky a az 230
cmyvelky ptak, ptivodné Zijici v Pakistanu, Sri Lance a Indii, nejéastéji podél tokd velkych Fek. Zije v polygamii (jeden
samec s az péti samicemi), je chovan polodivoce po celém svété. Ozyva se hlasitym volanim. Samci dlouhy ocas
s pavimi oky je tvoren nadocasnimi krovkami. Kur bankivsky (Gallus gallus) je predek kura domaciho, dodnes
Zije divoce v Predni a Zadni Indii, na Sumatre a Javé, v lesich a pralesich od niZin (mangrov() po 2000 m n. m.
Béhem doby hnizdéni je polygamni (na jednoho samce pfipada aZ Sest samic). Tetfivek obecny (Tetrao tetrix) je
ptak smisenych a jehli¢natych lest s pasekami a loukami mirného pasu a pasu severniho lesa Euroasie. Pfi toku
syCi (tzv. ,pSouka”), trepe kfidly, poskakuje, vréi (tzv. ,bubla“). Jeho existence je zavisla na pasekdch a holinach
vzniklych po kalamitach (napf. po vétrnych polomech), tehdy jeho stavy stoupnou. Samotarsky Zije v podobném
prostredi tetfev hlusec (T. urogallus). Je to velky ptak (2 az 6,5 kg, 87 az 125 cm), ktery podobné jako tetfivek
potfebuje proluky, paseky a raselinisté. Také jeho tok je pUsobivy, ve fazi tzv. ,brouseni” se stavad opravdu
hluchym, nebot mu zvlastni topofiva téliska ucpou zvukovod. Dalsim skryté Zijicim kurem je jefabek lesni (Bonasa
bonasia). Jehoareal vyskytu pokryva znacna Gzemi Evropy a predevsim Asie. NejvhodnéjSim biotopem jsou pro
néj rozsahléstaré smisené lesy, které prostupuji mlaziny. Krocan divoky (Meleagris gallopavo) Zije v krajiné lesti a
travnatychploch. Slozity a hlasity tok doprovazi boje, které mohou skoncit i smrti jednoho ze sok(. Hnizdi na zemi,
samice se o vajicka i mladata stard sama. Mladata jsou citliva k nepfizni pocasi, jen tretina se dozije jednoho
mésice Zivota. Byl domestikovan mexickymi indiany, vypu$tén na mnoha mistech svéta véetné CR. Domestikovani
krocani jsou schopni partenogeneze (z neoplozenych vajicek se lihnou samci).

Perlickoviti (Numididae)

Stredné velci ptaci Afriky, s malou hlavou a kratkym ocasem. Perlicka kropenata (Numida meleagris) zije v
Africe (jizné od Sahary), v polopoustich, stepich, okrajich les, vidy vsak v blizkosti napajedel. Tvofi hejna. Ma
zavalité télo. Pohybuje se podobné, jako se v obdobi druhohor pohybovali také néktefi dinosaufi.

DalSimi celedémi fadu jsou kiepeloviti (Odontophoridae), hokoviti (Cracidae) a tabonoviti (Megapodiidae)

Obr. 74. Hrabavi (Galliformes), orebice horskad (Alectoris graeca)

Vsechny ostatni fady ptaku patfi do tzv. modernich letcti (Neoaves).
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Nadrad: Neoaves

Rad: Tuénaci (Sphenisciformes)
Ziji na jizni polokouli v oblastech chladnych mof¥skych proudut
nemaji pneumatizované kosti

k¥idla ve tvaru ploutvi
pefi pfipomina Supiny

Ptaci jizni polokoule (jen tuénak galapaisky, Spheniscus mendiculus, Zije na Galapagach po obou stranach
rovniku a tésné tak zasahuje i na polokouli severni), jsou dokonale pfizpUsobeni Zivotu ve vodé (obr. 75), nicméné
jako vsichni ptaci vejce kladou na sousi. Rozeznava se 18 druh(. Jsou vybornymi plavci a potapéci, ztratili vSak
schopnost letu i pneumatizaci kosti. Valcovité télo je pohanéno kiidly ve tvaru ploutvi (ploché kosti a ztrata ohybu
loketniho a zapéstniho kloubu), pefi pfipomina Supiny. Pohyb ve vodé je troji, tj. plavani na hladiné, pod hladinou
a skakani. A¢ na sousi pUsobi ponékud neohrabané, pod vodou jsou velice obratni. Jsou ryboZravi. Mohou se
potopit do hloubky az 300 metrld a pod vodou vydrzi i 30 minut (bézné vsak do 10 minut). Absolutnim
zaznamenanym rekordem je zatim 535 metrU, kterého dosdhla mlada samicka tuc¢naka cisarského. Proti chladu
je télo tucndkl chranéno silnou vrstvou tuku (tuk s kdzi tvori kolem 40 % hmotnosti téla). K odvodu
prebytecné soli (v potravé i morské vodé, kterou piji) slouZi tuénakim solné supraorbitalni Zlazy, které vyustuji
do nosni dutiny. Hnizdi v koloniich, nejcastéji v trvalych a monogamnich svazcich, vraceji se na stejna hnizdisté.
Snaseji jedno aZ tfi vejce, o jejichz inkubaci i péci o mladata se stfidaji oba partneri. Mladata se rodi slepd, porostla
prachovym petim. Nejprve se o péci sttidaji oba rodice, pozdéji jsou mladata shromazdéna ve ,,Skolkach”, kde o
né pecuji pfilis mladi ¢i naopak stafi ptaci nemajici vlastni potomstvo, rodice je vSak nadale krmi. Nékteré druhy
vytvareji obrovské kolonie. Tu¢nak cisafsky (Aptenodytes forsteri) je nejvétsim druhem tuénaka, dosahuje az
115 cm vygky a hmotnosti 46 kg. Samice snasi jediné vejce, které prikryva koznim zahybem na brige. Ziji hlavné na
Crozetovych ostrovech a Kerguelenach.

Obr. 75. Mezi nejcastéji chované tucndky (Sphenisciformes) patri tucndk Humboldtiv (Spheniscus humboldti).

Rad: Potaplice (Gaviiformes)

e plovavé nohy posunuté dozadu
e nozdry se zaklopkami
e kosti nejsou pneumatizované

Ptaci velikosti 50 aZz 90 cm a hmotnosti 1 aZz 6,5 kg. Jsou pfizpUsobeni k Zivotu ve vodé, maji husté opereni,
plovavé a kratké nohy posunuté vyrazné dozadu, palec je zakrnély (obr. 76). Zobdk je rovny, Spicaty, nozdry s
koznimi zaklopkami. Kostréni Zlaza je silné vyvinuta, kosti nejsou pneumatizované. Jsou to ptaci s dlouhym silnym
krkem, kratka a Spicata kridla jim umoznuji rychly pfimy let. Dobfe se potapi a plavou, mohou se potopit az do
hloubky 75 metr(i a pod vodou vydrZi osm minut. Potravu tvofi prevazné ryby, v mensi mite téZz obojzivelnici a
bezobratli. Mladata jsou polokrmiva (nidifugni), hnizdéni probiha jednou za rok. Potéplice obyvaji vnitrozemské
vody chladnych oblasti severni polokoule.Jsou taZzné a mohou zimovat na mofi. Existuje jedina ¢eled, na izemi CR
se béhem tahu objevuji ¢tyfi druhy. Potdplice severni (Gavia arctica) je ptak o velikosti az 75 cm a hmotnosti 3
az 4 kg. Hnizdi jen na velkych a hlubokych jezerech severni Euroasie a Severni Ameriky.
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Obr. 76. Potadplice (Gaviiformes), potdplice severni (Gavia artica)

Rad: Potapky (Podicipediformes)

e nohy posunuté dozadu
e  prsty lemované blanou, s nehtem
o  kosti astecné pneumatizované

Podobné jako predchozi fad, i potapky jsou prizplsobeny k polovodnimu zplsobu Zivota, jsou viak mensi
(20 az 75 cm o hmotnosti 120 g aZ 1,5 kg; obr. 77). Obyvaji stojaté sladké vody vsech kontinentl vyjma
Antarktidy. Maji husté operfeni a mohutné vyvinutou kostréni Zlazu. Trup je spiSe kratsi, krk dlouhy, ocas
prakticky chybi. BEhaky jsou ze stran stlacené a posunuté hodné dozadu, Ctyfi prsty lemuje koZovity lem (nemaji
plovaci blany). Zobak je Spicaty, pfimy, stfedné dlouhy az dlouhy. Potravu tvofi ryby a bezobratli. Mladata
jsou polokrmiva a rodice je Casto vozi na hrbeté. Nejcastéji se jedna o tazné druhy, které zimuji ¢aste¢né na mofi.
Potapka rohac (Podiceps cristatus) se bézné vyskytuje na vodnich plochach s okrajovou vegetaci. Lovi ryby do
velikosti az 22 cm. Dospiva ve dvou letech. Je z potapek vyskytujicich se v Evropé nejvétsi, dosahuje velikosti 46
az 61 cm a hmotnosti 0,6 - 1,5 kg. Na hlavé je typickd chocholka. Potapka ¢ernokrka (P. nigricollis) dosahuje
hmotnosti jen 400 g, hnizdi nej¢astéji pohromadé s racky a rybaky. Nejmensi evropskou potdpkou je potdpka
mala (Tachybaptus ruficollis), kterd dosahuje hmotnosti nanejvy$ 236 g a velikosti 29 cm. Zivi se hlavné
bezobratlymi (hmyzem a jeho larvami). Casto a dobte se potapi. Pod vodu se ukryva i v pfipadé ohroZeni.

Obr. 77. Potdpka cernokrkd (Podiceps nigricollis).

Rad: Trubkonosi (Procellariiformes)

mofsti ptaci

prodlouzena loketni a pazni ¢ast kfidla (vhodné pro plachténi)
nozdry trubkovité protazené

do nosnich dutin usti Zlazy vylucujici sal

mladata pfi obrané vystfikuji pachnouci obsah zZaludku
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Rozezndvame Ctyfi Celedi —albatrosovité, bufni¢kovité, bufiackovité a burfidkovité. Jsou to mofsti ptaci od
velikosti dvaceti centimetr(i po nejvétsi soucasné létavé ptaky, ktefi dokazi k plachténi mistrné vyuZivat proud(
vzduchu i rozdily ve sméru a rychlosti vétru na navétrné i zavétrné strané vin (obr. 78). Typicky maji dlouha kridla
s prodlouzenou loketni a pazni ¢asti, coz jim plachténi usnadnuje. Zobak ma rohovinu sloZzenou z destic¢ek, nozdry
jsou trubkovité protazené. Maji vyborny Cich (nosni dutina je znacné vyvinuta véetné Cichovych lalokd mozku), do
nosnich dutin vyustuji vyvody Zlaz vylucujicich pfebyte¢nou sdl. Trubkonosi jsou ptaci volného mofre, sous
vyhledavaji jen v obdobi rozmnozovani. Ackoliv se ¢asto uvadéji jako priklad pfisné monogamnich zZivocichd, plati
to jen z hlediska vychovy mladat. Hnizdi v koloniich, jediné vejce kladou do nor (buffiaci) nebo na holou zem,
albatrosi si stavi hnizda z bahna, trdvy a mechu. Mladata se vpiipadé ohrozeni brani prudkym vystfiknutim
pachnouciho obsahu Zaludku. Mladata jsou krmiva (i kdyZ pozdéji jsou rodici casto opusténa a travi ze zasob tuku
tak dlouho, neZ jsou schopna odletét na more). Potravou jsou mofrsti korysi, mékkysi (hlavonoZci), meduzy, ryby,
ale i mriny a odpadky z lovu ryb. Casto zerou i plastové odpadky, které si pletou s potravou. Albatros stéhovavy
(Diomedea exulans) patii spolu s dalsimi druhy albatrosdi mezi nejvétsi létajici ptaky, dosahuje az 351 cm v
rozpéti kiidel a hmotnosti 11,3 kg. Dospivaji obvykle ve 4 az 6 letech, hnizdi vSak mnohem pozdéji, v7 az 9 letech
a jesté, zvlasté velké druhy, jen jednou za dva roky. Buinak ledni (Fulmarus glacialis) hnizdi ve velkych koloniich
na skaldch, ¢asto v blizkosti lidskych obydli. Obyva severni Atlantik i severni Pacifik. Jeho stavy vzristaji, nékolikrat
byl pozorovan i na tzemi CR.

Obr. 78. Albatros galapdZsky (Phoebastria irrorata).

Rad: Veslonozi (Pelecaniformes)

e veslovaci noha
e hluboko rozeklany velky zobak
e  hrdelnivak
e nozdry redukované, dychani usty

RybozZravi, stfedné velci ptaci pfizplsobeni Zivotu ve vodé (obr. 79). Maji vSechny cCtyfi prsty otocené
dopredu a spojené plovaci blanou (veslovaci noha). Hluboce rozeklany zobak je vybaven koZovitym hrdelnim
vakem, jazyk je zakrnély, jicen a Zaludek jsou roztazitelné. Potravu tvofi ryby, které koordinované natlacuji na
mélcinu a nabiraji do zobaku a vaku. Kvali zabranéni priniku vody do zobdku jsou nozdry redukované. Proto
dychaji Usty. Mohou ulovit i jinou kofist, napt. ptaky (holuby, mensi kachny aj.). Nepotapéji se. Hnizda si stavi
vétSinou v koloniich na skalnatych i plochych pobfezich, stromech ¢i v rakosi. Mladata jsou nidikolni, pfi pfijmu
potravy zasunuji zobdk hluboko do hrdla rodi¢d. Pred vylétnutim z hnizda prevySuje hmotnost mladat hmotnost
rodic¢d. Pelikan bily (Pelecanus onocrotalus) Zije v koloniich v Africe i Asii, hnizdi i v delté Dunaje v Rumunsku (3
000 pard, pocty v poslednich letech klesaji). Ojedinéle se zatoulai na tizemi CR. Zivi se rybami, nejéastéji vazicimi kolem
600 g, denni spotfeba je 0,9 - 1,2 kg, v dobé krmeni mladat ale az 4 kg. Mladata dostavaji tzv. pozdé&ji natravené
ryby, nejprve takrka v tekuté podobé. Ryby lovi koordinované, vidy skupina pelikan( (8 aZ 12 jedincu, ale i vice)
utvofi podkovovitou formaci a spole¢né natladuji ryby na méléinu (koordinovany lov je u ptak( vyjimkou). Ryby
okamzité polykaji. Nejnapadnéjsi je na pelikanovi jeho vak, do kterého se vejde pfiblizné 13 | vody. SlouZi nejen
k chytani ryb, ale i ke zbavovani se prebytecného tepla za horkého pocasi ¢i k chytani destové vody.
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Obr. 79. Pelikan bily (Pelecanus onocrotalus).

Rad: Terejové (Suliformes)

e veslovaci noha

e zobak silné rozeklany

e vyrazné protaZeny prostiedni prst

Tento fad vodnich ptakd byl uznan az na zacatku 20. stoleti, kdy se vyclenil z veslonohych (obr. 80).
Zahrnuje Celedi: terejoviti, fregatkoviti, kormoranoviti a anhingoviti. U nepotapivych zastupcu (fregatky
a terejové) je kostra silné pneumatizovana, duté jsou dokonce i nejmensi kosti a vzduchové vaky se
nachazeji i pod klzi. U potapivych zastupcl (anhingy a kormorani) neni pneumatizace tak vyrazna,
naopak je silné smacivé pefi, coz vyrazné usnadnuje potdpéni. Potapivé druhy aktivné pronasleduji ryby
pod vodou, primarné nepotapivé druhy Utoci na ryby stfemhlav, pficemz na hladinu dopadaji rychlosti az 100
km/hod. Kormoran velky (Phalacrocorax carbo) je jediny zastupce fadu hnizdici na Gzemi CR. Obyva
sladké i slané vody, hnizdi na skalach, stromech i holé zemi. Typicky posedava na stromech okolo vody
s roztazenymi kridly, kterd takto susi. Ma hakovity zobak, kterym unikajici ryby snadno porani. Je tazny
a zimujici hejna jsou pocetna. Pfi letu se ¢asto fadi do formace pfipominajici pismeno V (podobné jako
husy). Terej bily (Morus bassanus) obyva severni Atlantik a Pacifik. Je to zdatny letec. Na ryby se vrha
stfemhlav z vysky az 30 m. Dopad tereje do vody vytvori razovou vinu, ktera omraci ¢i pfimo usmrti
ryby v dosahu. Terej ma silny zobak a lebku s dutinami plnénymi vzduchem. To mu umozZnuje preZit
bez zranéni silny naraz z velké vysky. Je to jediny létavy ptak na svété, ktery se dokaze ponofit do
hloubky pres 20 m.

Obr. 80. Kormordan velky (Phalacrocorax carbo).
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Rad: Brodivi (Ciconiiformes)

e velky zobak

e dlouhé nohy

e dlouhy krk

e brodiva noha (nizko posazeny palec)
e  penis rudimentarni

Nejcastéji velci ptaci s velkym zobakem, dlouhym krkem i dlouhyma nohama, ziskavajici potravu z vody a
baZin (obr. 81). Noha, tzv. brodivd, ma nizko posazeny palec. Obvykle chybi vole, penis je rudimentalni nebo chybi.
Hnizda si stavi na stromech ¢i v rakosinach, jednotlivé i v koloniich. Mladata jsou nidikolni.

Volavkoviti (Ardeidae)

Maiji klinovity zobak a v letu esovité prohnuty krk. Kofisti se zmocnuji rychlym harpunovitym pohybem hlavy,
coz umoznuje zvlastni Gprava 6. kréniho obratle. Jsou to dobfi a vytrvali letci. Volavka popelava (Ardea cinerea)
je nejvétsi a nejhojnéjsi volavkou na tzemi CR, je vysoka aZ 1 m, rozpéti kiidel aZ 2 m. Zije v celé Evropé, Africe,
JV Asii. Dfive taina, v soucasné dobé ziistavaji néktefi jedinci na tzemi CR celoro¢né. Obyva nejriznéjsi, i malé
vody. Denné spotiebuje asi 500 g ryb, je ale schopna lovit i koryse, pfipadné mimo vodu i hlodavce. Druhou, co
do velikosti, je volavka éervend (A. purpurea). M4 rada plochy se zarostlymi biehy (rakosiny), v CR hnizdi
nepravidelné. Volavka st¥ibfita (Egretta garzetta) byla od nepaméti prondsledovana pro své ozdobné pefi. V CR
se vyskytuje pravidelné, obcas zahnizdi, jeji pocty stoupaji. Kvako$ nocni (Nycticorax nycticorax) je kontrastné
zbarveny ptak s kratkym krkem, jsou vSak znamé i tmavé populace. Na hlavé ma dvé charakteristicka dlouha pera.
Zije od vnitrozemskych bazin po pobiezni mangrovy, v CR jsou znamy hnizdici kolonie z jizni Moravy a jiznich Cech
(vyskytuje se oviem i jinde, napf. v Praze v okoli Vitavy). Bukac velky (Botaurus stellaris) obyva predevsim
rakosiny. M4 zavalité télo, silny zobdk a nazelenalé nohy. Jméno dostal podle hlubokého bucivého hlasu, ktery
vyddva samec v toku (to patrné dalo vzniknout pfibéhim o pohadkovych hejkalech). Hnizdi v rakosinach, v paru,
¢i nékolik samic a jeden samec.

Capoviti (Ciconiidae)

Maji podobné klinovity zobak jako volavky, pfi letu maji vSak natazeny krk (mimo ¢apt marabu a jabiru).
Maji zakrnéle hlasové Ustroji, pouzivaji klapani zobaku. Maji dlouhé nohy, krk i zobak. Potravu ¢asto lovi pfi
pomalé chiizi, nékteré druhy presli na mrchozravy zpUsob Zivota. Cap bily (Ciconia ciconia) je velmi znamy ptak
Evropy, Afriky a stfedni Asie. V Evropé jeho stavy zacaly v prvni poloviné 20. stoleti ndpadné klesat, z tohoto
dlivodu se ptéci pravidelné séitaji. Na Gzemi CR v soucasnosti hnizdi cca 1400 pard, poéetni stavy opét pomalu
stoupaji. Capi obyvaji otevienou krajinu pobliz vod, jejich potravou jsou Zaby, ryby, plazi, ale i bezobratli. €ap
cerny (Ciconia nigra), na rozdil od ¢apa bilého, dava prednost lesim, kde hnizdi v paru. Hnizdi nejéastéji na
stromech. Potrava je obdobna jako u predchoziho druhu. Cépi éerni zimuji v Africe, jizné od Sahary. Marabu
africky (Leptoptilos crumeniferus) je napadny africky ptak, Zijici i hnizdici v koloniich a Zivici se predevsim
mrsinami. DokaZe ovsem ulovit i ryby a koryse. Krk a hlavu ma neoperené. Marabuové Casto pfilétaji k pfirodnim
pozarim, kde lovi pfed ohném prchajici hmyz a mensi obratlovce véetné plazid a hlodavcil. Na voleti maji napadny
vak, ktery pfi toku nafukuji.

Ibisoviti (Threskiornithidae)

Stredné velci aZ velci ptaci s charakteristicky utvarenym zobakem, u ibist zahnutym dold, u kolpik( na konci
IZicovité rozSifenym. Za potravu slouZi predevsim vodni bezobratli Zivocichové. Ibis posvatny (Threskiornis
aethiopicus) byl posvatnym ptakem starych Egyptand. Zije vkoloniich, a to i v blizkosti lidskych obydli. Ibis hnédy
(Plegadis falcinellus) Zije v teplejsi ¢asti Euroasie, kde jeho stavy klesaji, naopak populace Severni Ameriky se
zvétiuje. Obcas zalétd i na Uzemi CR. Kolpik bily (Platalea leucorodia) ma lZicovité rozsifeny zobak, kterym
pfi brodéni pohybuje ze strany na stranu, a tak lovi nejriiznéjsi Zivocichy. Hnizdi i na Gzemi CR.
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Obr. 81. Cdp sedlaty (Ephippiorhynchus senegalensis).

Rad: Plameniaci (Phoenicopteriformes)

mezi prsty u nohou je blana

silny lomeny cedivy zobak s lamelami
zbarveni — karotenoidy z potravy

koFen zobaku potazen mékkou a citlivou kuzi
spolecensti ptaci

Ptaci s ndpadné dlouhyma nohama a krkem, mezi prsty u nohou je koZovita blana (obr. 82). Silny lomeny
zobak ma po okrajich lamely, kterymi cedi zvifenou vodu s bahnem (a drobnymi Zivocichy, napf. korysi), jazyk
slou?i jako pumpa. Kostra je pneumatizovand. Dobry zrak, aviak velice $patny ¢ich. Cervenavé zbarveni pefi je
podminéno karotenoidy ziskdvanymi z fas a je nutné k zahajeni reprodukénich pochodl. Plamendaci Ziji v
zasaditych az slanych voddch, ¢asto velmi teplych az horkych, kde pfeZivaji jen nékteré fasy, rozsivky nebo drobni
bezobratli. P¥i startu se za mavani k¥idel rozbihaji po hladinég. Ziji nej¢astgji v koloniich, vétsich & mensich, v Jizni
Americe, JV Africe a jizni Asii. Tok je vyrazny a synchronizovany, hnizda jsou stavéna v podobé kuzel( z bahna.
Mladata jsou krmena sekretem z traviciho traktu rodi¢(. Plamenak rGZovy (Phoenicopterus ruber) se vyskytuje
odjizni Evropy a Afriky pres Asii po Jizni a Stfedni Ameriku. Nejznamé;si evropska hnizdisté jsou z jizni Francie, obcas
zalétnou i na uzemi CR.

Obr. 82. Plameridk riZovy (Phoenicopterus ruber)

Rad: Dravci (Accipitriformes)

silné anizodaktylni nohy s drapy

hakovité zahnuty zobak s mékkym ozobim
tvrda kryci pera

roztazZitelny jicen s voletem

samice ma oba vajecniky
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Zahrnuje od drobnych po nejvétsilétajici ptaky vibec. Maji charakteristicky hdkovité zahnuty zobdk s ostrou
Spickou, mékkéozobi a silné anizodaktylni nohy (nazyvané spary). Dale maji svalnaty jazyk, roztazitelny jicen s
voletem a kostrénizldzu. Hnizdi nejcastéji jednotlivé, mladata jsou nidikolni. Samice mivaji zachované oba
vajecniky. Vétsina druh( lovi Zivou kofist, nékteré jsou mrchozravé, Casta je potravni specializace. Kostra silné
pneumatizovana, velmi rozvinutym smyslem je zrak (u supl pak i ¢ich).

Tradi¢né se k dravclim fadilo pét celedi ptakl (sokoloviti, jestfaboviti, orlovcoviti, hadilovoviti a kondoroviti)
a rad se nazyval Falconiformes (podle sokola, Falco). Podle novych fylogenetickych studii se vSak sokoli oddélili
do samostatného fadu, nebot jsou pfibuzni papouskdim a pévciim, pro zbylé ¢eledi dravcid se nyni pouziva nazev
radu Accipitriformes. Nejasnosti jsou se zafazenim kondorl. Nékteré systémy je povaZzuji za dravce a uvadéji je
jako celed, jiné je rfadi do tésné blizkosti radu dravcl (sesterska skupina) jako vlastni fad kondofi
(Cathartiformes). Kondofi jsou nékdy téZ spojovani do jednoho radu s blizce pfibuznymi brodivymi
(Ciconiiformes).

PfestoZe by se mohlo zdat, Ze dravci jsou pfibuzni se sovami, neni tomu tak. Sovy jsou blizké pfibuzné lelk(

vrve

Jestfaboviti (Accipitridae)

Dravci se Sirokymi kridly, vétSinou stiedné velci, zarez (tzv. zejk) na horni poloviné zobdku chybi. Kané lesni
(Buteo buteo) je v CR bézny dravec (0,5 a7 1,3 kg, 50 az 57 v délce téla, rozpéti az 128 cm). Hnizda si stavi na
stromech, lovi na loukach a polich, jeho hlavni potravou je hrabo$ polni. Populace v CR jsou pievazné stalé.
Jestfab lesni (Accipiter gentilis) je béiny lesni druh palearktu, zasahuje do severni Afriky. Samec je mensi nez
samice. Lovi hlavné ptaky (krkavcovité, mékkozobé), otevienym prostranstvim se radéji vyhyba. Obratny letec,
ktery skvéle manévruje v porostu. Vétsinou staly ptak, severské populace mohou migrovat. Krahujec obecny (A.
nisus) je podstatné mensi (150 a7 300 g, 28 a7 38 cm). Zije souvisle v celém palearktu, vyhledava krajinu, kde se
sttidaji lesy s loukami a poli, je vSak schopen zahnizdit i ve mésté. Hnizdo si stavi pfi kmeni stromu, hlavni
potravou jsou drobni ptaci. V¢elojed lesni (Pernis apivorus) je samotarsky ptak, ktery zimuje v tropické Africe
(kam vsak léta v hejnech). Hlavni potravou jsou larvy vos a jiného blanokfidlého hmyzu, které vyhrabava ze
zemnich hnizd (pred Zihadly ho chrani drobna pirka kolem oka). Ma charakteristicky tok, pfi kterém , tleska” kridly
nad télem a melodicky hvizda. Lunak hnédy (Milvus milvus) je nenarocny ptak, v radé velkomést patti k béznym
druh@im - napft. v indickém Dilli. Pozird mriiny, odpadky i plody olejové palmy (Elaeis guineensis). V CR hnizdi fidce
po celém Gzemi, hojnéji v luznich lesich jizni Moravy. Motak pochop (Circus aeruginosus) je tazny ptak, zimuje v
Africe Cijizni Asii. Jako vSichni motaci, i pochop vyhledava otevienou krajinu, pole a louky. Hnizdi v rakosinach na
zemi. Potravou jsou drobni obratlovci, které lovi letem typickym pro motaky kdy ¢asto méni vysku a smér a kridla
ma vztyCena do tvaru pismene V. Orel mofisky (Haliaeetus albicilla) hnizdi u vétsich vod, mof¥i i sladkych jezer a
fek. Potrava je rozmanitd, od ryb po mrdiny savcd, potravu dokaze i krast jinym dravcim. Na Gzemi CR byl
repatriovdn a od roku 1984 zde nékolik parQ hnizdi. Orel skalni (Aquila chrysaetos) je velky ptak (hmotnost az 7
kg, rozpéti kridel 227 cm) Zijici v Euroasii, Africe a Severni Americe. Velkd hnizda (pridmeér2 m) si stavi na
nepristupnych mistech hor. Dospiva aZ v Sesti letech, doZiva se 60 let. Kofist do velikosti tetfeva (vyjimecné do
velikosti koloucha) lovi sttemhlavym letem. Na Gzemi CR se obéas zatould, hnizdi v Tatrach a Alpach. Sup hnédy

vess

Hnizdi na stromech &i skaldch, mriny hleda na loukdch a pastvinach. Jeho pocty se snizuji, v CR vidén vzacné.

Hadilovoviti (Sagittaridae)

Jedinym zastupcem celedi je hadilov pisaF (Sagittarius serpentarius) je typicky dlouhyma tenkyma nohama
s paraty uzplUsobenymi lovu ze zemé, prsty neohebné (material na hnizdo si na strom musi vynaset v zobaku),
drapy tupé a kratké. Na tyle ma volnou chocholku per, kterd se stavi pfi rozruseni (pfipomina barety stfedovékych
pisar(, ktefi si do nich zastrkovali psaci pera — odtud jeho druhovy nazev). Na ocase jsou dvé dlouha pera
presahujici pfi letu ocas. Je to ptak savan se subsaharskym rozsifenim. Pohybuje se velmi mrstné a rychle na zemi,
kde lovi vSe od hmyzu po jedovaté hady i savce velikosti zajice. Kofist obvykle ukope prudkymi udery nohou.
Samec a samice lovi spolec¢né. Létat umi, a to i do velkych vysek (typicka je letecka akrobacie pfi zasnubnich
tancich), avsak Iéta malo.
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Rad: Sokoli (Falconiformes)

dravy zpusob Zivota

silné anizodaktylni nohy s drapy

hakovité zahnuty zobak s mékkym ozobim
zobak se zejkem

uzka a dlouha kridla

Zobak se zarezem pred ohbim horni Celisti (zejk), kridla jsou Uzka a dlouha (obratni letci). Kromé postolky
obecné jsou tazni. Postolka obecna (Falco tinnunculus) je nas béziny dravec poli, luk i mést (Casto hnizdi na
vysokych budovach). Drive taznd, nyni stala. Lovi pfedevsim hlodavce, tfepotd se na misté s roztazenymi kidly,
jakmile spatfi kofist, kfidla pfitdhne k télu a pada rychle dold. Postolka rudonoha (F. vespertinus) je ptdkem
lesostepi vychodni Evropy a zapadni Asie. Zimuje v jizni Africe, Zije v koloniich. Hlavni potravou je vétsi hmyz.
Diemlik tundrovy (F. columbarius) je jednim z nejmensich dravcl, obyva tundry severu Euroasie a Severni
Ameriky. Hnizdi na zemi i v dutinach, na Gzemi CR se vyskytuje od fijna do biezna. Ostfiz lesni (F. subbuteo) je
tazny ptédk, zimuje v jizni Africe a Indii. Kofist (hmyz a ptaky) lovi vyhradné ve vzduchu, patfi k nejobratnéjsim a
nejrychlej$im letcim. Nékdy se tfepetd ve vzduchu podobné jako postolka, je moiné jej odlisit podle Uzkého
ocasu. Nestavi hnizda, ale obsazuje hnizda opusténa jinymi dravci, vranami nebo strakami. V CR hnizda jen 100
a# 200 par(. Raroh velky (F. cherrug) iije od stfedni Evropy po Cinu. Vyhledava otevienou krajinu s fidkym
porostem stromu, kde prondsleduje a lovi savce i ptaky. Hnizdi na stromech a skalach, pfipadné v opusténych
hnizdech vétsich ptakd. Sokol stéhovavy (F. peregrinus) je velmi dobry letec (az 389 km/h pfi sttemhlavém letu),
v horizontadlnim letu obvykle dosahuje rychlosti a7z 110 km/h. Ma $picata kfidla a kratky ocas, ktery se ke konci
zuZuje. Prsni svaly tvofi 20 % hmotnosti téla. Lovi ptaky velikosti holuba. Rozsiteni je kosmopolitni. Od 80. let 20.
stoleti jeho stavy v Evropé postupné vzrlstaji. Do sokoll je déle fazen i rod karanco (Caracara).

Rad: KratkokFidli (Gruiformes)
e  kraciva noha s vysoko posazenym palcem

e  kratka kridla

e  pefis paostnem

e nemajivole

Na pohled rliznorodi ptaci, které spojuje kracivd noha s vysoko posazenym palcem (obr. 83). Jsou
pfizpUsobeni k plavani, mohou mit lalokovité ploutevni lemy kolem prstl (napf. lyska). Nemaji vole, ale maji silné
vyvinuty Zlaznaty Zaludek. Maji kratka kridla (aZ na jeraby), pefi s paostnem. Nejcastéji hnizdi na zemi, mladata
jsou nidikolni.

Jefaboviti (Gruidae)

Ptaci podobni ¢apim, ale lisi se (kromé jiného) kratkym zobdkem. Letky jefdbdm vypadavaji najednou
(kazdy druhy rok) a nemohou pak po urcitou dobu létat. Dalsi zvlastnosti je dlouha a do klicky sloZzena prddusnice,
uloZena v prohlubni prsni kosti, coZ zplsobuje, Ze duté hlasy jefabl je slyset velmi daleko. Tvofi stalé pary, typické
jsou ritudlni tance, kterymi oba partnefi upevnuji vzajemny vztah. Potravu tvofi zelené ¢asti rostlin, plody a
semena, méné pak Zivocisna slozka (bezobratli a mensi obratlovci). Jefab popelavy (Grus grus) je euroasijsky
tazny ptak mokfadd a bazin. Taziny druh, v CR hnizdi nékolik desitek pard. Jerab pavi (Balearica pavonina) ije v
Africe (zhruba od Senegalu po Kenu) v okoli vod (fek, jezer, bazin...) a je to staly ptak.

Chrastaloviti (Rallidae)

Vodni a baZinni ptaci, s télem ze stran zplostélym (pohybuiji se v husté vegetaci). Podobné jako jefablm jim
pelichaji véechny letky najednou. Spatné |étaji, dovedou plavat, ale nejradéji rychle pobihaji. Nékteré druhy Ziji i
ve slané vodé (maji solné Zlazy). Chrastal vodni (Rallus aquaticus) je mensi aZ stfedné velky ptak Euroasie a
severni Afriky, vyskytuje se v okoli baZin nebo stojatych i mirné& tekoucich vod. Zije v parech branicich teritoria.
Je tazny, ale mdze prezimovat u nezamrzajicich vod. V CR patfi k ubyvajicim druhdm. Chfastal polni (Crex crex)
je také ptakem Euroasie, zimuje na jihu, hnizdi na loukach. Se vzrUstajicim poctem poli lezicich ladem rostoutaké
jeho pocty. Lyska c¢erna (Fulica atra) Zije na vSech mozZnych typech vodnich ploch a mokfadu. Neboji se blizkosti
Clovéka. Hnizdo si stavi ukotvené na vodé, par béhem hnizdéni obhajuje teritorium, agresivni jsou predevsim
samci. Nékdy buduiji dal3i hnizdo urcené k odpocinku dospélych ptakd. Mlddata maji nejprve ¢ervenou hlavu, typicka
bila lysinka se objevuje pozdéji. Potapi se az do hloubky 8 m. Potravu tvofi ¢asti rostlin a benticti Zivocichové.
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Dropoviti (Otidae)

Zemni ptaci nejen s kratkymi kfidly, ale i s kratkymi prsty na nohou (navic jim chybi palec). Spatné |étaji,
nemaji kostréni zlazu (ale drobivy prach). V dobé hnizdéni roste mnoha druhiim ozdobné pefi. Drop velky (Otis
lberském poloostrové a v severnim Maroku. Na izemi CR hnizdil aZ do roku 1996, pak vymizel a objevuje se velmivzacné.
Pocetnost klesa v celé Evropé. Obyva tzv. kulturni step (pole, louky, pastviny), v dobé toku nafukuje kréni vak, ocas
prevrati na zada a spusti kfidla. Zije v polygamii (jeden samec a a7 &tyfi samice), ma napadny tok.

Obr. 83. Chrdstal vodni (Rallus aquaticus)

Rad: DlouhokFidli (Charadriiformes)

dlouha kfidla

brodivé nohy (s kratkym ci chybéjicim palcem)
pefi s paostnem

nemaji vole

Ptaci vod, mocall ¢i morského pobreZi (obr. 84). Pefi maji husté, s paostnem, maji dobte vyvinutou kostréni
Zlazu. Nohy jsou brodivé (s kratkym ¢i chybéjicim palcem) ¢i plovavé (s plovaci bldnou). Nékteré druhy jsou
samotarské, jiné tvori velké kolonie, ¢astd je monogamie. Mladata jsou nekrmiva ¢i polokrmiva. Rozezndvame tfi
podiady — bahndci (Charadrii), racci (Lari) a alky (Alcae). Po pévcich je to druhy nejpocetnéjsi fad ptaku.

Kulikoviti (Charadriidae)

Jednotné vyhlizejici ptaci s velkyma ocima, kulatou hlavou, kratkym krkem a kratkym zobdkem. Jsou
vybornymi letci (maji dlouha a Spicata kfidla), po zemi rychle cupitaji. Jsou tazni a Casto musi prekonavat velké
vzdalenosti (aZ nékolik tisic kilometr(). Na zimovi$té tahnou v hejnech, jinak Ziji v parech a haji sva teritoria. Cejka
chocholata (Vanellus vanellus) je ptak hnizdici na loukach, polich (zemédélskymi aktivitami dochazi ke znacnym
ztratdm). Tento tazny ptak zimuje ve Stfredomofi i v atlantské oblasti. Kulik Fiéni (Charadrius dubius) hnizdi na
piscitych ¢i oblazkovych brezich vod, hnizdem je dllek na zemi hlidany obéma rodici. Vejce jsou kropenatd a mezi

kameny skvéle maskovana. U nas pravidelné hnizdi.

Slukoviti (Scolopacidae)

Maji dlouhy zobdk s mnoha hmatovymi télisky na jeho konci — hledaji jim bezobratlé (nejcastéji v zemi),
obyvaji proto vlhky terén a pobrezi. Jsou vybornymi letci (tazni ptaci), maji proto dlouhad Spicata kridla. Sluka lesni
(Scolopax rusticola) dava prednost vihkym lesim s mékkou ptdou, nebot jeji potravou jsou bezobratli, které
ziskava zabofenim zobaku do pldy. Pootocenim kosti ¢tvercové otevre jeho Spicku a vytahuje predevsim Zizaly.
Aktivni je hlavné v noci, zimuje hlavné ve Stfredomofi, ale i v Asii. Bekasina otavni (Gallinago gallinago) je mensi
nez sluka (17 az 19 cm, 170 aZz 180 g, sluka mdze mit i 420 g), obyva raselinisté a mokré louky. Zimuje ve
Stredomofi, v severni Africe i v zdpadni Evropé, v CR ubyvda. Nejvétsim evropskym bahridkem je koliha velka
(Numenius arquata) méfici 50 az 60 cm a vazici 0,5 aZz 1,3 kg. TéZ vyhledava mokré louky a raselinisté, ma napadny
tok, zimovisté v zapadni Evropé, Africe i Asii. Také jeji stavy klesaji. Jespak bojovny (Philomachus pugnax) je ptak
s velkym pohlavnim dimorfizmem, samice je o Ctvrtinu mensi nez samec, ktery ma ve svatebnim $até napadny
limec s variabilnim zbarvenim. V dobé toku spolu samci bojuji, o vajicka i mladata se stara vyhradné samice. Je to
ptak Eurasie, pres Uzemi CR pravidelné protahuje.
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Rackoviti (Lariidae)

Rybozravi ptaci s napadné dlouhymi kiidly (dlouha ruéni ¢ast a prodlouzené letky). Ziji u vod (nej¢astéji na
morském pobrezi), pfeperuji dvakrat rocné (maji rozdilné zbarveny letni a zimni $at). Mladata jsou polokrmiva (brzy
opoustéjihnizdo, ale rodice je i tak dlouho krmi vyvrhovanou potravou). Mezi nejbézné;jsi morské ptaky patfi
racek stribfity (Larus argentatus), coz je stfedné velky ptdk o hmotnosti 0,7 aZ 1,5 kg a rozpéti kiidel az 140 cm,
hnizdi i na velkych vnitrozemskych vodéch, je bézny v pristavech i na morskych pobrezich. Nejbéznéjsim rackem
v CR je racek chechtavy (Larus ridibundus), ktery je podstatné mensi ne? predeslé druhy (200 a? 325 g, rozpéti
maximalné 110 cm). Hnizdi na nejriiznéj$ich vodach, rybnicich, ¢asto ve velkych koloniich. Stavy v CR oviem
klesaji. Velmi podobny racku chechtavému je racek ¢ernohlavy (Larus melanocephalus), ale jeho cepicka je

skutecné cernd a sahajici az do tylu. Jeho populace jsou roztrouseny po celé Evropé.

Rybakoviti (Sternidae)

Vynikajici letci, dlouha kfidla (v klidu prekfizena nad ocasem). Taini hejnovi ptaci prekonavajici
tisicikilometrové trasy. Rybak obecny (Sterna hirundo) lovi drobné rybky, které chytd pfi letu nad hladinou,
tfepotd se na misté podobné jako postolka. V CR nehojné hnizdi. M4 vidlicovité vykrojeny ocas. Hnizdi na
Stérkovych ostrovech ¢i brezich.

Obr. 84. Cejka chocholatd (Vanellus vanellus)

Rad: Mékkozobi (Columbiformes)

mékké koZovité ozobi

obrysova pera maji prachové vétve, které se ulamuji
svalnaty Zaludek s trny

vodu saji

vole ma dva postranni vaky

hnizdi opakované v jednom roce

Nazev nesou ziskali podle mékkého koZovitého ozobi, zobak je zrohovatély pouze na Spici (obr. 85). Spodni
Cast praporu obrysovych per ma prachové vétve (vlastni prachové pefi chybi), konce prachovych vétvicek se
ulamuiji (vznika tzv. prachovy pudr nahrazujici kostréni Zlazu). Svalnaty Zaludek ma uvnitt rohovité trny slouZici k
odirani semennych oball. Vodu pfijimaji odlisné neZ ostatni ptaci — sanim. Semenozravi ptaci, shiraji vsak i
bezobratlé. Casto hnizdi v dutindch, nékteré druhy stavi hnizda. Nidikolni mladata krmi z volete tzv. ,holubim
mlékem” (spravné exudat ptaciho volete), coZ je vysokoenergetickd kasovitd hmota bohatd na bilkoviny (je
dllezitd i pro imunitu mladat). Krmit mohou samice i samci, volata se jim pfi produkci ,mléka” zvétsi na
dvojnasobek. Podobné mohou krmit mladata i plamenaci a tu¢ndci. Laktaci savcl i produkci exudatu ptaciho
volete reguluje hormon prolaktin.

Holuboviti (Columbidae)

Holub skalni (Columba livia) je ptedkem vSech domacich i zdivocelych (feralizovanych) holub(. V potravé jsou
nevybiravi, hnizdi i ¢tyfikrat ro¢né. Hrdlicka zahradni (Streptopelia decaocto) se zacala ze své domoviny v Indii
§ifit na zadpad v 17. a 18. stoleti, do Evropy se dostala a7 ve 20. stoleti. V soucasné dobé je v CR velmi hojna.
Pavodni hrdlickou na tzemi CR je oviem hrdli¢ka divoka (Streptopelia turtur), ktera obyva téméf celou Evropu,
zapadni Asii a severni Afriku. Je velmi rychlym a obratnym letcem. NejvétSim evropskym holubem je holub

Veer
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téZ v severni Africe. Na izemi CR je plo$né rozsiFen, vyskytuje se pfedevsim v niZinach a pahorkatinach,
kde obyva lesy i druhotné porosty (napf. v parcich). Jeho potrava je prevaziné rostlinna a sklada se ze
semen a plodd rliznych rostlin.

Obr. 85. Hrdlicka zahradni (Streptopelia decaocto)

Rad: Papousci (Psittaciformes)

husté prachové pefi (drobivy prach)

Splhava noha s vratiprstem

hnizdni v dutinach

schopnost podminénych reflext

Papousci jsou obvykle vnimani jako ponékud hlasiti ptéci z tropl (tam skutecné Zije nejvice druh), vyskytuji
se ale i v mirném pasmu, a také v horach — vcetné oblasti, kde pravidelné snézi (obr. 86). Maji nedokonale
vyvinutou kostréni zZlazu, mizZe i zcela chybét (u amazonant). Maji vSak husté prachové pefi, jehoz ¢astecky se
oddéluji a tvofi jakysi pudr, ktery chrani pera pred vihkem (tzv. drobivy prach). Noha je Splhava s vratiprstem (4.
prst je pohyblivy dopredu i dozadu). Hnizdi zpravidla v dutinach, snaseji 2 az 8 vajicek (velké druhy jich maji méné).
Mladata jsou krmiva. Potrava je rostlinného plvodu, existuji vsaki vseZravi papousci. Patrné nejznaméjsi vlastnosti
papouskl je jejich schopnost ,mluvit”. Tato schopnost se lisi u druhll i konkrétnich jedincli a je to vlastné
schopnost reprodukovat odposlouchané zvuky, véetné lidského hlasu a slov. U papouskl lze také vytvorit
podminéné reflexy, jako napf. papousek muze fici Ze ,,chce pit“ a opravdu pit chce, ¢i ,,dobry den”, kdyz nékdo
vejde do mistnosti apod. Ackoliv se ¢asto uvadi, Ze je to pouhy reflex a papousci nechapou vyznam slov, jen
reaguji na urcité podnéty, experimentalné bylo dokazano, Ze dokdZzou pocitat, pfifazovat tvary k barvam a
opacné, a dovedou rozeznavat i konkrétni jedince jinych Zivocisnych druht (zda se tedy, Ze ne viechno Ize pfiitat
reflexdm a jistd mira inteligence je u papouskl nezpochybnitelnd). Nejvice papouskl Zije v Jizni Americe, dale
v Australii, na Nové Guinei a v Asii. Jen 6 % papousk Zije v Africe a na Madagaskaru. V Evropé neZiji, nékteré druhy
sem ovsem byly zavleCeny Clovékem a uchytily se predevsim ve velkych méstech (napf. v Barceloné). Ara
ararauna (Ara ararauna) obyva oblast od Panamy a Bolivie po brazilsky stat S3o Paulo. Je to velky ptak (az 85 cm),
svrchumodry, spodni éast téla je Zluta. Zivi se predevim semeny a ofechy, pfileZitostné i hmyzem. V dobé hnizdéni
Zije v parech, samec samici krmi pfi inkubaci vajec. V Brazilii, Argentiné a Bolivii Zije amazonnan modrocely
(Amazona aestiva). Je zeleny s modrymi odznaky na hlavé. Papouskem s velmi dobrou schopnosti reprodukovat
lidsky hlas je papousek Sedy (Psittacus erithacus) zvany zako. Jeho domovem je Afrika, od Sierra Leone po Keriu.
Ve velkych hejnech Zije v Australii kakadu rtizovy (Eolophus roseicapilla) majici na hlavé pro kakaduy typickou
vztycitelnou chocholku. Asi viibec nejznaméjsim a nejrozsirenéjSim papouskem je mala a rovnéz australska
andulka vinkovana neboli papousek vinkovany (Melopsittacus undulatus). Plvodni zbarveni je zelenoZluté s
vinkovanim, v lidské pééi véak bylo vyslechténo mnoho barevnych variant. Zije v hejnech, hlavni potravou jsou
travni semena. Rosela pestra (Platycercus eximius) je dalsim australskym papouskem. Na Novém Zélandu Zije
velice inteligentni papousek nestor kea (Nestor notabilis). Je to druh Zivici se ¢astecné i mrchozravé, pripadné
napadanim ovci — jednd se o adaptaci na drsné Zivotni podminky.

Obr. 86. Rosela pestrd (Platycercus eximius).
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Rad: Kuka&ky (Cuculiformes)

Splhava noha s vratiprstem
nemaji vole

nejcastéji lesni ptaci

Casty hnizdni parazitizmus
nékteré druhy témér nelétaji

Spoleénym znakem je predevsim stejné utvarena sSplhava noha s vratiprstem, nemaji vole. Kfidla jsou
zakulacena. Kostréni zlaza je rozdvojend a operend. Kukacky jsou stromové i pozemni, hmyzozravé, oproti
jinym ptakdm se Zivi i chlupatymi housenkami, které dokazou Zvykavymi pohyby zobdku ,oholit”. Asi
polovina druh(i ma vyvinut hnizdni parazitizmus, nejdokonaleji je v3ak rozvinut u kukacky obecné. Kukacka
obecna (Cuculus canorus) je zndma svym hlasitym kukanim, které vsak vydava pouze samec (samice maji
,bublavy” hlas). Kukacky jsou polyandrické, samice se pafi s vice samci. Samice snasi velmi mala vejce se silnou
skofapkou pfimo do hnizda hostitele (¢ervenka, rehek, konipas aj.) a obvykle jedno plivodnivejce z hnizda
spolkne. Vylihla kukacka vyhazuje z hnizda mladata i vejce svych péstoun(, ktefi se mohou strhat, aby ji ukrmili
(znacné je velikostné prerdsta). Je taznym druhem, zimuje jizné od Sahary.

Obr. 87. Pozemni kukacka kohouti (Geococcyx californianus) dokdzZe bézet rychlosti az 42 km/hod.

Rad: Sovy (Strigiformes)

nocni dravci

mékké kryci pefi se zavojem

velka pohyblivost hlavy

zobak zahnuty od kofene
nestravitelné zbytky vyvrhuji (vyvrzky)
nemaji vole

Jsou to noéni dravci s velmi mékkym krycim pefim, s rlzné utvafenym péfovym zavojem (tj. soustfedné
usporadanych uzkych pirek kolem oci). Nacechrané pefi déld dojem, Ze jsou sovy mohutné, ale jsou naopak
subtilni (obr. 88). Nékteré sovy maji na hlavé tzv. chvostky (prodlouzena a vztycitelna pirka pfipominajici ouska
nebo rlzky). Maji vyjimecné dobry zrak i sluch. Maji velké oci i velké a ¢asto asymetricky postavené usni otvory
(lepsi lokalizace kofisti). K rozsiteni zorného pole sovam pomaha nezvykle velka pohyblivost hlavy (oci jsou
v o¢nich jamkach nepohyblivi, ale sovy otodi hlavu az o 270°, jelikoz maji 14 krénich obratld a tento pohyb
umoznujici uzplsobené vazy a cévy na krku). Sovi oko je povaZovano za nejdokonalejsi v Zivocisné Fisi, jeho
rozliSovaci schopnost je 100 x vétsi neZ u clovéka. Mrkaji hornimi vi¢ky. Zobak je, na rozdil od dravcl, zahnuty jiz
od korene, u spodni ¢asti zobaku maji vibrisy (pirka s hmatovou funkci), sovi oci jsou totiz zaostfeny na délku a
na blizko vidi Spatné. Sovy nemaiji vole a velmi rychle travi. Nestravitelné zbytky potravy (pefi, chlupy, kosti) proto
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vyvrhuji jednou az dvakrat denné ve formé pevnych véleckd, tzv. vyvrzk(. Vejce sndsi do nejriznéjsich dutin,
skalnich rozsedlin, opusténych hnizd dravcl apod. Typickym hlasovym projevem je , houkani“, to se ale znacné
liSi u jednotlivych druhd.

Sovoviti (Tytonidae)

Od Celedi pustikovitych se lisi predevsim stavbou kostry, dale stihlyma vysokyma nohama, srd¢itym zavojem,
$tétinovitymi pirky na béhaku i prstech. V CR Zije jeden druh, sova palena (Tyto alba). Ta je pGvodné skalni sovou,
dokazZe vsak hnizdit i v riznych stavbach. Ma kosmopolitni vyskyt.

Pustikoviti (Strigidae)

Maiji kruhovity zavoj kolem o¢i, vétSinou opefené béhaky. U nékterych druht jsou na hlavé chvostky. Sovice
snézni (Nyctea scandiaca) je velkou a bile zbarvenou sovou severskych les(, jejiz potravou jsou lumici. V obdobi
jejich nedostatku se stéhuje k jihu, vzacné se objevi i v CR. Nejmensi sovou na tzemi CR je kuli$ek nejmensi
(Glaucidium passerinum), ktery vazi jen 55 az 80 g pfi velikosti pouhych 16 az 18 cm. Dokaze vsak lovit kofist vétsi
nez je on sam, hnizdi v jehli¢natych ¢i smiSenych lesich (v dutinach strom( i ve vyvésenych budkach) a vyznacuje
se melodickym, flétnové znéjicim hvizdanim. Oproti tomu nejvétsi sovou na tizemi CR je 2 a7 3 kg vazici a v rozpéti
kridel méfici 160 az 170 cm vyr velky (Bubo bubo). Jednd se prevaziné o lesniho ptaka davajiciho prednost
divokym lesiim se skalami. O¢i maji oranZovou barvu. Potrava vyra je bohata a zahrnuje vie od mysi pres zajice,
lisku, jezka nebo kunu, vranu nebo volavku. Ve vyvricich byly nalezeny dokonce i zbytky dravcd, jinych sov, ale i
ryb. Nejhojné&jsi sovou na tizemi CR je pustik obecny (Strix aluco). Spoleéné se sovou palenou jsou jedinymi v CR
se vyskytujicimi se sovami, které maji tmavohnédé oci. Jeho potrava je velmi pestra od drobnych hlodavci pres
ptaky, plazy, obojzivelniky aZ po ryby a hmyz. Rovnéz hojny je i sycek obecny (Athene noctua). Typicka je pro
néj Siroka plocha hlava, Zluté oci posazené daleko od sebe a vinity let. K hnizdéni si vyhledava rlizné dutiny (duté
stromy, diry ve zdech, skalni stérbiny). Vzhledem podobny vyru velkému je kalous usaty (Asio otus), ktery vypada
jako jeho mladé. Ma vsak Zluté oci. Jeho hlavni potravou jsou hrabosi. V euroasijskych a severoamerickych tajgach
je rozsifena sovice krahujova (Surnia ulula). Jelikoz Zije v oblastech, kde za polarniho dne slunce témér nezapada,
ma pro sovy netypickou denni aktivitu.

Obr. 88. Sovice krahujovd (Surnia ulula).

Rad: Lelkové (Caprimulgiformes)

svrchu zplostéla hlava

Siroce rozeklany a velmi kratky zobak
kratké nohy

kryptické zbarveni

na vétvi sedi podélné

mékké pefi
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Hlavu maji svrchu zplostélou, dlouha a tenka kfidla, velmi kratky a Siroce rozeklany zobdk s vibrisy pfi kofeni
(obr. 89). Podobné jako sovy, maji i lelkové mékké pefi, na rozdil od ostatnich ptakd sedi na vétvi podélné a ne
pricné. Néktefi lelkové se orientuji podobné jako netopyfti echolokaci (gvacaro). Jsou vétsSinou tazni, dokazi vsak
také upadnout do stavu hibernace. Lelek lesni (Caprimulgus europaeus) je lesni tazny ptak zimujici v Africe.
Obyva sussi mista, lesy s mytinami, viesovi§té, lesostepi. Zije velmi nendpadné, kdy? nehnuté sedi na vétvi,
dokonale splyva se stromovou klrou.

Rad: Svistouni (Apodiformes)

e kratka ramenni ¢ast kridla, dlouha rucni ¢ast
e mohutné létaci svaly (vysoky hieben prsni kosti)
e slabé nohy

Mali ptaci prizpGsobeni k Zivotu ve vzduchu, maji kratkou ramenni ¢ast kridla, naopak dlouhou ¢ast rucni,
mohutné létaci svaly s vysokym hfebenem prsni kosti, slabé nohy a krmiva mladata (obr. 90).

Rorysoviti (Apodidae)

Ptaci specializovani na lov létajiciho hmyzu, s kratkym Siroce rozeklanym zobakem, na noze sméruji vSechny
prsty dopredu (zavésna noha) nebo maji anizodaktylni nohu. Hnizda si stavi slepovanim nejriznéjsich materialQ
¢i pouzivaji pouze své sliny (nikoli u rorysa obecného). Hnizda pouze ze slin byvaji kulinafskou pochoutkou,
nazyvaji se ,vlastov¢i hnizda“, obsahuji lepici latku glykoprotein a mnoho cukri. Rorysi se ve vzduchu pafi, a
dokonce i spi. Rorys obecny (Apus apus) je béZznym (a taznym) ptakem mést a vesnic, kde hnizdi pod stfechou
budovach. Zivi se aktivné Iétajicim hmyzem & hmyzem pasivné unaéenym vzduchem, tzv. aeroplanktonem. Pfi
letu hlasité krici, let je akrobaticky a rychly. Maji tak dlouha kfidla, Ze nedokazou vzlétnout ze zemé.

KolibFikoviti (Trochilidae)

Razeni ¢asto jako samostatny Fad. KolibFici patfi k nejmensim ptakdm na svét&, nejmensi z nich jsou velc
jako ¢melak. Ziji v Jizni i Severni Americe, jejich let je nazyvan ,vifivy“. UmoZfiuje ho velmi pohyblivy ramenni kloub
a zvlastni stavba kfidla se zkrdcenou ramenni a loketni ¢asti, a naopak velmi prodlouzenou rucni ¢asti a s
dlouhymi ru¢nimi letkami. Kolibfici mohou létat dopredu i dozadu i stat ve vzduchu na misté. Za jednu sekundu
mohou mavnout kfidly aZ 90x (v zavislosti na druhu). Zobak je obvykle velmi dlouhy, rizné ohnuty, také jazyk je velmi
dlouhy a podobné jako u datl(i obtaéi jazylka celou hlavu. Spi¢ka jazyku, kterd obsahuje chutové burky, se
vidlicovité rozbiha do dvou rourek, a tak kolibfici nasavaji jen nektar, ktery jim ,chutna“, a neni napf. zkvaseny.
Kromé nektaru potrebuiji i bilkovinu — drobny hmyz nejcastéji ze dna kvét. Mnozi kolibfici také pti sani nektaru
opyluji kvéty (ornitofilie). Kolib¥ik cerveny (Archilochus colubris) Zije v severni Americe po jizni Kanadu. Potravu
kolibfika nadherného (Lophornis magnificus) tvori kromé nektaru i hmyz. Je to polygamni druh, samecek pfi
namluvach imponuje samicce, predvadi barevné pefi a nosi ji darem hmyz. Po pareni ji oviem opousti a hleda
dalsi. Samicka po pareni sama vybuduje z rostlinnych vidken a pavucin hnizdo, do kterého snese dvé vejce, na
kterych sama sedi (musi ovSsem odlétat za potravou). Vylihla mladata pak z volete krmi natravenou potravou.

Obr. 90. Kolibrik nddherny (Lophornis magnificus).
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Rad: Srostloprsti (Coraciiformes)

e srostlé dva prostiedni prsty (syndaktilni noha)
e  hnizdi v dutindach ¢i norach
e  Casto pestie zbarveni

Patii sem nékolik vyhranénych skupin ptakd, které spojuje denni zplsob Zivota a Castecné srostlé dva
prostfedni prsty (obr. 91). Obvykle jsou monogamni, hnizdi v dutinach ¢i norach, jezZ si sami vyhrabavaji. Mladata
jsou krmiva.

Lednackoviti (Alcedidae)

Pestre zbarveni (nebo také ¢ernobili) ptaci s velkou hlavou, ryboZravi, ktefi na svou kofist ¢ihaji na vyvyseném misté
a prudce se za ni vrhaji do vody. Nestravitelné casti vyvrhuji ve formé vyvrzk(l. Lednacek ficni (Alcedo atthis) je
pestry maly ptak torpédovitého tvaru téla. Zivici se rybami a minimalni mite (do 1 %) i vodnimi bezobratlymi (napt. raky),

hmyzem ¢i obojzivelniky. Lovi nejcastéji hrouzky a oukleje. Hloubi si ve brezich az metrové nory, na konci kterych ma hnizdo.

Vlhoviti (Meropidae)

Stihli ptaci s dlouhym ocasem, specializuji se na létajici hmyz véetné véel, vos a sréni, dokaZi z nich vytladit
Zihadlo. Chycenou kofist zabijeji iderem o vétev. Vyhrabavaji si nory, ve kterych hnizdi. Vlha pestra (Merops
apiaster) si vyhrabava nory v hlinitopiscitych nebo hlinitych brezich. Tazny ptak zimujici v Africe. Velice obratny
letec. Jedinci, ktefi nejsou v paru, altruisticky pomahaji krmit mladata ostatnim (uloveny hmyz predavaji krmicim
rodic¢lim).

Mandelikoviti (Coraciidae)

Mensi aZ stfedné velci zavaliti ptaci pfipominajici tvarem téla kavku. Jsou ovsem velice pestie zbarveni,
prevlada modra barva pefi. Zivi se hmyzem. Mandelik hajni (Coracias garrulus) zimuje v Africe a zalétd i na Gzemi
CR. Lovi hlavné vétsi pozemni hmyz, ojedinéle i malé obratlovce. Na kofist ¢iha na vyvy$eném misté (dfive ¢asto
ze seskupeni snopl obili neboli mandel(, coz mu dalo ¢esky nazev), pak za ni sléta na zem.

Dudkoviti (Upipidae)

Monotypicka celed. Dudek chocholaty (Upupa epops) je napadny lesni ptak s chocholkou na hlavé. Hnizdi
ve stromovych i zemnich dutinach. Samice se proti neprateliim brani vystfiknutim velmi pachnouciho vymésku.
Pachne to podobné jako vykaly lidskych miminek, proto se dfive myslelo, Ze je to dilem mladat dudkd, které musi
byt v hnizdé plném exkrement( — takto vzniklo réeni ,,spi jako dudek”, cozZ se pouziva u mimin, ktera spi tak tvrdé,
Ze se neprobudi, ani kdyz se pokakaji). Dnes jiz vime, Ze za pach mUZe obsah kostréni ZIazy dudki a pocit ohrozZeni,
a v jejich hnizdé neni Zadné nadmérné mnozstvi exkrement(.

ZoboroZcoviti (Bucerotidae)

Maji velky a mohutny zobak, ktery je vSak vyplnén tramci se vzduchovymi prostory, takZze svého nositele prilis
nezatéiuje. Zivi se plody i hmyzem, hnizdi v dutinach, jejich? vchod nej¢astéji samec i se sedici samici zazdi a
ponecha jen maly otvor, kterym ji a pozdéji i mladata krmi. Vyjimkou je dvojzoboroZec Zlutozoby (Buceros
bicornis), Zijici v jizni Asii, Malajsii a na Sumatre, jelikoZz matka po vylihnuti mladat hnizdni dutinu opusti, jesté vice
zazdi otvor, a mladata krmi spolu se samcem. Hlas dvojzoborozZce je silny (zvuk zesiluji listy na zobaku) a pripomina
hykani osla.

Obr. 91. DvojzoboroZec Zlutozoby (Buceros bicornis).
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Rad: Splhavci (Piciformes)

Splhava noha s vratiprstem
pfimy a silny zobak

chybi vole

redukce slepych stiev

Vzhledové rliznorodi ptéci (obr. 92), které spojuje hnizdéni v dutinach (i u druh(, které presly k pozemnimu
zpUsobu Zivota), pfimy silny zobak a Splhava noha s vratiprstem (tfeti prst ovlada volna slacha). Zbarveni je
kontrastni. Vole chybi, slepa stfeva jsou aZ na jednu vyjimku redukovana, kostrcni zlaza je funkéni.

Datloviti (Picidae)

Jednotna stavba téla, prizplsobeni Splhani na klre strom(. Maji Splhavou nohu, kdy dva prsty sméruji
dopredu a dva dozadu. Jeden ze zadnich prstl je ovSéem volny a mliZze smérovat dopfedu i dozadu (vratiprst). Nohy
maji kratky béhdk, ale dlouhé prsty. Tito ptaci se $plhaji spirdlovité odshora dold, nikdy ne opacné. Oporou jim je
ocas slozeny z per s pevnym a pruznym ostnem. Maji mimoradné pevny a z boku zplostély zobdk, dlouhy jazyk
(jazylka je obtocena kolem lebky) se zpétnymi hacky na Spici. K uchopeni kofisti jim napomahaji lepkavé sliny.
Potravou jsou kromé bezobratlych i semena stromd. Hnizdi v dutindch, bild vejce maji takrka kulaty tvar. Datel
éerny (Dryocopus martius) je nejvétsi $plhavec na Gzemi CR (méfi aZ 75 cm), je vazan na staréi a ¢asto hluboké lesy,
ale hnizdi i v méstskych parcich, jsou-li tam vhodné stromy. Dutin si vytesa vidy nékolik, jednu si pak zvoli k
hnizdéni. Hojnym Splhavcem je strakapoud velky (Dendrocopos major), dosahujici velikosti 46 az 48 cm. Je to
velmi prizpUsobivy ptak Zivici se bezobratlymi, na podzim i semeny. O néco mensi je strakapoud prostiedni
(Dendrocopos medius), kterému z(stava cervend ¢epicka i v dospélosti. Sedozelené zbarvené jsou Zluna zelena
(Picus viridis) a Zluna Seda (Picus canus), ktera je vice vazana na lesni porosty. Jejich hlavni potravou jsou
mravenci. Krutihlav obecny (Jynx torquilla) nevypada jako Splhavec, ma slaby zobak, a proto vyuZziva dutiny jiz
hotové. Také nebubnuje jako ostatni. Pfi vyruseni dospéli ptaci i mladata jezi pefi na temeni, krouti hlavou a syci,
aby pripominali hada, co? ma odstrasit predatora. Je to jediny tainy zastupce datlovitych na tzemi CR.

Tukanoviti (Ramphastidae)

Ptaci tropickych lest Jizni a Stfedni Ameriky majici, podobné jako zoboroZci, mohutny zobak, ktery je také
odlehéeny. SlouZi predeviim k jejich vzajemné signalizaci v $eru pralesa. Zivi se ovocem (vodu ziskavaji hlavné
z této potravy), nékteré druhy téZ bezobratlymi i drobnymi obratlovci (véetné ptacich vajec a mladat). Tukan
obrovsky (Ramphastos toco) je nejvétSim zdstupcem tukanovitych. Vyskytuje se od severniho Mexika po
Argentinu. Zobak dosahuje tretiny délky téla, jazyk je témér tak dlouhy jako zobak.

Obr. 92. Tukan obrovsky (Rhamphastos toco).

Rad: Pévci (Passeriformes)

anizodaktylni noha

dobfe vyvinut syrinx, obvykle s vétsim po¢tem zpévnych svalt
slabé vyvinuta kostrcni zlaza

zakrnéla slepa stieva

hnizdni na stromech, miskovita hnizda
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Nejvétsi ptaci rad, priblizné 6500 druhd je fazeno do 149 celedi (coZ je vice neZ polovina vSech ptacich
druhd), jen v CR Zije 143 druh@ (z toho 101 hnizdicich). Vétsinou jsou to drobnéjii ptaci (o hmotnosti maximalné
1,5 kg) s typickou anizodaktylni nohou, zakrnélymi slepymi strevy, slabé je vyvinutatéz kostrcni Zlaza (obr. 93).
Nejvyraznéjsim znakem je dokonale vyvinuty syrinx, ktery ma 1 az 7 zpévnych svald. Ne vsichni pévci libezné
zpivaji, krkavcoviti vydavaji skfeky. V zavislosti na druhu se Zivi nejrliznéjSimi plody stromi, semeny a
bezobratlymi, méné &asto obratlovci. Podle prevahy rostlinné &i Zivocisné potravy je utvafen zobak, silny
kuzelovity u zrnoZravych, Stihly u hmyzoZravcd. Hnizdi obvykle na stromech, jednotlivé (nejcastéjsi je sezénni
monogamie) i kolonidlné. Hnizda jsou miskovita, ale fada druh( stavi i sloZitéjsi dila. Vétsina druhl patfi mezi
skvélé letce. Pévci se déli do ¢tyr podradl podle Upravy Slach na nohach a poctu zpévnych svall v syrinxu.

Skrivanoviti (Alaudidae)

Na zemi se zdrzujici pévci obyvajici predevsim otevienou krajinu, okraje lesu, ve zbarveni prevlada hnéda a
piskova. Pro pohyb na zemi maji prodlouzené nohy, prsty, a dlouhé rovné drapy. Zimni i letni zbarveni je stejné,
nelisi se ani zbarveni samce a samice. Potrava je jak ZivociSna, tak rostlinna (semena). Samci se vyznacuji
vyraznym zpévem (hlavné na jare), hnizdi na zemi, byvaji tazni. Chocholous obecny (Galerida cristata) se rozsifil
ve 13. a 14. stoleti do Evropy z jihovychodnich stepi. Z hojného ptaka mést poloviny 20. stoleti se ovSem stava
stdle vzacnéjsim. Ma vyraznou $pic¢atou chocholku. Sk¥ivan polni (Alauda arvensis) pochazi téZz z vychodnich stepi,
je charakteristicky svym zpévem za letu. Suché terény s rozptylenymi stromy a okraje sussich les obyva skfivan
lesni (Lullula arborea).

Vlastovkoviti (Hirundinidae)

Drobni pévci kapkovitého tvaru téla, s dlouhymi uzkymi ktidly, kratkym Sirokym zobakem s vibrisy a
kratkyma nohama (maji redukovana chodidla, slouzi jen k sezeni). Samci i samice jsou stejné zbarveni, potravu
tvofi hlavné létajici hmyz (tzv. aeroplankton). Jsou to spolecensti ptéci, hnizdi vidy vice jedinct pohromadé (az
ve velkych koloniich) v budovach, skalach, pisecnych sténach apod. Obyvaji témér cely svét, druhy z mirného a
severniho pasma jsou tazné. Vlastovka obecna (Hirundo rustica) hnizdi rada uvnitf lidskych staveb, v prjezdech,
hospodarskych budovach. Miskovité hnizdo slepuje z hliny smiSené se slinami a zpevriuje ho stébly. Po vyhnizdéni
se shlukuji do hejn a odlétaji do tropické Afriky. Jificka obecna (Delichon urbica) lepi upravenéjsi, svrchu
uzaviené hnizdo pod stfechami, fimsami, na vnéjSich sténach staveni. M4 typické bilé bticho a kratsi ocas nez
vlastovka. Nory az 120 cm dlouhé a ukoncené relativné prostornou komfrkou si v hlinitych ¢i pisecnych brezich
stavi biehule ¥i¢ni (Riparia riparia). Hnizdo stavi samci i samice, nékdy zahnizdi i v drendznich trubkach.

Konipasoviti (Motacillidae)

Stihli ptaci zdrujici se hlavné na zemi (dlouhé tenké nohy s del$imi prsty i drapy, zvlasté zadni prst),
s dlouhym ocasem, kterym charakteristicky pohupuji. Obyvaji volnou krajinu a bfehy vod, potravou jsou jim
hlavné drobni bezobratli. Hnizdi dvakrat ro¢né. Konipas bily (Motacilla alba) je béznym ptakem okoli vod, ¢asto
se vyskytuje i v blizkosti ¢lovéka. Hnizdi v pfirodnich i umélych vyklencich. Zije v Evropé a Asii po Japonsko a v
Africe po Maroko. Konipas horsky (M. cinerea) se béziné vyskytuje, nehledé na Cesky ndzev, i v niZinach,
daleZitym faktorem je blizkost vody. Na rozdil od konipasa bilého ma Zluté bficho a podstatné mensi tmavou
skvrnu na hrdle. Plvodné hnizdil ve skalach, adaptoval se ale i na pfitomnost ¢lovéka a na uméla hnizda.

Tuhykoviti (Laniidae)

Nejvétsi dravci mezi pévci, maji velkou hlavu s velkym a hakovité zahnutym zobakem se zejkem, potravou je
hmyz i drobni obratlovci, nestravitelné ¢asti vyvrhuji. Obyvaji oteviené krajiny, kifoviny, kofist si do zasoby nékdy
napichuji na trnité kfoviny (nap¥. na $ipek). Tuhyk obecny (Lanius collurio) je asi 17 cm dlouhy ptak, $edy s
hnédym hibetem. Je tazny, na podzim odlétd do jizni Afriky. Jeho stavy maji v CR klesajici tendenci. Zndma je jeho
schopnost napodobovat hlasy jinych ptak(. Tuhyk Sedy (L. excubitor) je nejvétsi tuhyka v CR (velikosti kosa). Obé
pohlavi jsou podobné zbarvena. Zije roztrou$ené po celém tzemi, obyva oteviena prostranstvi. Sedava na
vyvysenych mistech, pfi letu se tfepota jako postolka. V obdobi hojnosti si tvofi zasobarny (napichuje na trni celé
Ci ¢asti drobnych hlodavct, ale i ptakd). Je z ¢asti tazny.

Brkoslavoviti (Bombycillidae)

Zavaliti ptaci s chocholkou, kratkym zobdkem i ocasem. Potrava smiSena, hnizdi jednotlivé nebo v koloniich.
Brkoslav severni (Bombycilla garrulus) je ptak severskych jehlicnatych les(, ktery pravidelné jedenkrat za 3 az 4
roky tadhne ve velkych hejnech na jih (mGZe se objevit i na izemi CR). Na vejcich sedi jen samice, ale mladata
krmi oba rodice.
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Skorcoviti (Cinclidae)

Ptaci velikosti drozda, s kratkym ocasem a kridly, Zijici v hornatych oblastech u vod. Kfidla kratka a Spicata
slouzi pod vodou k plavani, nohy maji silnd chodidla a drapy. Maji husté prachové opereni (ojedinélé u pévci),
zakryté usni otvory, malo pneumatizovanou kostru, aby se mohli dobre potapét). Jejich zbarveni je nenapadné,
Castd je velka bild skvrna na brise. Hnizdi ve vyklencich strmych brehli nebo za vodopady v masivnim kupolovitém
hnizdé. Skorec vodni (Cinclus cinclus) je ptak potokl a rek, hor i nizin. Umi plavat i pod vodou, lovi pfedevsim
larvy vodniho hmyzu. Hnizdo je kulovité s postrannim vchodem, vzdy v blizkosti vody.

Strizlikoviti (Troglodytidae)

Velmi mali kratkoocasi ptaci (méfi 8 az 13 cm, vazi 8 az 15 g, ¢asto maji vztyCeny ocas), s kratkymi k¥idly a
Stihlym zobdkem. Samci i samice jsou stejné nendpadné zbarveni, samci byvaji agresivni (hlavné pti obhajobé
teritoria). Hnizdi jednotlivé v kupolovitém hnizdé s postrannim vchodem. Jsou stali. St¥izlik obecny (Troglodytes
troglodytes) je nejmensi ptak v CR (6 aZ 16 g). Zije v lesich vech typ(, kde samedek postavi béhem roku nékolik
kulovitych hnizd. Zpévem pfildka samicku, ktera si jedno vybere a dale upravi. V pfipadé druhého zahnizdéni za
rok pomahaji s krmenim mladata z prvni sndsky. Ve zbylych hnizdech nocuje samecek.

Drozdoviti (Turdidae)

Velmi pocetna Celed pévcll, samci i samice se ¢astecné lisi ve zbarveni, mladata jsou skvrnita. Obyvatelé
vsech druhl lesU, zahrad, park( i pustych skalnatych oblasti. V zimé nebo za tahu se sdruzuji do hejn. Vyborni
pévci. Slavik obecny (Luscinia megarhynchos) je ptak niZin, listnatych lesu, ale i park( a zahrad. Samci se uci
zpivat odposlouchavanim, kvalita zpévu se lisi podle ,ucitele”. Hnizdi na zemi ¢i kousek nad ni. Rehek domaci
(Phoenicurus ochruros) je jednim z nejbéznéjsich ptdk( zdrZujicich se v blizkosti ¢lovéka. Hnizdi v dutinach — strom{
i budov. Zimuje v severni aZ rovnikové Africe. BéZné rozsitfenym druhem v CR je i éervenka obecna (Erithacus
rubecula), majici mladata dvakrat do roka a Zijici primérné jen 12 az 13 mésicd. Pomérné velci ptéci patii do
rodu Turdus (kos a drozd). Kos €erny (Turdus merula) patii mezi nejznaméjsi ptaky v CR, samci jsou éerni se zlutym
¢i oranZzovym zobdkem, samice jsou nenapadné hnédé. Bilou plalmeésicitou skvrnou na prsou se chlubi kos horsky
(T. torquatus), ktery preferuje jehlicnaté lesy od pahorkatin vySe. Drozd zpévny (T. philomelos) je béiné
rozsirenym druhem, v potravé preferuje plze, jejichz ulity rozbiji na plochém kameni (tzv. kovadlinka). Ponékud
pestreji zbarveny je drozd kvicala (T. pilaris).

Pénicoviti (Sylviidae)

Obvykle drobni pévci, obyvajici nejriznéjsi biotopy, lesy, parky i louky. Maji stfedné dlouhy Spicaty zobak,
v potravé prevazuje Zivoci$na slozka, jsou tazni. Ziji skrytym zplisobem Zivota, avéak napadné zpivaji. Rakosnik
obecny (Acrocephalus scirpaceus) je 13 cm velky nendpadné hnédozelené zbarveny ptak Zijici ve stfednf a jizni
Evropé, prilehlé Asii i Africe. Zije v rakosinach, kde si stavi kosikovité hnizdo. Je taznym druhem, evropské
populace zimuji ve stfedni Africe. Cvrcilka zelena (Locustela naevia) je maly ptak (mnohem mensi nez vrabec) se
skrytym zplisobem Zivota. Napadné je jeji ,cvréeni” (jako kobylka po dobu 1 az 3 minut), ma rada vihké louky,
kraje rybnik(. Aby dospéli ptaci neprozradili polohu hnizda, nelétaji pfimo k nému, ale pfistavaji v okoli a do
hnizda se dostavaji skrz husty porost.

Mlynafikoviti (Aegithalidae)

Drobni pévci s velice kratkym a ze stran zplostélym zobakem. Maji extrémé dlouhy ocas (dosahuje az 60 %
délky téla) a kratka kfidla. Zivi se hlavné hmyzem a dal$imi bezobratlymi. Hnizdi jednotlivé v silnosténném
kulovitém hnizdé s jednim vletovym otvorem, s odchovem ¢asto pomahaji dal$i samice oznacované jako ,tety”.
V CR Zije mlynafik dlouhoocasy (Aegithalos caudatus) vazici méné ne? 10 gramd. Hejna mlynaiikd se vyznaduji
velkou soudrznosti. Jeden par mlze za rok odchovat aZ dvacet mladat, jejich mortalita je ovSem vysoka.

Sykoroviti (Paridae)

Drobni ptéci s Sirokym kratkym zobakem (nozdry kryté Stétinkami), samci i samice jsou podobné zbarveni,
samci byvaji vétsi. Ziji v lesich, zahradach, kiovinach, ¢asto v blizkosti ¢lovéka (zvyknou si na krmeni z ruky),
potrava je smiSena. Kfidla jsou zaoblena aZ Spicatd, let razny a ve vinovkach. Stavi si rliznd hnizda ¢i hnizdi v
dutinach. Sykory tropl maji malé sniky (do tfi vajec), sykory mirného pasma naopak velmi pocetné. V CR
nejvétsi a nejhojnéjsi je sykora konadra (Parus major), bézné jsou i dalsi druhy jako s. modfinka (P. caeruleus),
s. uhelnicek (P. ater), s. babka (P. palustris) a velmi podobna s. luzni (P. montanus). Vzty¢enou chocholku ma
sykora parukarka (P. cristatus) z jehlinacnatych les(.

Brhlikoviti (Sittidae)
Stali lesni ptaci, ktefi pfipominaji Splhavce, maji kratky ocas, silny delsi zobdk a torpédovité télo. Dokazou
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$plhat i hlavou dol(. Zivi se hmyzem i semeny. Hnizdi v dutinach & skalnich rozsedlinach. Jedinym zastupcem na
tzemi CR je brhlik lesni (Sitta europaea). Pomoci smési hliny se slinami dokaze zmensit vletovy otvor do dutiny
¢i budky tak, aby dovnitf nemohl proniknout vétsi ptak. Potravu si ¢asto ukryva, ovsem ne vzdy ji opét nalezne,
takZe podobné jako sojka, i brhlik svym chovanim pomaha sifit semena strom( do okoli.

Soupalkoviti (Certhiidae)

Mali hnédi ptaci s dlouhym tenkym a zahnutym ,pinzetovitym“ zobakem, pevny ocas slouzi jako opora pfi
$plhani. Potravou jsou bezobratli loveni na kiife stromu. Pfi §plhani se pohybuje trhavymi piiskoky. Casto $plha
spiralovité po kmeni stromu vzhiiru, pak slétne na zem a $plha znovu, p¥ipadné prelétne na jiny strom. V CR se
vyskytuji dva tézko od sebe odlisitelné druhy, Soupalek kratkoprsty (Certhia brachydactyla), s. dlouhoprsty (C.
familiaris). Oba druhy jsou stalé.

Strnadoviti (Emberizidae)

Pévci s charakteristickym kuZelovitym zobakem, jeho horni Celist zapada clunkovité do spodni, okraje Celisti
mohou byt zahnuty dovnitt. Ptaci volné krajiny, krovin, luk, kraja lesa, Zijici i hnizdici prevazné na zemi. Potrava
je prevainé rostlinnd (semena, plody), mladata jsou krmena hlavné hmyzem. Strnad zahradni (Emberiza
hortulana) navzdory jménu preferuje pfed zahradami otevienou zemédélskou krajinu s remizky. Samec ma
vyraznou Zlutou hlavu. Hnizdi na zemi, samice sedi na vejcich sama, ale mladata krmi oba rodice. Na rozdil od
stalého strnada obecného (Emberiza citrinella) je strnad zahradni taznym ptakem.

Pénkavoviti (Fringillidae)

Silny kuZelovity zobak, konicky, vétSinou Spicaty, nékdy prekfizeny. Samci vétSinou vétsi a pestrejsi nebo
stejné zbarveni jako samice. Dlask tlustozoby (Coccothraustes coccothraustes) je statny ptak s velkou hlavou s
napadnym kuzelovitym zobdkem. Vétsina populace je tazna (zimuje ve Stredomofi). Potravu tvofi rizné plody,
maji radi tfesné, avsak nikoli duzninu, tu odhazuji, ale jadra, ktera vylouskavaji z pecky. Podobné maji radi pecky
Svestek a sliv. Bizarnim zobdkem s prekfizenymi Spickami se vyznacuje kfivka obecna (Loxia curvirostra), zobak
ji usnadnuje vytahovani semen z SisSek. Od 15. stoleti je chovan v lidské péci kanar divoky (Serinus canaria)
pUvodem z Kanarskych a Azorskych ostrov(. Je tam stéle hojnym ptdkem. Jednim z nejhojnéjsich ptakl na uzemi
CR je pénkava obecna (Fringilla coelebs). Pénkavy jsou vétsinou tazni ptaci, mnoho jich viak jiz zGstdva v mistech
hnizdéni i pfes zimu. Je to pfedevsim lesni ptak, pfi volbé hnizdiSté vSak neni vybirava, Zije vSude tam, kde jsou
stromy a kefe, at jsou to parky, zahrady, stromoradi, remizky, nevyhyba se ani centrliim velkych mést. Ve méstech
patfi ke stalym hostiim a zajimavosti je, Ze jsou to prevainé samecci. Samec hyla obecného (Pyrrhula pyrhulla)
je vyrazné Cervené zbarveny, chova se vsak tak nenapadné, Ze ¢asto unika pozornosti. Samice je Sedavé rlizova.
Je to lesni ptak, najdeme ho vsak také ve vétsich méstskych parcich. Pestie zbarveny je stehlik obecny (Carduelis
carduelis), ktery obyva kulturni krajinu, parky a zahrady. Zivi se semeny, ¢asto byva spatfen na jeho oblibenych
rostlinach jako je bodlak, pchac, pampeliska, locika, bedrnik, ze strom{ pak bfiza a olSe. K velmi dlvéfivym
ptakim, o ¢emz se mlZeme presvédcit v zimé na kterémkoliv krmitku patfi zvonek zeleny (Carduelis chloris).
Nejradéji se usazuje v parkové krajiné s hojnymi kifovinami, na okrajich lesU, v parcich, zahradach ¢i hibitovech.
Ma charakteristicky Zluté zbarveny okraj kfidla.

Snovacoviti (Ploceidae)

Stali ptaci Eurasie a Afriky, jejich potravou jsou hlavné semena, plody a pupeny, téz ale hmyz. Zobak maji
silny a konicky, lehce zahnuty, bez vibris(i. Vrabec domaci (Passer domesticus) je kosmopolitné rozsifenym a
nejpocetné;jsim volné zijicim ptakem. Jeho hnizdo je neupravena koule, hnizdi vSak i v dutinach a hnizdech jinych
pévcl, pripadné v okapech a dalsich mistech u lidskych obydli. V hejnu plati hierarchie, dominantni samci maji
vétsi tmavou naprsenku, ovsem samice jsou ¢asto dominantnéjsi nez samci.

Spackoviti (Sturnidae)

Ptaci velikosti drozda, obvykle spoleensti ¢i hejnovi, obyvajici otevienou krajinu. Zobak maji dlouhy, silny
a $picaty, lehce klenuty, potrava je smienad (maji v oblibé ovoce). Hnizdi v dutindch stromd. Spacek obecny
(Sturnus vulgaris) je Cerny ptak s kovovym leskem pefi, pirka maji bélavé lemy, které vsak béhem roku mizi (v
cervnu jsou skoro cerni). Od Cervence preperuji opét do kropenatého Satu. Tazny ptdk, priléta ze Stredomofi brzy
na jare, pred odletem se shlukuje do obrovskych hejn. Loskutak posvatny (Gracula religiosa) je velmi ucenlivy
ptaksbohatym hlasovym projevem (vérné napodobuje i lidsky hlas). PoZira zralé plody a hmyz. Obyva horské lesy
JaJV Asie (od Indie a Sri Lanky az po Javu).
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Zluvoviti (Oriolidae)

Lesni ptaci velikosti drozda, zbarveni jsou Zluté az Sedé, rozdilné u obou pohlavi. Maji silny Spicaty zobak,
potravu tvori Zivodi§na slozka i rizné bobule. Tropicti ptéci, vyjimkou i v CR se vyskytujici je tazna Zluva hajni
(Oriolus oriolus), coZ je plachy kontrastné zbarveny ptak, samec je svitivé Zluty, kfidla, ocas a tenky o¢ni pasek ma
cerné, samice svrchu Zlutozelend, naspodu bélava. Je to plachy lesni ptak (ne vSak jehli¢natych lesd, tém se
vyhyba). Hnizda si stavi vysoko v korunach strom(. Zimuje v tropické Africe.

Krkavcoviti (Corvidae)

Na pévce jsou to velci ptaci (az 71 cm a 1,5 kg), vSezravci obyvajici vsechny biotopy. Jsou velice inteligentni,
Casta je dlouhovékost. Samci i samice jsou stejné zbarvené, samec byva vétsi a robustnéjsi. Zobak maji dlouhy a
silny, nozdry jsou zakryty Stétinkovitymi pery. Hnizdi nejcastéji v koloniich, na stromech, skalach, budovach.
Nékteré druhy tvofi smisend hejna (napf. kavky a havrani). V soucasnosti je v CR velmi hojnym krkavcovitym
ptdkem straka obecna (Pica pica). Hnizdi na vysokych stromech, ponékud neusporadané kulovité hnizdo je
typické, z vétvi, hliny a drni a kryté striskou z vétvicek. V dobé krmeni mladat straky pleni hnizda jinych ptakad,
Zerou hlodavce i bezobratlé. Straka je povéstna svou oblibou k lesklym pfedmétim, které sbird a schovava. vV
poslednich letech se stéle Castéji objevuje, a to i v blizkosti lidskych obydli, plvodné lesni sojka obecna (Garrulus
glandarius). Je pestfe zbarven3, stejné samec i samice, nejndpadnéjsi jsou viak tzv. ,sojci pirka“, coz jsou modré
svrchni kfidelni krovky s ¢ernymi prouzky a ¢asto bilymi meziprouzky. Da se podle nich urcit stafi ptaka, je-li
prouzk( 10 az 12 (koncovy se nepocita), jde o ptaka dospélého, ptak do jednoho roku ma 6 az 8 ¢ernych prouzka.
Znamou vlastnosti sojek je jejich ostrazitost. Ostrymi skreky upozoriuje ostatni obyvatele lesa na hrozici
nebezpeci. Umi dobfe napodobovat hlasy jinych ptakd i rlizné dalsi zvuky. Do zemé si schovava Zaludy, ¢imz
znaéné napomaha rastu dub. Krkavec velky (Corvus corax) je nejvétsi pévec na tizemi CR, ma hmotnost do 1,5 kg
a rozpéti kiidel 1 m. Je to kovoveé Cerny ptdk, se silnym zobakem, pefi na hrdle mu ¢asto odstdva, ocas je vyrazné
klinovity. Krkavec dokaZe ulovit i velkou kofist (napt. srnée). Mensi neZ krkavec je vrana obecna (Corvus corone),
tavytvari kromé nominatniho cerného (C. c. corone) i Sedy poddruh (C. c. cornix). Havran polni (C. frugilegus) je
tazny spole€ensky druh, Zivici se pfevainé bezobratlymi. MenSim a v méstech ¢asto hojnym krkavcovitym ptakem
je kavka obecna (C. monedula), pro kterou je typicka modra barva oka.

Obr. 93. Strnad rdkosni (Emberiza schoeniclus).

Trida: Savci (Mammalia)

mladata savcti jsou vyZivovana mlékem (produktem milécnych Zlaz samic)
kaZe obsahuje mnoistvi koZnich Zlaz

télo vétsiny druha kryji chlupy vytvarejici srst (vzacné i dalsi odvozené derivaty, napf. Supiny)
spodni cCelist tvori vpfedu pevné srostla kost (vyjimkou jsou néktefi hlodavci)
tfi sluchové kustky ve stfednim uchu (kovadlinka, kladivko a tfminek)
heterodontni chrup (fezaky, Spi¢aky, tfenové zuby, stolicky)

cervené krvinky bez jader (vyjimkou jsou velbloudi)

uplné rozdélené srdce a zachovany levy oblouk aorty

vznik branice s podilem na dychacich pohybech

dychani plicemi

stala télesna teplota
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KazZe savcu je silnéjsi nez u jinych obratlovcd. Na vazivovou skaru nasedd povrchova vrstva, ktera u savcl
silné rohovati a vytvaii odlupujici se Supinky. Pod skarou je vrstva podkoZzniho pojiva, kde se uklada tuk a spolu
se srsti chrani pred tepelnymi ztratami a zaroven slouzi jako zasobdrna Zivin, pripadné vody. Klze savcl je hodné
Zlaznatd, zakladnimi typy koznich Zlaz jsou Zlazy potni a mazové. Potni Zlazy jsou nejhojnéjsi, byvaji vétSinou
rozmisténé po celém téle a pomahaji pfi termoregulaci. U nékterych savcu jsou slabé vyvinuté nebo mohou i
chybét (psovité Selmy, kytovci, luskouni). Slzné Zlazy jsou modifikovanymi zldzami potnimi. Pachové Zlazy vylucuji
specificky sekret, ktery se lehce odparuje a v Zivoté vétsiny suchozemskych savcd hraje vyznamnou roli pfi
komunikaci. Jejich umisténi byva druhové specifické (analni zlazy, predo¢ni Zlazy, meziprstni zZlazy atd.). Mazové
Zlazy zajistuji vlacnost pokozky a srsti, pfipadné, u Zivolichl ve vodé Zijicich, zajistuji nesmacivost srsti. U
ptakofitnych a nékterych hmyzozZravcd se vyskytuji Zlazy jedové (pdvodné jimi byli vybaveni savci obecné).
Charakteristickym znakem savcl jsou vsak mlééné Zlazy (mammae), které vznikly preménou potnich Zlaz a
zakladaji se na bfisni strané téla plivodné ve dvou listach. Vyvody mlécnych Zlaz mohou byt nahlouceny a tvorit
mlécna policka, mohou Ustit vétsim poctem vyvodl do bradavek nebo struki se spole¢nym kanalkem. Bradavky
u placentalnich savcl mohou tvofit jeden (primati) az dvanact pard (tenreci). SloZzeni mléka je druhové specifické.
Chlupy vyristaji a jsou vyZivovany z chlupové cibulky, ktera je napojena na vlasecnici a nervové zakonceni a je
uloZena v chlupovém vacku, kam Usti mazova Zlaza. Chlup se sklada z drené, klry s pigmenty a povrchové
kutikuly. U baze chlupu je drobny sval (napfimovac chlupu) umoznujici zjezeni srsti. Kratké viniky a delsi osiniky
tvofi podsadu, nejdelsi jsou pesiky. Velmi dlouhé smyslové chlupy (sinusové) slouZi k orientaci v prostredi a byvaji
umistény napf. na hlavé hlodavci nebo Selem, nohach veverek, ocase bélozubek atd. (obr. 94). Vyména chlupl
probiha hlavné na jare, ¢astec¢né i na podzim. Produktemkize jsou i dalsi Utvary jako napfr. Supiny (luskouni),
krunyre z rohovitych desticek (pasovci), ostny (dikobrazi), drapy, nehty, sparky, kopyta, rohy.

pesiky
osiniky
viniky

Obr. 94. Hlavni typy chlupu: A - viniky, B - osiniky, C - pesiky, D - hmatovy chlup, E - mazova Zldza, F - krevni siny.

Kostra je plné kosténa s podilem chrupavek a vaziva. Spodni Celist je tvorfena jedinou parovou kosti
(obojZivelnici, plazi a ptaci maji minimalné t¥i kosti), ktera je vpredu pevné srostla (kromé nékterych hlodavct). K
horni Celisti se pripojuje sekundarnim celistnim kloubem na kosti spankové. Ve stfednim uchu se nachazeji tfi
sluchové kustky: kladivko (malleus), kovadlinka (incus) a tfminek (stapes). Lebka je pfipojena k patefi dvéma
tylnimi hrboly (obr. 95). Kli¢ni kost se vyskytuje u Zivocich(, kde predni koncetina vykonava i pohyby do stran (obr.
96). Savci naslapuji na celé chodidlo — ploskochodci (napt. hlodavci, medvédoviti), na ¢ast plochy chodidla —
poloploskochodci (napt. lasicoviti), na prsty — prstochodci (vétSina Selem), nebo jen na $picky prstli zakonéenych
kopyty (kopytnici). Nékde dochazi k redukci prstd, napf. u prasat je funkéni druhy aZ paty prst, u turll tfeti a Ctvrty
prst, u koné treti prst (obr. 97).
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Obr. 95. Lebka savce.
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Obr. 96. Kostra savce.
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Obr. 97. Typy koncetin. A - pétiprstd, B - noha clovéka, C - zadni noha jelena (vymizel palec), D - zadni noha
koné, E - kridlo ptdka, F - kfidlo netopyra, G - predni noha delfina.

Nervova soustava savcl se vyznacuje zvétsenim predniho mozku, vyvinem Sedé kiry mozkové a rozvojem
druhotné kiry mozkové (neopallium) jako Ustfedi vy$si nervové Cinnosti, coZ je spojeno se sloZzitym chovanim.
Nejvétsi ¢asti mozku savcl jsou pfedni mozkové polokoule (hemisféry), které mohou mit povrch hladky nebo az
zcela rozbrazdény zavity. Také mozecek (cerebellum) je u savci velky.

Nejvice vyvinutymi smysly jsou Cich, sluch a zrak, které se uplatnuji pfi pachové, hlasové a zrakové
komunikaci. Savci jsou primarné ,Cichova” zvitata a teprve odvozené se mulze u nékterych skupin zvifat stat
vidcim smyslem sluch, zrak nebo i hmat. VSeobecné jsou ale viechny typy smyslovych organl suchozemskych
obratlovcl u savcli dobte vyvinuty. Vétsina radua tridy savcll patfi mezi makrosomatické savce, ktefi ¢ichem
analyzuji vSechny detaily prostfedi, zkoumaji moznou potravu a Cich jim pfinasi i informace o pfislusnicich
vlastniho druhu. Mikrosomaticti savci, savci se slabym Cichem, jsou kockovité selmy a vyssi primati. Kromé zvuk
slysitelnych lidskym uchem se uplatnuji ultrazvuky (vysoka frekvence) napfr. u netopyrd, delfin, ale i u dalSich
druh( jako u hmyzoZravct, hlodavcl atd., ktefi takto lokalizuji kofist, ale slouzi i k domluvé napf. mezi rodici a
mladaty. Kytovci naopak ke komunikaci na dlouhé vzdalenosti infrazvuky (nizké frekvence). Udajné takto mohou
komunikovat v ocednech takika od jednoho pdlu k druhému. Zrak je hlavnim smyslem pouze u nékterych skupin
savcl napf. u primatd.

Travici soustava zacina Ustni dutinou, ve které jsou zuby (pokud sekundarné nezmizely). Vyznamnym
znakem savcl je heterodontni chrup, tj. jsou pritomny vSechny typy zub(: fezaky (incisivi, 1), Spicaky (canini, C),
tfendky (praemolares, P) a stolicky (molares, M). Pro Zivorodé savce jsou dale charakteristické dvé generace zub,
mlécny a trvaly (difiodontni) chrup. Korunky stolicek maji rGzny tvar v zavislosti na typu potravy. Stolicky
sekodontni maji Spi¢até hrboly a ostré listy (hmyzoZravci, letouni, Selmy), bunodontni stolicky jsou nizké,
Ctvercové, se zaoblenymi hrboly, nej¢astéji 4 v horni a 5 v dolni Celisti (vSeZravci, néktefi hlodavci, vyssi primati,
prasatoviti), selenodontni stolicky maji hrbolky spojeny v ploché podélné listy (jelenoviti, turoviti) a hrbolky u
lofodontnich stolicek splyvaji v pficné meandrovité tocené zahyby (lichokopytnici). Hypsodontni stolicky jsou
vysoké a ploché (néktefi hlodavci, zajici) - viz obr. 98.

ol

A B C D 5

Obr. 98. Typy stoli¢ek: A - bunodontni, B— selenodontni, C - lofodontni, D - sekodontni, E — hypsodontni.

Do Ustni dutiny vyuastuji tfi pary slinnych Zlaz. Podéelistni Zlazy u rejsch vylucuji jedovaté sliny, které
ochromuji kofist. Néktefi savci, napt. zajici, poZiraji vlastni, ¢astecné natraveny trus a znovu ho travi (tzv.
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cekotrofie). Druh potravy se odrazi i na délce stfev, u velkych bylozravcl presahuje délka stfev délku téla 12 az
30x, u Selem 2,5 azZ 6x.

Dychaci organy savcu jsou zdokonalené plice plazll. Télni dutinu rozdéluje branice na hrudni a bfisni ¢ast a
vyznamné se podili na dychacich pohybech. Vylucovaci soustava zahrnuje i parové ledviny, sbérné ledvinové
panvicky Usti do druhotnych mocovodi a ty do mocového méchyre. Z mocového méchyre vede neparova mocova
roura pfimo ven z téla nebo u vejcorodych a bobrd do kloaky. Savci patfi mezi ureotelni Zivocichy (spolecné s
dospélci obojzivelnik(), tedy syntetizuji v jatrech ve vodé rozpustnou mocovinu, kterou vylucuji s vodou. Krevni
obéh savcl je zcela uzavreny. Cévni soustava ma pouze levy oblouk aorty, srdce ma dvé predsiné a dvé komory.
Savci maji nejmensi bezjaderné cervené krvinky (vyjimkou jsou jaderné cervené krvinky velbloudu).

Pohlavni soustava se lisi podle pohlavi (savci jsou gonochoristé). Gonady jsou parové. Varlata mohou byt
cely Zivot v dutiné bfisni (chobotnatci, nosoroZci, medvédi), nebo sestupuji (do Sourku ¢i pod kizi) v dobé fije
(jezkoviti, zajicoviti) nebo trvale (vétsina savcl). U samic jsou zrala vajicka zachytavana obrvenou nalevkou do
vejcovodu, kde dochazi k oplozeni. Déloha mUlzZe byt parova (vejcorodi, vacnatci, zajici), rozekland (mnozi
hlodavci, prasatoviti, Selmy), dvouroha (vétSina hmyzoZravcl, néktefi hlodavci, letouni a kopytnici) nebo
jednoducha (vyssi primati). Zde se vyviji plod, ktery je u placentéarnich savcl spojen s délohou pomoci pravé
placenty. Podle tésnosti spojeni klk( placenty se sliznici délohy rozliSujeme placentu epitelochorialni — volné
spojeni, syndesmochoridlni — klky zasahuji do pojiva, endoteliochorialni — klky pronikaji ke krevnim kapilardm a
hemochorialni — klky jsou omyvany pfimo krvi matky. Podle rozmisténi klkd na déloZni sliznici rozlisujeme
rozptylenou placentu — klky rovhomérné rozptylené s obvykle epitelochoridlnim spojenim (lichokopytnici,
neprezvykavci), ostrivkovita placenta — klky v ostrivcich a spojeni epitelochoridlni az syndesmochoridlni
(pfezvykavci), pasova placenta — klky soustfedény do prstence kolem choria je endoteliochorialni (Selmy), a tercovita
placenta ma klky soustfedény do jednoho nebo dvou okrskl (Obr. 99).

MizZe byt endoteliochorialni (letouni, néktefi hmyzozZravci) nebo hemochorialni (néktefi hmyzozravci,
hlodavci, zajici, primati atd.). Rije (estrus) mdze probihat jednou (monoestrické druhy), dvakrat & vicekrat za
sezdnu (polyestrické druhy).

Obr. 99. Typy placent. A - rozptylend, B - ostriivkovitd, C - pdsovd, D - tercovitd placenta.

Savci (Mammalia) — systém
Podtfida: Vejcorodi (Prototheria)

Rad: Ptakopyskové (Platypoda)
Rad: Jezury (Tachyglossa)

Ptakopyskové a jezury byly drive slouceni
do jednoho radu pod nazvem ptakoritni.

Podtfida: Zivorodi (Theria)
Infratfida: Vacnati (Metatheria)
Infratfida: Placentalové (Placentalia)

Rad: Hrabadi (Tubulidentata)

: Damani (Hyracoidea)

: Chobotnatci (Proboscidea)

: Sirény (Sirenia)

: Pasovci (Cingulata)

: Lenochodi a mravenecnici (Pilosa)

: Letuchy (Dermoptera)

: Primati (Primates)

: Zajici (Lagomorpha)

: Erinaceomorpha

: Soricomorpha

: Letouni (Chiroptera)
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Rad: Luskouni (Pholidota)

Rad: Selmy (Carnivora)

Rad: Lichokopytnici (Perissodactyla)
Rad: Sudokopytnici (Artiodactyla)
Rad: Kytovci (Cetacea)

Rad: Hlodavci (Rodentia)

Podtrida: Vejcorodi (Prototheria)

Vejcorodi jsou savci, ktefi snaseji mald kozovita vejce. Mladata jsou vyZivovana vyméskem mlécnych Zlaz,
ktery vytéka z téla matky na misté tzv. zlaznatého policka a mladé jej olizuje z jeji srsti. V dospélosti nemaji zuby.
Podobné jako plazi, maji i vejcorodi savci kloaku se spole¢nym vyusténim mocovodd, stfeva a pohlavnich organ
(obr. 100). Samci nemaji Sourek ani semenné vacky, varlata jsou uloZena uvnitf téla pobliz ledvin.

_vajecnik B, ) vajecnik

fitni otvor

fitni otvor
/ kloaka T

B / kloaka

2
mocovy
méchyi "<

Obr. 100. Typy samicich pohlavnich vyvodi. A - vacnatci, B - ptakofitni, C— placentdlové.

Rad: Ptakopyskové (Platypoda)
zobakovité celisti

plovaci blany

u samct jedové ostruhy
plochy ocas

snasi vejce

v dospélosti bezzubi
rozeklany penis

Ptakopysk podivny (Ornithorhynchus anatinus), je jedinym Zijicim zastupcem tohoto radu. Jedna se o
jednoho z nejbizarnéjsich tvorl vibec (takZe se véda dlouho branila uvéfit tomu, Ze viibec existuje; obr. 101A),
byt u né&j nachazime mnohé praplvodni znaky spole¢né pro predka savci. Jeho domovem jsou vodni toky
vychodni Australie a Tasmanie. Zobakovité Celisti pokryté mékkou kdzi jsou vybavené hmatovymi burikami a
elektrickym cidlem citlivym na slabé elektromagnetické pole pohybujicich se drobnych vodnich Zivocich(
(pfedevsim korys(), které lovi ve vodnim prostredi (pti plavani mu na rozdil od jinych savcli nevycnivaji nad vodu
usni boltce, pfi potapéni pevné zavirad oCi a spoléha se na svij zobak, takze muZze lovit i v kalné vodé). Kofist uklada
do licnich toreb a zpracovava ji rohovitymi destickami. Mladata maji mlécny chrup, ktery pfi dospivani ovsem
vypaddva. Plochy ocas slouzi k pohybu ve vodé i k ukladani zasobnich latek na chladné obdobi a k transportu
vystylky do hnizdni komory. Télo je kryté hustou a jemnou srsti, nohy jsou pod prsty vybavené plovaci blanou.
Na zadnich nohach je u mladych zvitat a samcl jedova ostruha. Do breh( tok( vyhrabdva nory. Dva az tfi tydny
po pareni snesou samice zpravidla dvé vejce s pruznou skorapkou, z nichz se po deseti dnech vylihnou mladata,
ktera jsou po dobu ¢tyf mésict krmena pouze mlékem matky.

Rad: Je7ury (Tachyglossa)

bodliny kryjici télo

dlouhy jazyk

bezzubé celisti

kratké nohy a u samcti ostruhy (bez jedu)
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e snasivejce
e  penis se ¢tyfmi vrcholy

JeZura australska (Tachyglossus aculeatus) je obyva Austrélii, Tasmanii a jih Nové Guineje (obr. 101B). Je
to pozemni zavalité zvife s tuhymi ostny, trubkovité protazenymi bezzubymi celistmi a dlouhym jazykem. Silnymi
drapy na prednich koncetinach se sama zahrabavd a pfi hledani potravy rozhrabdava mravenisté a termitisté.
Mravence a termity chyta na lepkavy jazyk a rozmélnuje je rohovitymi destickami na patfe. Samci maji na nohou
malou rohovitou ostruhu bez jedu, jejich penis je rozvétven do ¢tyr vrcholl a dosahuje az pétiny délky téla (mimo
obdobi reprodukce je ukryt v kloace). Samice maji funkéni jen levy vajecnik. Snesené vajicko samice inkubuje v
docasném vaku 10 aZ 11 dn( (vak smérfuje otvorem k hlavé samice), vylihlé mladé ve vaku setrvava jesté asi 7 az
8 tydnll (neZ mu narostou ostny) a olizuje mléko z vyvodl mlécnych Zlaz. Mléko obsahuje Zelezo a ma rlZovou
barvu. Mladé pak zlistava v hnizdé a je krmeno mlékem jesté asi tfi mésice. Pfibuznymi jsou pajezury, u kterych

eer

jsou rozliSovany tfi samostatné druhy Zijici na Nové Guineji.

Obr. 101. A - ptakopysk (Ornithorhynchus anatinus), B - jeZura australskd (Tachyglossus aculeatus).

Podtfida: Zivorodi (Theria)

Zivorodi rodi pfimo mladata, kterd jsou zivena mlékem z mléénych bradavek. Vyvod travici trubice je
oddélen od mocovych a pohlavnich cest. Vyvojové linie vedouci k dnesnim vacnatym a placentalliim se oddélily
jiz v rané kridé.

Infratfida: Vacnati (Metatheria)

Vacnati rodi mala a nedokonale vyvinuta mladata. Zarodky jsou vyzivovany nepfilis dokonalou placentou s
velkym obsahem Zloutku ve srovnani s placentdly. Samice maji dvojitou délohu a pochvu, doba bfezosti je kratka
a mladata se rodi jako pokrocila embrya, aktivné prelézaji do vaku a jsou dochovavana mlékem v rlizné dokonalém
vaku samic. Vakové kosti jsou vytvoreny u obou pohlavi, ale vak ma pouze samice. Vacénati Ziji v Novém svétg, a
predevsim v australské oblasti. Samci maji rozeklany dvouhroty penis, ten je umistén az pod varlaty, tedy mezi
Sourkem a fitnim otvorem (obr. 102).

V Novém svéteé ziji vacice, které velikosti a tvarem téla pripominaji krysy. Nejznaméjsi a také nejsevernéji
Zijici je vacice virginska (Didelphis virginiana), kterad se vyskytuje az v Kanadé (obr. 103A). Velice hlasitym
vacnatcem je d'dbel medvédovity (Sarcophilus harrisii) neboli tasmansky Cert, ktery se po vyhubeni vakovlka stal
nejvétsim dravym vacnatcem. Nevyrovnal se viak s konkurenci dinga na australském kontinenté a Zije dnes jen v
Tasmanii (obr. 103B). Ma masivni Celisti, kterymi pfekouse i silné kosti a zfejmé je spisSe likvidator mrsin.

A

Obr. 102: Tvar penist vacnatcd, ptakopyski a jeZur: A - velci klokani, B - vétsina vacnatcu, C - ptakopysk,
D1 - jeZura (po ztoporeni elektrickou stimulaci), D2 - jeZura (pfirozené ztoporeni).
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Obr. 103. A - vacice opossum (Didelphis marsupialis), B - ddbel medvédovity (Sarcophilus laniarius).

Mezi dals$i zndmé vacnatce patii koala (Phascolarctos cinereus), starsim nazvem vakodlak (obr. 104A). Druh je
rozsiten na vychodnim a jihovychodnim pobreZi Austrélie. Potravu tvofi listy urcitého stafi, pfipadné kira, asi 35
druht blahoviénik(. Koala je adaptovana na jedy blahoviénik(, ma licni torby a az 2,5 m dlouhé slepé strevo. Vak
je otoceny dozadu a mladé se, kdyZ uz mu nestaci materské mléko, dokrmuje natravenou kasi z blahovi¢nikovych
listd u Fitniho otvoru samice. Klokanoviti (Macropodidae) patfi k vyvojové nejmladsim skupinam vacnatct (30 az
40 miliont let; obr. 104B). PIni ulohu zakladnich konzumentl zelené hmoty na australském kontinentu a
pfilehlych ostrovech. Traveni zelené hmoty ve velkém vakovitém Zaludku napomahaji cetné mikroorganizmy.
Pétiprsté predni koncetiny pouzivaji klokani jako ruce. Na zadnich nohdch maji nejvyvinuté;jsi ¢tvrty prst s velkym
drapem, druhy a tfeti jsou srostlé, s dvojdrapkem jako hifebinkem na ¢isténi srsti. Technika rychlého utéku je ve
stavbé silnych zadnich koncetin a béh je vlastné soustavou skok(. Dlouhy a silny ocas tvori pfi krmeni stabilni
oporu, pfi utéku slouzi jako kormidlo. Nékolik druht klokan( se pfizpUsobilo Zivotu ve skalach nebo na stromech.
Klokan rudy (Macropus rufus) patfi k nejvétsim zastupciim, samci dosahuji az 95 kg. V béhu dokaze vyvinout
rychlost az 48 km/hod. Po asi 33 dnech brfezosti se musi narozené mladé, velké asi 1,3 cm, dostat vlastni silou do
vaku matky k jedné ze Ctyr bradavek, ktera mu zdufi v tlamicce. Mladé vak opousti poprvé az v sedmi mésicich,
ale teprve po roce je plné samostatné.

Obr. 104. A - koala (Phascolarctos cinereus), B - klokan Greyiiv (Macropus greyi).

Infratfida: Placentalové (Placentalia)

Vyvojové nejpokrocilejsi skupina savcl. Patfi sem 94 % dnes Zijicich druh( savci. Zarodky jsou v téle matky
vyZivovany prostrednictvimpravé (alantochorialni) placenty spojené se zarodkem pupecni Siidrou a ke sténé
délohy pfiloZené silné zfasenym povrchem. Touto plochou probihd vyména potfebnych Zivin i zplodin.

Rad: Hrabadi (Tubulidentata)

kolikovité, stale dorstajici zuby bez kofent a skloviny
kopytkovité drapy

rypakovita hlava

bez podkozniho tuku

Hrabadi patfi k druhové nejmensim savcéim radtm. Maji kolikovité zuby s plochymi korunkami bez koren( a
skloviny (hypselodontni typ), které neustale dordistaji a jsou pouze v zadni ¢asti Celisti. Rezaky a $picaky nejsou
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vyvinuté. Dale se hrabaci vyznacuji silnou klzi s fidkymi Stétinami, absenci podkozniho tuku, kopytkovitymi drapy
a rypakovité prodlouzenou hlavou s velkyma usima a se smyslovymi chlupy na ¢enichu. Obyvaji Afriku na jih od
Sahary, vystupuji aZ do hor. Zivi se termity a mravenci. Neustale hrabou do¢asna i trvala doupata, kterd potom
uzivaji i jinad zvirata. Samci nemaji Sourek, varlata jsou uloZena v bfisni dutiné. Jedinym zastupcem je hrabac
(Orycteropus afer). Jeho hmotnost se pohybuje mezi 40 aZ 100 kg. Za noc nabéhd az 30 km (obr. 105).

Obr. 105. Hrabadc (Orycteropus afer).

Rad: Damani (Hyracoidea)

drobni savci

dvoudilny Zaludek

nehtovita kopytka

neupliny chrup

trvale rostouci predni fezaky
velice kratky ocas

Damanijsoumali a zavaliti savci pfipominajici hlodavce. Maji kratké nohy. Jsou malym zbytkem skupiny, ktera
vznikla v Africe pfed vice nez 50 miliony let a jejimiz predky byli prakopytnici. Jejich nejblizsi pfibuzni jsou
chobotnatci a sirény. Na prednich nohdach jsou 4 prsty (osa prochazi tfetim prstem), na zadnich 3 prsty, zakoncené
nehtovitymi kopytky, po kterych béhaji. Dva horni fezaky jsou trojboké a neustale doristaji. Spodni fezaky
sméfuji dopredu. Spicaky chybi. Maji jednoduse dvojdilny Zaludek a dvé slepa stieva. Déloha je dvouroha,
placenta je pasova. Ocas je velice kratky (jen 1,1 aZ 2,4 mm). Damani jsou rozsiteni v tropech a subtropech Afriky
a Casti Predni Asie (obr. 106). Dobre $plhaji. Daman stromovy (Dendrohyrax arboreus) se drzi vice na stromech,
aktivni je v noci a Zivi se hlavné listy, vyhonky, plody, kdirou a epifyty.

&

Obr. 106. Zastupce radu damani (Hyracoidea) — daman skalni (Procavia capensis)

Rad: Chobotnatci (Proboscidea)

pneumatizovana lebka

kosti koncetin zakloubeny sloupovité nad sebou

kopytkovité nehty a chodidla s polstafem z rosolovité hmoty
pohyblivy chobot (prodlouZeny nos spojeny s hornim pyskem)
horni fezaky proménéné v kly

v kazdé poloviné celisti jeden Zvykaci zub

Chobotnatci jsou nejvétsi suchozemsti savci. Maji pneumatizovanou lebku se zkracenou obli¢ejovou ¢astia
kosti koncetin nejsou zakloubeny v thlu, ale jsou uloZeny sloupovité nad sebou. Naslapuji na $picky témér kolmo
postavenych a mohutnych prstd s kopytkovitymi nehty, které jsou podepirany vysokym elastickym polStarem z
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rosolovité hmoty tlumici otfesy (obr. 107). Pohyblivy chobot (proboscis) nenivyztuzen chrupavkou anikosti. Vznikl
prodlouZenim nosu a jeho spojenim s hornim pyskem. Je sidlem cichu a hmatu a slouzi i jako dychaci a hlasovy
organ. Uvnitf chobotu jsou dvé dychaci trubice, do nichz je mozné nasat az 8 | vody. Dva horni fezaky jsou
pfeménéné v kly. V kazdé poloviné Celisti je vidy funkéni pouze jeden velky Zvykaci zub s lamelovitou plochou,
po opotfebeni vypadne a je odzadu nahrazen dal$im. V 55 letech vymény zubU kondi a zvife nasledné hyne hlady.

O kost

’ rosolovita
hmota

Obr. 107. Noha slona.

Slonoviti (Elephantidae) jako jedina recentni Celed zahrnuje tfi druhy. Jsou to mimochodnici. Jejich klze
mUZe byt tlustd az 3 cm. Maji velké a silné prokrvené usi, které pomahaji uvolfiovat prebytecné teplo. Pfi béhu
mohou vyvinout rychlost az 30 km/hod. Slon indicky (Elephas maximus) obyva jihovychodni Asii, kde je vyuzivan
pro nejriznéjsi prace. Kly nejsou pfilis vyvinuty a u samic vétsinou chybi, u samc( nékdy; na konci chobotu je
jeden prstik. Slon africky (Loxodonta africana) je nejvétsi zijici suchozemsky tvor s hmotnosti 6 az 7,5 tun. Brezost
slonich samic trva 22 mésicl. Kly maji samci i samice a na konci chobotu jsou dva prstiky (obr. 108). Z tohoto
druhu byl vyclenén treti zastupce, slon pralesni (Loxodonta cyclotis), ktery dosahuje hmotnosti 2,7 aZz 4 tun, ma
tmavsi kiZi a okrouhlejsi usi. Obyva pralesy stfedni a zapadni Afriky a pavodné byl povaZovan za poddruh slona
afrického.

Obr. 108. Zdstupce Fddu chobotnatci (Proboscida) — slon africky (Loxodonta africana).
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Rad: Sirény (Sirenia)

e vodni bylozravci

e mlécné zZlazy na prsou

e  previslé pysky na hlavé

Sirény jsou v morské nebo sladké vodé Zijici bylozravci (jiny nazev ,,ochechule”, ,,moroni“ nebo ,morské
kravy“; obr. 109). MIécné Zlazy maji samice umisténé na prsou a Casto koji ve svislé poloze. Kosti nejsou
prostoupeny dutinami, vyssi mérna hmotnost usnadfuje potdpéni, které je tedy méné energeticky narocné.
Ploutvovité predni koncetiny se pohybuji v ramennim i loketnim kloubu. Hlava sirén je napadna previslymi pysky
a mnozstvim hmatovych vous, které umoZnuji orientaci v kalné vodé. Maji Zvykaci rohovité (keratinové) listy na
hornim patie a jazyku. Radime sem kapustiaky (tfi druhy) a dugongy (jeden druh). Studenomilny a a7 8 m dlouhy
koroun bezzuby (Hydrodamalis gigas) se vyskytoval v mofi mezi Kamcatkou a Aljaskou. Byl vyhuben v roce 1768,
coz bylo jen 27 let po jeho objeveni.

Kapustiakoviti (Trichechidae) maji okrouhlou ocasni ploutev. Mohou dosahovat hmotnosti pres pdl tuny.
Obrousené Zvykaci zuby vypadavaji a zezadu jsou nahrazovany novymi, podobné jako u slonl. Zastupce
kapustnak Sirokonosy (Trichechus manatus) je rozsifen v teplych vodach Atlantiku a ¢asto vplouva do brakické i
sladké vody. Na prednich ploutvich ma dobre viditelné zbytky nehtovitych kopytek.

Obr. 109. Zdstupce rFddu sirény (Sirenia) - koroun bezzuby (Hydrodamalis gigas).

Rad: Pasovci (Cingulata)

kruny¥ z kostnich stitkt krytych rohovinou
neustale dorustajici kolikovité zuby bez skloviny
neupliny chrup

Severni, Stfedni a Jizni Amerika

Vidy chybi fezaky a Spic¢aky, ostatni zuby, pokud existuji, jsou kolikovitého tvaru s jednoduchymi kofeny
nebo bez nich, nemaji sklovinu a neustale dor(istaji. Metabolizmus je pomaly. Rad Cingulata méa jedinou recentni
Celed pasovcoviti (Dasypodidae). Charakteristicky je pro né krunyf na hrbeté z rizného poctu kostnich stitk(
krytych svrchu rohovinou. Zndmy je pdasovec devitipasy (Dasypus novemcinctus), ktery je nejrozsifenéjsSim
druhem a ktery Zije i na jihu USA a ve Stredni a Jizni Americe (obr. 110C). V potravé prevazuje hmyz, ale pojidaji i
drobné Zivocichy a mrsiny, také kofinky, plody atd.

Rad: Lenochodi a mravenecnici (Pilosa)

ver s we

e zcela chybéjici ¢i neupiny chrup
e proménlivy pocet krénich obratll
e  Stfedni a Jizni Amerika

Rad Pilosa (lenochodi a mraveneénici) pat¥i spolu s fadem Cingulata (pasovci) do jihoamerického nadiédu
Xenarthra, ktery je charakterizovan zvlastnim pfipojenim hrudnich a bedernich obratld. U mravenecnik( chybi
zuby Uplné, u zbyvajicich zastupcd chybi fezdky a Spi¢aky. Ostatni zuby jsou kolickového tvaru s jednoduchymi
korfeny nebo bez nich, nemaji sklovinu a neustéale dorUstaji. Velmi neobvyklym znakem je proménlivy pocet
krénich obratll (podle druhu 5 az 9). Lenochodoviti tfiprsti (Bradypodidae) maji zastupce lenochoda tfiprstého
(Bradypus tridactylus), ktery je rozsiten ve Stfedni a Jizni Americe (obr. 110A). Ma 8 az 9 krénich obratl(, krk je
dlouhy a hlava se miZe otocit az o 270°. Jako potravni specialista si striktné vybira listy jen asi tficeti druhd
stromdl. Zije zavéden v koruné stromu, méa pomaly metabolizmus, na hrubych chlupech rostou Fasy a v srsti Ziji
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motylci pfibuzni mollim. Ma sloZity Zaludek s bakteriemi a prvoky na traveni celul6zy.Lenochodoviti dvouprsti
(Megalonychidae) maji zastupce lenochoda dvouprstého (Choloepus didactylus), ktery je rozsifeny také ve
Stfedni a Jizni Americe. Ma jen 5 aZ 6 krcnich obratl. Potravné neni specializovany, pojida listy, plody, kvéty,
pupeny a obéas i Zivocisnou slozku. Zaludek md jednodusi.

Mravenecnikoviti (Myrmecophagidae) jsou zastoupeni mravenecnikem velkym (Myrmecophaga
tridactyla), ktery je rozsiten od jihu Belize az po severni Argentinu (obr. 110B). Jeho potravou jsou pozemni
mravenci. Ma bezzubou trubic¢kovitou tlamu (je srostla, nemuZe ji otevfit) a mravence z rozhrabanych mravenist
nabird dlouhym jazykem. Na tfech prstech ma mohutné drapy, na které nenaslapuje, pfi chlzi je vtaci smérem
dovnitf. Mladé koji asi Sest tydn( a vozi na zddech aZ rok. Spi prikryty vlastnim ocasem s dlouhou srsti.
Mravenecnik Ctyfprsty neboli mravenecnik stromovy (Tamandua tetradactyla) je mensim druhem. Obratné
Splha po stromech a ma lysy a ovijivy ocas. U fitniho otvoru ma pachové Zlazy. Je samotarsky, pres den se ukryva
v dutinach strom(. Aktivuje za soumraku a v noci a Zivi se termity, mravenci, vosami a v€elami, které hleda na
stromech i na zemi.

Obr. 110. A - lenochod triprsty (Bradypus tridactylus), B - mravenecnik velky (Myrmecophaga tridactyla), C -
pdsovec devitipdsy (Dasypus novemcinctus).

Rad: Letuchy (Dermoptera)

koZovita osrsténa blana natazena od krku pfres prsty po ocas
nocni bylozravci

klouzavy let

JV Asie

Pro tento rad je charakteristicky pasivni let pomoci koZovité osrsténé blany natazené od krku pres prsty po
ocas. Letuchy jsou nocni a byloZravé. Spi zavésené hibetem dol(. Prvni dva fezaky v dolni Celisti maji pilovity tvar,
vytvafi jakousi pilku ¢i hiebinek a letuchy ho uZivaji k rozmélnovani své vegetarianské potravy (maji velky Zaludek
a mikroorganizmy v tlustém stfevu) a k €igténi srsti. Viyskytuiji se v jihovychodni Asii. R4d mé jednu ¢eled' se dvéma
druhy, letuchou filipinskou (Cynocephalus volans) a letuchou malajskou (Galeopterus variegatus).

Obr. 111. Letucha filipinskd (Cynocephalus volans).

Rad: Primati (Primates)

vysoce vyvinuta nervova soustava a kognitivni funkce
koncetiny pohyblivé na vSsechny strany

protistojny palec na pfedni koncetiné

prsty zakoncené nehty ¢i drapky

mala specializace
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Primati jsou jednim z nejstarsich v sou¢asné dobé Zijicich Fad@ savcil. Ziji sociadlnim zptsobem Zivota a jsou
zpravidla vazani na lesni ekosystémy. Charakterizuje je podobnost ve stavbé lebky, vysoce vyvinuta nervova
soustava, vyspély velky mozek se Sedou kiirou mozkovou a mohutné vyvinutym mozeckem jako centrem pohybu.
Maiji uzavienou ocnici a na vSechny strany pohyblivé koncetiny, na pfednich je ¢asto protistojny palec. Prsty jsou
zakonceny nehty ¢i drapky. Maji dokonalé stereoskopické a barevné vidéni a dobry hmat. Charakteristicka je
mala rozmnoZovaci schopnost a vyspéla forma placenty. Obecné jsou primati malo specializovani a velmi ucenlivi.
Nékteré druhy ve vétsi mire pouzivaji nastroje.

Podirad: Poloopice (Strepsirrhini)

Charakterizuje je vlhka lysa ploska nosu (rhinarium), protazeny cenich, dobfe vyvinuty cich a ¢asto pachové
Zlazy. Ocnice je v zadni Casti oteviend, o¢i maji odrazovou vrstvu (tapetum lucidum) jako prizplsobeni pro nocni
zivot. Casto maji drapy, ale na palci je vidy nehet. Maji ¢istici drapek na ukazovacku zadni konéetiny. Dolni fezaky
vytvareji zubni hiebinek k ¢isténi srsti. Maji kratké obdobi fije. Vyznamna je gumivorie - pojidani pryskyfic v dobé
nedostatku jiné potravy. Obyvaji Afriku pod Saharou, Madagaskar a tropy a subtropy jihovychodni Asie.

Outlonoviti (Lorisidae) se vyznacuji pomalym pohybem, maji stejné dlouhé koncetiny a adaptaci k pevnému
Uchopu pro Zivot ve vétvich. Nékterym druhdm chybi ocas. Outloni v jihovychodni Asii maji v loketni jamce jedové
7lazy, jejichi sekret olizuji a misi se slinami, které toxin aktivuji. Pak si jej nanaseji na srst. Uto¢nika mohou i
pokousat (malé savce mUze jed zahubit). Typickymi zastupci jsou napt. komba usata (Galago senegalensis) (obr.
112B) ¢i lori rySavy (Loris tardigradus), ktery obyva jih Indie a Sri Lanku (obr. 112A). Oproti ostatnim
outlonovitym je vyrazné hmyzozravy.

Zastupci lemurd Ziji pouze na Madagaskaru. Radime k nim tfi ¢eledi: indrioviti (Indridae), lemuroviti denni
(Lemuridae) a lemuroviti no¢ni (Lepilemuridae). Zndamym zastupcem dennich lemur( je lemur kata (Lemur catta)
s typickym pruhovanym ocasem, jeho? poloha spolu s rozvinutou vokalizaci je soucasti komunikace. Zije ve
vétsich matriarchalnich skupindach a je to nejvice spole¢ensky druh lemura (obr. 112C).

Obr. 112. Zdstupci poloopic: A - lori rysavy (Loris tardigradus), B - komba usatd (Galago senegalensis), C -
lemur kata (Lemur catta).

Podrad: Vyssi primati (Haplorrhini)

Charakteristicky je ,suchy nos” (chybi vlhké rhinarium), maji velky mozek se zvrasnénymi polokoulemi
koncového mozku a vyssi psychické schopnosti. Maji zkracenou oblicejovou ¢ast lebky, coZ souvisi s redukovanym
Cichem, zcela uzaviené ocnice a dokonale srostlé poloviny Celisti. Prsty jsou opatieny nehty ¢i drapky. Maji denni
aktivitu (vyjimkou jsou mirikiny) a dokonalé stereoskopické barevné vidéni.

Sirokonosi neboli ploskonosi primati Nového svéta (Platyrrhini) maji Sirokou pFepazku mezi nozdrami. Ziji
pouze ve Stfedni a Jizni Americe. Pro platyrhinni primaty je charakteristicky vice ¢i méné chapavy ocas, ktery ve
své nejdokonalejsi podobé slouzi jako ,pata koncetina”, kdy je vybaven papilarnimi liniemi a funguje i jako
hmatovy organ. V jejich Zivoté ma stale vyznamny podil Cich. Patfi sem také tzv. ,drapkaté opicky”, prevainé
hmyzozravi mali stromovi primati s fadou anatomickych i biologickych zvlastnosti. Nehet maji jen na palci, na
ostatnich prstech jsou drapky. Jejich dlouhy ocas neni nikdy chapavy. Nékdy se oznacuji jako marmosetky (z
francouzského slova marmouset = trpaslik). Znamym zastupcem je Ivi¢ek zlaty (Leontopithecus rosaria) z prales(
vychodni Brazilie (obr. 113A). Malpa hnéda (Cebus apella) ma neosrstény boltec, prsty s plochymi nehty (obr.
113B). | pfes svou relativné malou velikost je velice inteligentni, bylo u ni pozorovano pouzivani nastrojli. Chapan
stfedoamericky (Ateles geoffroyi) ma dlouhy a dokonale chapavy ocas, pouziva ho jako patou koncetinu, mlze
se za néj zavésit nebo si jeho pomoci podat potravu.
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Obr. 113. Zdstupci nadceledi Ceboidea: A — lvicek zlaty (Leontopithecus rosalia), B— malpa kapucinska (Cebus
capucinus)

Uzkonosi priméti Starého svéta (Catarrhini) maji Gizkou prepazku mezi nozdrami. Ziji v Africe a Asii (jeden
druh i v Evropé). U samic probiha pravidelny menstruaéni cyklus. U nékterych zastupct se objevuji sedaci hrboly
(lysé plosky na hyzdich). Ocas nikdy nema uchopovaci schopnost. Nejvyznamné;jsim smyslem je zrak. Zastupci jsou
napf. makak rhesus (Macaca mulatta), ktery je nejrozsifrenéjsi a nejznaméjsi (laboratorni vyzkum) ze vSech druhd
makakd. Obyva Uzemi od Afghénistanu aZ po vychodni Cinu. Pavian plastikovy (Papio hamadryas) je
predstavitelem polopozemnich aZ pozemnich velkych primat( (dosahuje hmotnosti az 40 kg), ktefi obyvaji
subsaharskou Afriku a ¢ast Arabského poloostrova. Ko¢kodan zeleny (Chlorocebus aethiops) obyva celé Uzemi
subsaharské Afriky, kde vytvari rozmanité populace. Gueréza ¢ervena (Procolobus badius) ze skupiny ¢ervenych
a zelenych gueréz byva oblibenou kofisti Simpanzl. Gibonoviti (Hylobatidae) jsou vétsi primati typicti hlasitou
vokalizaci. Nemaji ocas. Ve vétvich se presunuji zvlastnimi rychlymi houpavymi pohyby, pricemz se drzi vétvi jen
konecky prsta (brachiace). Patrné nejznaméjsim zastupcem je gibon lar (Hylobates lar; obr. 114A). Hominidé
neboli lidoopi (Hominidae) jsou velci savci s vyraznym pohlavnim dimorfizmem, jsou schopni se adaptovat v
riznych typech ekosystémi a typickd je také pomérné ridka srst. Mozek je relativné velky, vysoce rozvinuty,
predni mozkové hemisféry jsou rozbrazdény zarezy v zavitech (gyri). VSechny druhy hominidl Ziji ve sloZitych
variabilnich socidlnich strukturach, kde ma zasadni vyznam komunikace a uceni se. Orangutani Ziji na Borneu a
Sumatre, jednd se o orangutana bornejského (Pongo pygmaeus) a orangutana sumaterského (Pongo abeli).
Maji velice silny stisk Celisti. Gorila nizinna (Gorilla gorilla) predstavuje nejvétsi Zijici druh lidoopa (hmotnost 70
kg u samic a 170 kg u samc(i; obr. 114B). Gorily pouZivaji nastroje jen vyjime¢né. Simpanz uéenlivy (Pan
troglodytes) je robustnéjsi, vice pfizplsobivy a obyva také mnohem rozsahlejsi areal nez simpanz bonobo ¢i jen
bonobo (Pan paniscus). Simpanz je znamy lovem kofisti, moznou vy$$i agresivitou (véetné vnitrodruhové, byl
popsan i kanibalismus) a pouZivanim ndstrojd. Bonobo je naopak méné agresivni, uplatriuje tlumici prvky
sociosexualniho chovani. Do Celedi Hominidae patfi i €lovék rozumny (Homo sapiens). Se Simpanzem ma
spolecnych 98,4 % gen(. Lisi se v mnoha parametrech, napt. dokonalou chizi po dvou zadnich koncetindch
(bipedni lokomoce), vyznamnou ztratou ochlupeni, artikulovanou reci, zvétSenim mozkové casti lebky na 1390 a
vice cm3. Kli¢ovou oblasti evoluce je Afrika. Prvni zastupci Eeledi se pravdépodobné objevili pfed 3,5 aZ 4 miliony
lety. Vyzkum napovidd, Ze mezi vys$simi primaty je ukryto nékolik kryptickych druhd (napf. mezi Simpanzy a
orangutany), validita téchto druh( je nékterymi autory ovsem zpochybriovana. Jedna se predevsim o orangutana
tapanulijského (Pongo tapanuliensis), ktery Zije v Jizni Tapanuli na Sumatre.

Obr. 114. A - gibon lar (Hylobates lar), B - gorila niZzinnd (Gorilla gorilla).
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Rad: Zaiici (Lagomorpha)

kulovity kloub dolni celisti

rozdéleny horni pysk

dva pary fezakd v horni éelisti

cekotrofie (poZirani vlastnich nedostatecné stravenych vykalt a jejich opétovné diikladnéjsi traveni)

Kulovity tvar kloubu dolni Celisti dovoluje pohyb celisti i do stran. Maji rozdéleny horni pysk a dva pary
fezakl v horni Celisti (druhy par je podplrny). Prvni par je velky a stale dorlsta, druhy, mensi par, je uloZen za
prvnim parem a také dorlstd (obr. 115). Na pfedni strané hlodakd je podéind ryha. Spi¢dky chybi. Stoli¢ky jsou
hypsodontni. Chybi klicni a penisova kost. Jsou to byloZravci, maji dlouhé a velké slepé stfevo se spirdlni fasou a
s mikroorganizmy. Ve stfevu se vytvari kasovitd hmota, kterou zajici po vylouceni opét poZziraji a travi a teprve
potom se vytvari znamé tvrdé bobky (tzv. cekotrofie). Samci maji, jako jedini z placentalnich savci, Sourek pred
penisem.

Obr. 115. Chrup radu zajici (Lagomorphal).

Zajic polni (Lepus europaeus) je vétsi nez kralik, ma ¢erné konce boltcli (obr. 116). Nad o¢nicemi jsou Siroké
vybézky. RozmnoZovani vétsinou spada do bfezna a dubna, ovliviiuji ho vSak povétrnostni podminky. Mladata se
rodi dobfe osrsténa, ihned vidi a po plalhodiné se uz samostatné pohybuji. Nevyhrabava nory, mladata jsou v hnizdé
na povrchu. Kralik divoky (Oryctolagus cuniculus) je mensi a ma kulatéjsi hlavu (obr. 117). Na lebce jsou uzsi
nadocnicové vybézky a kosténé patro je delsi. Hrabe nory. Mladata se rodi témér hola, slepa a neschopna pohybu.

a je zndm mimetismem — v zimé se jeho srst barvi na bilou. Kvili pohybu po snéhu ma husté osrsténé tlapky a
prsty. Nory nehloubi.

Obr. 116. Zajic polni (Lepus europaeus). Obr. 117. Krdlik divoky (Oryctolagus cuniculus).

Rad: Hmyzo?ravci (Eulipotyphla)
Celed: Stétinatcoviti (Solenodontidae)

o dlouhy ¢enich
e  hruba srst
e holy a Supinaty ocas
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Stétinatci jsou starobylou skupinou hmyzoZravcd (obr. 118 a 119 F). Jsou znamé jen dva druhy s
endemickym vyskytem na ostrové Hispaniola - Stétinatec haitsky (Solenodon paradoxus) a Kubé - Stétinatec
kubansky (Atopogale cubana). Maji dlouhy a lysy cenich, stejné lysé jsou i koncetiny a Supinaty ocas. Na
hmyzoZravce jsou velci, uplatnil se u nich princip ostrovniho gigantismu. Zrak je Spatny, ale sluch a ich jsou skvéle
vyvinuty. Umi $plhat, pohybuji se pomalu. Ve druhém spodnim rezaku je Zlabek, ze kterého je vylucovan jed
(jedova Zlaza je v dolni Celisti). Penis i varlata jsou v bfisni dutiné.

Obr. 118: Stétinatec kubdnsky (Atopogale cubana).

Celed" Jezkoviti (Erinaceidae)

e bodliny
e specialni podkozni sval umoziujici stoceni
e na predni koncetiné jen Ctyfi prsty

Erinaceidae — jeZci jsou rozsiteni v Africe a jizni ¢asti Eurasie. Charakteristické Spicaté bodliny vznikly
splynutim a pfeménou chlup( a jsou vyleh¢eny vzduchovymi komarkami. PodkozZni svaly mohou bodliny védomé
sklapét a naptfimovat (najezit). Stocit se do koule jezkovi umozniuje zvlastni silny podkozni sval. V pripadé
pretrvavajici hrozby mize jezek zlstat stoceny do koule az nékolik hodin. Oproti vZitym predstavam, jezci si nikdy
nenapichuji na ostny ovoce. Na Gzemi CR Ziji dva druhy jezkl. Jeiek zdpadni (Erinaceus europaeus) ma
charakteristickou tmavou skvrnou ve tvaru pismene V od ¢enichu k o¢im a pravidelné pruhované bodliny (obr.
119 C). Obyva celé Cechy a severozapadni Moravu. Zivi se predev$im Zivociénou potravou, hlavné bezobratlymi,
ale pfrilezitostné i drobnymi obratlovci a vejci. Jezek vychodni (Erinaceus concolor) pochazi ze stepi, je mensi,
ostny ma nejednotné zbarvené a skvrnu ve tvaru pismene V nemd. Nevyskytuje se v zapadnich Cechach. V
mistech spole¢ného vyskytu se m@zZe kfizit s jezkem zapadnim (na tzemi CR probiha hybridni zéna). K jezkovitym
se radi i v Asii se vyskytujici srstini (Hylomyinae), ktefi nemaji bodliny, ale jen hrubou srst.

Celed: Rejskoviti (Soricidae)

jednoduchy mozek, povrch polokouli hladky
uplny a malo diferencovany chrup, ostré stolicky
pohyblivy rypacek

rychly metabolizmus

Do rejskovitych patfi rejsci a bélozubky. Tito hmyzoZravci se pfizpUsobili Zivotu v nejriznéjsich prostredich.
Jsou to drobni tvorové. Mozek téchto prevazné hmyzozravych Zivocich( je jednoduchy a s napadnymi ¢ichovymi
laloky. Mozkové polokoule maji hladky povrch bez zavitd. Maji Uplny, ale malo diferencovany chrup s ostrymi
hrotitymi stolickami (sekodontni). Lebka je nizkd a protdhla. Hlava je prodlouzenad v pohyblivy rypacek
s hmatovymi chlupy (dUlezZity je v jejich Zivoté Cich a hmat) a chybi slepé stfevo. Maji pétiprsté koncetiny a
naslapuji na celou plochu chodidla (ploskochodci). O¢i jsou malé, na bocich maji vyvinuté silné pachnouci pachové
Zlazy, které z nich délaji neatraktivni kofist pro predatory. Mnozi vydavaji a pfijimaji ultrazvuky na principu
jednoduché echolokace. U nékterych rejskl se nachazi Celistni jedové Zlazy. Maji spolecné vyusténi pohlavnich,
mocovych a travicich cest (kloaka) a diskovitou placentu (jako netopyfi a primati). Zpravidla se rozmnoZuji jednou
nebo dvakrat do roka. Aktivuji celorocné. Maji velice rychly a energeticky naroény metabolizmus a tedy i velkou
spotiebu potravy — denni mnozstvi potravy je stejné jako hmotnost jejich téla. Nemohou dlouho hladovét,
neustale lovi a odpocivaji v periodach bez ohledu na den, noc nebo ro¢ni dobu. Zastupci rodu Sorex (rejsek) maji
konce zubU Cervené. Boltce nejsou v srsti vidét. Ocas je stejné dlouhy jako télo a nejsou na ném vystupujici chlupy.
V CR Zije rejsek obecny (Sorex araneus), ktery je jednim z nejbéznéjich drobnych savc(l. Dava prednost
vegetacnimu podrostu vihciho lesniho prostredi, ale Zije i na loukach a raselinistich a také se dobre pfizpUsobil
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¢lovékem pozménénému prostiedi. Rejsek maly (S. minutus) je nejmensi rejskem (a savcem viibec) na tzemi CR,
dosahuje hmotnosti 3 az5 g (obr. 119 D.). Je méné hojny a vice vazany na lesni prostredi. Zastupci rodu Crocidura
(bé&lozubka) maji 28 zubd s bilymi Spickami, dobre viditelny boltec a ocas s odstévajicimi chlupy. Bélozubka Seda
(Crocidura suaveolens) casto v zimé vnika do budov. Ma sedohnédé zbarveni se svétlym bfiskem s neostrym
pfechodem mezi hifbetem a btiskem, zatimco bélozubka bélobficha (C. leucodon) s ostrym prechodem barev.
Bélozubka nejmensi (Suncus etruscus) vazi jen 2 g a je povaZovana za nejmensiho savce. Vyskytuje se na jihu
Evropy, na Zakavkazsku a v Africe.

Celed" Krtkoviti (Talpidae)

lopatovité predni koncetiny
Spatny zrak
e usni boltce nevyvinuté

HmyzozZravci s holarktickym rozsirenim. Jsou uvykli Zivotu pod zemi, mohou byt vazani i na vodni prostredi.
Krtek obecny (Talpa europea) (obr. 119 E). Ma valcovité télo, cernou, hustou a velmi kratkou srst, kterou méni
az Ctyrikrat roéné. O¢i ma zakrnélé. Ma silné hrabavé predni koncetiny jako specializaci k podzemnimu zpUsobu
Zivota. Nory v délce az 50 m funguji jako past na zZivociSnou kofist, pfedevsim Zizaly a larvy hmyzu, takze stadi,
aby je jen probihal, sbiral potravu a udrzoval chodby v délce, ktera je pro uziveni vhodna. Charakteristické krtiny,
které pritomnost krtka prozrazuji, vznikaji vytlacovanim prebytecné zemé pfi budovani a obnové chodeb. Samice
vrha i dvakrat do roka 2 az 9 holych mladat, ktera pak opoustéji hnizdo ve stari péti tydna.

Obr. 119. A - zlatokrt kapsky (Chrysochloris asiatica), B - bodlin pdskovany (Hemicentetes semispinosus) - oba

druhy patri do skupin, které tato skripta nezminuji, predstavujeme je zde kvili srovndni; Erinaceomorpha: C -

jeZek zapadni (Erinaceus europaeus); Soricomorpha: D - rejsek maly (Sorex minutus), E - krtek obecny (Talpa
europaea), F - stétinatec kubdnsky (Solenodon cubanus).

Rad: Letouni (Chiroptera)

létaci blana (od krku pres pfedni koncetiny po koncetiny zadni)

prodlouzena kost pazni, pfedlokti a zaprstni klstky, dvojité zakloubeni k lopatce
duté odlehcené kosti

h¥eben kosti hrudni

fizend hypotermie

echolokace (chybi u vétsiny kalonti)

Po hlodavcich jsou to nejpocetné;jsi savci, co se druhi tyce (pfes 1000 druhd, cca 20 % vSech savca). Jsou to
jedini savci s aktivnim pohybem vzduchem, vyuzivaji k tomu blanitych kridel z preménénych prednich koncetin
(obr. 120). Létaci blana je dobfe prokrvenad a protkdna siti svalovych a nervovych vldken. Letouni maji
prodlouZenou kost pazni a predlokti a prodlouzené zaprstni kdstky a prstni ¢lanky na 2. aZ 5. prstu. Blana je
nataZena od krku (propatagium) pres predni koncetiny az na koncetiny zadni (plagiopatagium) a také od nohou
k ocasu (uropatagium). K¥idla jsou u rychlych letcd uzka a dlouha. U druh, které manévruji mezi vétvemi, jsou
kratkd a Sir3i. Palec zdstava zakrnély, je volny a zakonéeny drapkem, kterym se letouni zavésuji. Létani jim
usnadnuji duté a odlehcené kosti, dvojité zakloubeni kosti pazni s lopatkou a mohutné svalstvo upnuté na nizky
hieben kosti hrudni. Zadni koncetiny s ostruhou (zpevnujici blanu) jsou zakloubeny opacné nez u ostatnich savca
aslouzi k zavéSovani a lezeni po povrchu. Letouni jsou zvifata vyhradné nocni, ve dne spi zavéSeni na stromech,
v dutinach nebo v jeskynich. S rozdily teploty se vyrovnali schopnosti poklesu télesné teploty a srdecnich tepu i
na kratkou dobu denniho odpocinku (fizenou hypotermii). V tomto stavu preckavaji i delsi nepfizniva obdobi jako
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zimu nebo obdobi destl. Schopnost Setfit energii se projevila i na jejich dlouhovékosti — i malé druhy se doZivaji
az 25 let. Po svych prapredcich, pfibuznych hmyzozravclim, zdédili schopnost echolokace (v hrtanu vytvareji
ultrazvukové signaly a zjistuji ozvénu odrazenou od prekazky), kterou dovedli k dokonalosti. Letouni se déli na
dva podrady.

Schéma télesné stavby fetount:

plagiopatagium
uropatagium
Obr. 120. Schéma télesné stavby letound.

Podiad: Kaloni (Megachiroptera)

Jsou nejvétsimi létajicimi savci. Rozpéti kfidel mize dosahnout az 1,7 m. Maji protazenou tlamu a velké
boltce. Charakteristicky je drapek na druhém kfidelnim prstu a absence usniho vicka. Nedokonala echolokace
souvisi s jednoduchou stavbou boltce. Mnoho druht kalorid echolokaci viibec nevyuziva. Vyjimku tvofi pfedevsim
zastupci rodu Rousettus, napfiklad kalon egyptsky (R. aegyptiacus). Presto, Ze jsou prevainé nocni, je jejich
Nékdy ovsem aktivuji i za svétla. PlodoZravi kaloni se vyznacuji Sirokymi stoli¢kami, pyloZzravé druhy maji jemny
kartacek na jazyku. Nékteré druhy vytvareji obrovské kolonie, jiné Ziji samotarsky. Mladata kalond se rodi
vyvinutéjsi nez u netopyr(, jsou osrsténa a maji oteviené oci. Kaloni jsou vyznamnymi opylovaci rostlin a Sifiteli
semen. Celed kalofoviti (Pteropodidae) zahrnuje 166 druh(i obyvajicich tropy a subtropy Starého svéta. Kalor
egyptsky obyva Afriku, Pfedni a Malou Asii (obr. 121A). Mala populace Zije i na Kypru.Pfespava v jeskynich a jak
bylo zminéno vyse, pouziva jednoduchou echolokaci. Ultrazvuky nevydava hrtanem jako netopyfi, ale rychlymi
pohyby jazyka.

Podfad: Netopyf¥i (Microchiroptera)

Maji zkraceny cenich, jediny volny prst na kridle, ostré stolicky, rozpoznavacim znakem je tvar boltce a
usniho vicka (tragus — protahlé vi¢ko na vnitini strané boltce). Maji dokonalou echolokaci, zvukové signaly jsou
nad hranici lidského vnimani (20 az 180 kHz, ultrazvuky). Vydavaji je hrtanem a orientuji se podle sily ozvény
(vrapencoviti) nebo rychlosti ozvény (netopyroviti). Vétsina je hmyzozravych, ale néktefi lovi i hlodavce, jestérky,
Zaby, také saji krev nebo pojidaji pyl, kvéty a plody.

Vrapencoviti (Rhinolophidae)

Maji trojdilné blanité vyristky kolem nozder k usmérnéni ultrazvuku, orientuji se podle sily ozvény a boltce
maji bez vicek. Piskaji nosem. Pti zavéSeni se bali do kiidel (pfipominaji tak hrusku). Vrapenec maly (Rhinolophus
hipposideros) je kriticky ohrozenym druhem. V R probiha severni hranice jeho vyskytu. Jeho hmotnost je 4 aZ
9 g. Kriticky ohrozenym druhem je i vrapenec velky (Rhinolophus ferrumequinum) s hmotnosti 15 az 30 g, ktery
se na Uzemi CR pouze zatoulava (obr. 121B).

Listonosoviti (Phyllostomidae)

Celed se dfive nazyvala vampyroviti a patfi sem upifi Zivici se krvi (napadaji i hospodarska zvitata), kterou
olizuji z ranky, jez nafiznou v kliZi kofisti svymi ostrymi zoubky. Zastupcem je upir obecny (Desmodus rotundus),
ktery je i pfenasecem vztekliny (obr. 121D). Patfi sem i dalsi druhy Zivici se kuptikladu nektarem jako vampyr
dlouhojazycny (Glossophaga soricina) (obr. 121C).

Netopyroviti (Vespertilionidae)
Maji ¢enich bez blanitych vyrdstkll a maji usni vicka (tragus). Signaly vyddvaji pootevienou tlamkou a
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orientuji se podle rychlosti ozvény. Pfi zavéseni maji kiidla podél téla. K nejvétsim, ai pocetné hojné zastoupenym
netopyrdm na uzemi CR, pati netopyr velky (Myotis myotis) s hmotnosti 20 az 35 g, ktery lovi hlavné v prostiedi
lesll a potravu sbira ze zemé (obr. 121E.). V 1été s oblibou obyva i pldy budov, v zimé pak predevsim jeskyné Ci
Stoly. DalSim hojnym druhem je netopyr vodni (Myotis daubentonii) s hmotnosti 7 az 15 g, ktery je Spatné
zjistitelny, protoze se béhem letnich dnd ukryva ve stérbinach. Hmyz lovi z hladiny stojatych a pomalu tekoucich
vod a v jejich okoli se také zdrZuje. V listnatych a smiSenych lesich se vyskytuje netopyr velkouchy (Myotis
bechsteini) s dlouhymi boltci, ktery vétsinu své potravy shira z listl stromU a je také obtizné zjistitelny, protoze se
ve Stérbinovych Ukrytech zdrzuje v 1été i v zimé. Velky a rezavé zbarveny netopyr rezavy (Nyctalus noctula) obyva
prostiedi listnatych lesu, ale i parkd ve méstech, koncem léta se pak vyskytuje i v horach a je zajimavy tim, Ze
komunikace kolonie je pro lidské ucho slysitelna. Echolokacni signdly jsou na hranici ultrazvuku (20 kHz). Vyléta
jiz za Sera a koncem léta muze lovit i ve dne. Pfed setménim vyletuje i netopyr vecerni (Eptesicus serotinus), ktery
ma Sirsi kiidla a vyskytuje se v niZindch. Mezi malé druhy, o hmotnosti 4 aZ 8 g, patfi netopyr hvizdavy (Pipistrellus
pipistrellus; obr. 121F.). Extrémné dlouhé usni boltce (nad ¢elem spojené) ma netopyr usaty (Plecotus auritus),
a netopyr dlouhouchy (Plecotus austriacus). Usi nad celem spojené, ale boltce kratké, ma netopyr cCerny
(Barbastella barbastellus).

Obr. 121. A - kalori egyptsky (Rousettus aegyptiacus), B - vrdpenec velky (Rhinolophus ferrumequinum), C -
vampir dlouhojazycny (Glossophaga soricina), D - upir obecny (Desmodus rotundus), E - netopyr velky (Myotis
myotis), F - netopyr hvizdavy (Pipistrellus pipistrellus).

Rad: Luskouni (Pholidota)

e  télo kryto rohovitymi a prekryvajicimi se Supinami
e silné drapy na prednich nohou
e jazyk v pochvé, kam usti lepivé Zlazy

Télo luskoun( je pokryté rohovitymi, prekryvajicimi se Supinami epidermalniho plvodu. Ocas je ¢astecné
chapavy. Tito savci maji dvé fitni zIazy se schopnosti vystriku pachnouci tekutiny. Silné hrabavé drapy na prednich
koncetinach pfi chlzi pokladaji stranou a dlouhy (az 70 cm) Cervovity jazyk maji sloZzeny v pochvé, kam usti velké
slinné Zlazy s lepivymi vymeésky. Potravou jsou predevsim termiti a mravenci, které luskouni rozemilaji spolu s
nalepenymi kaminky ve svalnatém Zaludku, zuby chybi.

Luskounoviti (Manidae) zahrnuji sedm druh, ctyfi obyvaji Afriku a t¥i jihovychodni Asii (obr. 122). Luskoun
dlouhoocasy (Manis tetradactyla) ze Senegalu, Ugandy a Angoly je nejmensim druhem luskouna (dosahuje
hmotnosti 1,5 - 3,2 kg). V noci pomoci dokonalého cCichu prohledava hnizda stromovych mravencu ¢i termita.
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Obr. 122. Luskoun bélobrichy (Manis tricuspis).

Rad: Selmy (Carnivora)

valcovity kloub v dolni celisti zapadajici do hluboké jamky

uplny chrup

trhaky (posledni tfenovy zub v horni Celisti a prvni stolicka v dolni)
kliéni kost ¢asto zakrnéla ¢i chybi

slepé strevo zakrnélé ¢i chybi

v oku tapetum lucidum - odrazova vrstva, diky které dobfte vidi za tmy

Télesna stavba, pohybové schopnosti a vykonnost smysll jsou pfizplsobeny na lov Zivé kofisti. Maji
valcovity tvar kloubu na spodni Celisti, ktery zapada do hluboké jamky v lebce a dovoluje pohyb jen nahoru a dold,
zato vSak dovoluje vyvinout znac¢nou silu. Maji silné a do stran odstupujici jafrmové oblouky. Chrup Selem je tplny,
$picaky byvaji prodlouZené a stolicky sekodontni, u vSezravych druhl aZz bunodontni. Charakteristické jsou tzv.
trhaky, tvorené poslednim tfenovym zubem v horni Celisti a prvni stolickou v dolni Celisti, které funguji jako ndzky
(obr. 123B). Slepé sttevo a kli¢ni kosti jsou zakrnélé nebo chybi. Selmy maji rozeklanou délohu a pasovou placentu.
Mlécnych bradavek maji vétSinou vice parl. Mladata se rodi slepd a jejich pocet byva maly. Maji vynikajici ich,
sluch a ¢asto i zrak. V oku Selem je odrazovad vrstva tapetum lucidum, kterd odraZi dopadajici paprsky svétla a az
6 x zlepSuje zejména nocni vidéni. Maji dokonalé pohybové schopnosti a pokrocilé socialni chovani. Koncovy
mozek je relativné velky a silné ryhovany. Selmy jsou vrcholovi predatofi, ktefi udriuji zdravi a pocetnost populaci
byloZravcu. V soucasném pojeti se Selmy déli na koCkotvarné (Celedi: cibetkoviti, Selmy madagaskarské, nandinie,
promykoviti, hyenoviti, kockoviti) a Selmy psotvarné (Celedi: psoviti, medvédoviti, lachtanoviti, mroZoviti,
tulenoviti, lasicoviti, skunkoviti, medvidkoviti, cervené pandy).

Podrad: Caniformia (psotvarné selmy)

Maji, na rozdil od kockotvarnych, jednokomorové vnitini ucho. Cenich (rostrum) je protazeny a maji velky
pocet zubl. Obecné maji sklon k omnivorii. Nemaji zatazitelné drapy, vyjimkou jsou medvidkoviti, z nichz néktefi
maji drapy Castecné zatazitelné.

Psoviti (Canidae).

Naslapuji na prsty a chybi jim potni zlazy. Charakteristickym zplsobem lovu je Stvani kofisti vytrvalym
prondsledovanim. VIk obecny (Canis lupus) je nejvétsi a plivodné i nejroziifenéjsi psovitd selma. Ziji ve smeckach
s prisnou hierarchii, kde se mnozi jen dominantni par. Maji velmi rozvinutou komunikaci. Vytvafi mnoho
poddruhu. Velikost kofisti koreluje s velikosti smecky. Pfi shanéni kofisti denné nabéhaji 30 az 200 km a kofist citi
ze vzdalenosti 2,5 km. Lovecka Uspésnost je 10 %. Pes hyenovy (Lycaon pictus) obyva Afriku. Je to nejpestreji
zbarvena psovita Selma. Ma silny chrup podobny hyenimu a charakteristicky piZzmovy zdpach. Psik myvalovity
(Nyctereutes procyonoides) je plvodem ze severovychodni Sibife, severniho Vietnamu a Japonska. Je svym
vzhledem i jidelnickem spiSe podobny myvalovi (ma tmavou masku pres oci). Je to jedina psovita Selma, ktera
upada v severnéjsich oblastech vyskytu do zimniho spanku. Je hodné plodny, v jednom vrhu muzZe byt az 12
mladat. LiSky se od rodu Canis odlisuji protahlym télem na nizkych nohach, hunatym ocasem, elipsovitou
zorni¢kou a malym hornim trhakem. LiSka obecna (Vulpes vulpes) je v soucasné dobé nejbézinéjsi psovitou
Selmouv palearktické ¢asti Eurasie a Afriky a v Severni Americe. Je prizpUsobiva, dokaze ziti ve velkych méstech, je
dobry lovec i sbérac a Zere i ovoce. Také je hlavnim pfenasSecem vztekliny.
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Medvédoviti (Ursidae)

Jsou vétsinou velci, zavaliti, vSezravi ploskochodci s minimalni oblicejovou mimikou a kratkym ocasem.
Nemaiji slepé stfevo ani kli¢ni kosti. Varlata nesestupuji. Zastupci Zijici v chladnych oblastech maji nepravy zimni
spanek, béhem néhoz samice rodi a koji velmi mala mladata. U medvédu se vyskytuje utajena bfezost, kdy v |été
oplodnéné vajicko zlstava v klidu az do podzimu. Pokud pronasleduji kofist, dokazi vyvinout rychlost az 48
km/hod. V soucasné dobé se do ¢eledi medvédovitych fadi kromé sedmi druh(l medvéda i potravni specialista
na bambus — panda velka (Ailuropoda melanoleuca). Panda ¢ervena (Ailurus fulgens) neni podle genetickych
vyzkum s pandou velkou blizce pfibuzna, ackoli oba druhy maji zvlastni pridatnou klistku na zapésti tzv. ,Sesty
prst“ a je v soucasném systému razena do vlastni celedi Ailuridae. Medvéd hnédy (Ursus arctos) je rozsifen v
Evropé, severozapadni Africe, v Asii na sever od Himalaje a v Severni Americe az po Mexiko. Na velkém Gzemi
vytvafi poddruhy s rliznou hmotnosti a zbarvenim. Nejvétsim poddruhem je medvéd kodiak s hmotnosti az 800
kg. Na tzemi CR je pGvodnim poddruhem medvéd brtnik. Bile zbarvenou srst ma medvéd ledni (Ursus
maritimus), coz je vrcholovy predator Arktidy. Velmi dobre plave.

Medvidkoviti (Procyonidae)

Obyvaiji tropické a subtropické oblasti obou Amerik. Obvykle vedou stromovy zplsob Zivota a Zivi se
smiSenou potravou. Jsou to mensi Selmy s protahlym télem, naslapuji na celé chodidlo a maji dlouhy hunaty ocas,
kterym udrzuji rovnovahu. Nemaji slepé stfevo a maji zbytky klicnich kosti. Néktefi zastupci maji castecné
zatazitelné drdpy. Od jizni Kanady po Panamu Zije myval severni (Procyon lotor). Myvalové radi lovi kofist v
mélké vodé, jsou velmi Cinorodi a zvédavi. Vsevernich Castech arealu vyskytu se ukladaji na nékolik mésicl
k nepravému zimnimu spanku, pfi kterém ztrati az 50 % hmotnosti.

Lasicoviti (Mustelidae)

Nejpocetnéjsi skupina Selem. Maji protahlé télo, pétiprsté koncetiny, delsi ocas a pachové Zlazy. Samci
byvaji vétsi. Vydra Ficni (Lutra lutra) je vyrazné prizplsobena Zivotu ve vodé. Ma stihlé a valcovité télo na nizkych
nohéach, plochou hlavu s hmatovymi vousy na ¢enichu, prsty spojeny plovaci blanou a hustou nesmacivou srst. Ziji
v norach na brezich tokd a Zivi se rybami, raky, zdbami, hlodavci i hmyzem. Jezevec lesni (Meles meles). Zije v
rodinnych skupindch ve sloZitych norach, které udrzuje ve velké Cistoté. Masilné predni koncetiny. Jezevci nejsou
pfilis zdatnymi lovci, potravu tvofi hlavné Zizaly, hmyz, hlodavci, vejce a plody. Na podzim pfibird na vdze a v zimé
pripadné i spi. Kuny jsou v CR zastoupeny nékolika druhy. Maiji silné vyvinuté fitni Zlazy. Kuna skalni (Martes
foina) ma bilou naprsenku rozvétvenou na predni nohy. Je hojna vsude mimo les i ve méstech na pldach a ve
stavbach vibec. Kuna lesni (Martes martes) ma medové Zlutou okrouhlou naprsenku a Zije vyhradné v lesich.
Severoamericky norek americky (Mustela vison) po zavleceni vytlacil z evropské prirody plvodniho mensiho
norka evropského (Mustela lutreola). Je vazan na vodu, kde také naléza potravu jako ryby, vodni hlodavce,
obojzivelniky, raky apod. Tchof tmavy (Mustela putorius) je cely tmavy se svétlou kresbou na obliceji.
Zdomacnélou formou tchore tmavého je fretka. Tchof stepni (Mustela eversmannii) je celkové svétlejsi a koren
ocasu je svétly, zbytek Cerny. Lasice hranostaj (Mustela erminea) se lisi od kolcavy vétsi velikosti a ocasem, ktery
je delsi a ma vzdy, i v bilé zimni srsti, cernou Spicku (obr. 123A). Lovi hlavné zajice a kraliky. Dobte plave. Lasice
kol¢ava (Mustela nivalis), znama spiSe jako lasicka, je na celoro¢né stejné barevna. Velikost téla je variabilni. Je
to vSak nejmensi selma na svété. Az 80 % jeji potravy tvori hrabosi a mysice (zbytek pak krtci, rejsci, vejce, ptaci,
ryby, veverky a bezobratli). Je znama tim, Ze lovi vic, neZ spottebuje. Srst kol¢avy pod UV zarenim fluoreskuje.

Obr. 123. A - zdstupce Celedi lasicovitych - hranostaj (Mustela erminea), B - lebka velké kocCkovité selmy.
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Nadceled ploutvonoici patfi téZ mezi psotvarné Selmy. Vyvinuli se z predka pfibuzného medvédim.
Charakteristickymi znaky vsech tfi celedi jsou hydrodynamicky tvar téla, ploutvovité koncetiny, pét prstd
spojenych blanou, podkozni tuk, tucné materské mléko a sloZzené ledviny. Adaptaci na Zivot ve vodé je vétsi
schopnost vazat kyslik v krvi (fyziologickd adaptace k potdpéni). Maji kuZelovité a mélo rozlisené zuby, plochou
lebku bez hieben, oci a usi mohou uzavfit. Potapéji se na delsi dobu. Seskupuji se do kolonii.

Lachtanoviti (Otariidae) maji zadni ploutve podsunuté pod télo, diky cemuz se mohou obratné pohybovat
i na sousi. Maji usni boltce. Dokazi zvednout predni ¢ast téla do vztyéené polohy. Zastupcem je lachtan usaty
(Eumetopias jubata). Obyva Tichy ocedn, na jih zasahuje aZ ke Kalifornii. Zivi se hlavné rybami, chobotnicemi a
mékkysi, které lovi bézné v hloubce aZ dvou set metr( (obr. 316).

Obr. 124. Lachtan usaty (Eumetopias jubata).

Mrozoviti (Odobenidae)
Maji jen jediného Zijiciho zastupce, a to je mroz ledni (Odobenus rosmarus). Zadni ploutve podsouva pod
télo a nema boltce. Ma rezonancéni vaky, vousy a stale dorlstajici horni $pi¢aky —kly. Potravou jsou hlavné morsti

mlZi.

Tulenoviti (Phocidae)

Zadni nohy smétuji vidy dozadu a boltce chybi. Na ploutvich maji dobre vyvinuté drapy. Pohyb po sousi je
nemotorny, nemohou vztycit predni ¢ast téla. Rypous sloni (Mirounga leonina) je vyjimecny svou velikosti.
Dosahuje hmotnosti aZz ¢tyfi tuny. KoZni vak na nose samcll mliZe se pfi vzruseni prokrvi a vyrazné zvétsi, takze
mUzZe presahnout nos aZ o pul metru. Samci také zesiluji fev, kterym ziskavaji samice do harému. Pfi soubojich se
samci vazneé zranuji, smrti vSak kon¢i malokdy. Obyvaji pobrezi Antarktidy a blizké ostrovy.

Podrad: Feliformia (kockotvarné selmy)

LiSi se od psotvarnych Selem pritomnosti dvoukomorového vnitfniho ucha. Oblicejova ¢ast lebky ma
tendenci ke zkracovani, pocet zub( se sniZuje a trhaky jsou vice vyvinuty (obr. 123B). Jsou vice karnivorni, drapy
jsou Uplné nebo ¢astecné zatazitelné.

Hyenoviti (Hyaenidae)

Vyznacuji se extrémné silnymi Celistmi a skusem. Maji charakteristicky srazenou zadni ¢ast téla. Hyena
skvrnita (Crocuta crocuta) je nejhojnéjsi africky masozravec (obr. 125). Zvlastnosti je tvar vnéjsich pohlavnich
organl samic, které vypadaji jako samci (samice nemaiji externi vaginu). Souvisi to s vysokou hladinou samcich
hormon( v krvi samic. Samice maji dokonce Utvar podobny Sourku, ten je vyplnén pojivovou a tukovou tkani.
Mladata jsou rozena pseudopenisem (klitorisem) samice, ktery pfi porodu praska. V ramci konkurencniho boje o
matei'ské mléko se po narozeni snaZi zabit svého sourozence. Ziji v matriarchalnim typu spole¢enstva, v jakychsi
rodinnych klanech pfibuznych samic. Samice jsou vétsi a silnéjsi neZz samci. Samci jsou potulni (nomadni).
Uspésnost hyen skvrnitych souvisi s tim, Ze nejsou zavislé na mriinach, ale jsou i Gspésnymi lovci.
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Obr. 125. Hyena skvrnitd (Crocuta crocuta).
Kockoviti (Felidae)

Pro kockovité Selmy je charakteristicka zkracena obli¢ejova ¢ast lebky a zataZitelné drapy. Jsou prstochodci.
Tichou chzi zajistuji pruzné polstarky pod prsty. Lovi na kratkou vzdalenost, na kofist obvykle ¢ihaji v zaloze. Zrak
kocek je asi 6 x vykonnéjsi nez u ¢lovéka. Maji chudy chrup, ktery je uzplsobeny jen na zabijeni kofisti. Maso si
kocky odstfihdvaji pomoci trhaku ze strany, pomahaji si drsnym jazykem pokrytym papilami a kousky polykaji.
Dle anatomie se kockovité Selmy rozdéluji na malé (napf. gepard, rys, puma, ocelot, serval, karakal, manul, kocka
divoka, kocka rybarska) a velké (lev, tygr, jaguar, levhart). Obé skupiny maji charakteristickou stavbu jazylky: malé
kocky maji jazylku zkostnatélou, velké ¢astecné chrupavcitou. To umoznuje velkym kockam fvat, coz malé kocky
nedokaZou. Kockovité selmy jsou nejdokonalejsimi savéimi lovci Zivé kofisti, kterou tvori u vétsiny druh( hlavné
teplokrevni obratlovci. Vyjimecny zplsobem lovu je gepard (Acinonyx jubatus), ktery nema v dospélosti zcela
zatazitelné drapy. Télo s vysokymi Stihlymi koncetinami je pfizplsobeno k rychlému béhu. Béhem t¥i sekund
dokazZe vyvinout rychlost az 112 km/hod. Ocas pouZiva k vyrovnavani pfi nahlych zménach sméru. Tento sprintérsky
vykon uzZ zacina ohroZovat i Zivot geparda, takze nedostihne-li kofist do 300 m, tak lov ukon¢i. Mezi malé kocky
patfii napf. kocka divoka (Felis silvestris) s charakteristickym véalcovitym ocasem s cernymi prstenci a nezdZzenym
koncem. Neni predkem kocky domaci. Do skupiny malych kocek patfi i rys ostrovid (Lynx lynx), ktery ma typicky
zkraceny ocas a stéticky na usich. Je schopen ulovit kofist do velikosti srny. V Asii se vyskytujici tygr (Panthera
Zije v Africe a z plvodniho rozsifeni v Asii zbyla mala populace v indické rezervaci Gir (obr. 125). Je to jedina
kockovita Selma, ktera zije ve smeckach. Samci maji typickou hfivu.

Rad: Lichokopytnici (Perissodactyla)

vidy chybi prvni prst (palec)

osa koncetin prochazi tfetim prstem
kopyta na konci prsta

kladkovy kloub mezi mezi hleznem a holeni
protazena oblicejova cast

pohyblivy pysk

Spicaky drobné ¢i chybi

chybi kli¢ni kost

jednoduchy zaludek, dlouhé slepé stfevo
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Lichokopytnici jsou byloZravi savci s redukovanym poc¢tem prst(, vidy chybi prvni prst (palec). Osa koncetiny
prochazi tietim prstem, ktery je vzdy nejsilngjsi (obr. 126). Clanky prstd jsou na konci opatiené kopytem (obr. 127).
Dochazi k prodlouZeni nékterych kosti koncetin. V oblasti nartu se vytvofil mezi kosti hlezenni a holenni kloub
kladkovy, ktery dovoluje koncetiné jen pfedozadni pohyb. Hlava ma protazenou obli¢ejovou ¢ast, typickou pro
byloZravce a velky pohyblivy horni pysk. V chrupu jsou ostré rezaky, Spicaky drobné nebo chybi (nebo jsou
pfitomny jen u samcl), nerozliSené trendky a stolicky maji vysoké korunky s pricnymi listami (lofodontni a
selenodontni). Jako u viech kopytnatcd chybi i u lichokopytnik( kli¢éni kost. Maji jednoduchy Zaludek a dlouhé a
objemné slepé stfevo. Zluénik chybi. Mlé¢né bradavky jsou ve slabinach. Déloha je dvourohd, placenta rozptylena
a obvykle maji jen jedno mladé. Z hlediska diverzity je mozné na lichokopytniky nahliZet jako na vymirajici skupinu
savcu.

zadni kondetina pfedni kondetina

{l

A

$kéra kopytni ; 5t
ara kopytni rohavy strel

| s FAHOVE StENG
tohové chodidlo

Obr. 127. Koncetina koné — spodni strana kopyta.

Obr. 126. Nohy lichokopytniku. A —kan, B —tapir, C— nosoroZec.

Tapiroviti (Tapiridae)

Patti k nejprimitivnéjsim Zijicim kopytnikim. Maji jednoduchy Zaludek a dlouhé, velké slepé stfevo. Hlava je
zakoncena kratkym pohyblivym chobltkem. USi mohou zachytavat zvuky nezdvisle na sobé. Na prednich nohach
jsou Ctyfi prsty, na zadnich tfi. Ocas je velmi kratky. Tfi druhy Ziji ve Stfedni a Jizni Americe, Cernobile zbarveny
tapir cabrakovy (Tapirus indicus) se vyskytuje v jihovychodni Asii. Oproti jihoamerickym pribuznym ma
protahlejsi chobltek.

NosorozZcoviti (Rhinocerotidae)

Nosorozcoviti s péti druhy jsou zbytkem skupiny, jejiz rozmach probéhl v tfetihorach. Charakteristické jsou
pro né rohy vpredu na hlavé, coZ jsou produkty kiiZze bez kostni opory. Na prednich i zadnich nohou maji tfi prsty
s kopyty. Jsou rozéifeni v Africe a v tropické a subtropické Asii, od Pakistanu po jihozapadni Cinu a Sumatru.
Nosorozec bily neboli tuponosy (Ceratotherium simum) ma dlouhé usi a Sirokou tlamu uzplsobené spasani
travy, nosorozec ¢erny neboli dvourohy (Diceros bicornis) ma kratsi usi a na hornim rtu pysk uzptsobeny k trhani
listd (obr. 127). Oba zminéné druhy maji Sedou barvu.
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Obr. 127: Odlisny tvar tlamy s ohledem na prijem potravy (nahore); A - nosoroZec tuponosy
(Ceratotherium simum), B - nosoroZec dvourohy (Diceros bicornis). Prirlistky rohu u nosoroZce tuponosého
(dole)
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Konoviti (Equidae)

Konoviti jsou vysoce specializovani na Zivot ve stepich a savandch, Ziji ve stadech, rozliSuji se na koné,
osly a zebry. Mezi sebou se mohou kfizit a davaji neplodné potomstvo (mezek, mula). Na vysokych Stihlych
nohach maji pouze jediny prst (tfeti) se silnym kopytem, na jehoz okraj naslapuji (obr. 127). Z druhého a ¢tvrtého
prstu se zachovaly jen malé klstky pfilehlé k zaprsti nebo k nartu jako kosti bodcové. Nad zapéstnim kloubem
maji ,kastany”, rohovité bradavice, zfejmé zbytky pachovych Zlaz. Maji Siroké a dlatovité rezdky, které ¢ni
doptedu, a pohyblivé, citlivé pysky, které pomahaji pfi spasani kratkych trav. Spi¢aky jsou malé, u samic chybi.
Maji jednoduchy Zaludek se dvéma laloky a na konci jicnu je jakasi klapka, ktera zabranuje, aby se potrava vracela
zpét (nemohou tedy vyvrhovat potravu a zvracet). Na rozdil od tapird a nosorozct varlata samciim sestupuji do
Sourku. Déloha je dvouroh3, placenta rozptylenda. Dva pary mléénych Zlaz Gsti do jednoho paru strukd. Tarpan
(Equus caballus), je druhem jiz vymrelym, vyskytoval se v Gzemi na zapad od feky Volhy. Tarpan mél ziejmé hlavni
podil na vzniku kon& domaciho. Domestika&nim centrem byla iranskd vysocina a kaspicko-aralskd oblast. Na
vzniku se moznd podilel i kan Pfevalského (Equus przewalskii) s plGvodnim vyskytem od jihozdpadniho
Mongolska pres velkou ¢ast stfedni Asie (obr. 128). U néj se spekulovalo o tom, Ze je téZ vysledkem domestikace,
nakonec se ale i nadale povazuje za posledniho divoce Zijictho koné. Osel africky (Equus asinus) je mensi,
skromnéjsi a houzevnatéjsi nez kan. PGvodné byl rozsiten v severni Africe a Blizkém vychodu a z tohoto druhu
byl domestikovan v severovychodni Africe osel domdci. Nejhojnéjsim divokym africkym lichokopytnikem je zebra
obecna (Equus zebra) s vyraznym pruhovanim. Tvofi fadu poddruhl. Druhem vyhubenym v 19. stoleti je zebra
kvaga (Equus quagga). Ta méla pruhy jen na hlavé a krku, trup zbarveny hnédé a témér bilé nohy.

Obr. 128. Kiin Prevalského (Equus przewalskii).

Rad: Sudokopvytnici (Artiodactyla)

osa koncetin prochazi mezi 3. a 4. prstem

2. a 5. prst tvofi pasparky

nartni kosti 3 a 4 jsou silné a prodlouZené, maji tendenci sristat (turoviti)
kladkovy kloub mezi hleznem a holeni

protazena oblicejova cast

chybi kliéni kost

Osa koncetin sudokopytnikd prochazi mezi 3. a 4. prstem, prsty maji na konci rohovité Gtvary (obr. 129).
Prvni prst (palec) vymizel Uplné, 2. a 5. prst je vyvinut slabéji a tyto prsty se pfesunuly se na zadni stranu nohy
(tvori pasparky) (obr. 130). Dochazi k zesileni a prodlouZeni 3 a 4 metapodii (metacarpus, metatarsus), kterd u
nékterych skupin srastaji astecné (velbloudoviti) nebo Uplné (turoviti, jelenoviti) a vznika tak kost kanonova (os
canon). Dalsim klicovym znakem je charakteristicky tvar kosti hlezenni, ktera je na proximalnim i distalnim konci
soucasti kladkového kloubu. Loketni a lytkové kosti jsou redukované. Chybi kli¢ni kost. Chrup je Uplny nebo
neuplny, Zaludek maze byt jednoduchy nebo s predzaludky. Vétsina druh Zije ve vétsich societach (stadech).

98



Patoka J. a kol. (2024) Zaklady zoologie obratlovcl

srostla
metapodia
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Obr. 129. Osa koncetin licho- (tapir, nosoroZec) a sudokopytniki velbloud fIEH
(jelen, velbloud). Obr. 130. Stavba metapodii.

Podiad: Nepiezvykavi (Nonruminantia)

Maiji Uplny, rozliSeny chrup se $pic¢aky casto ve formé kil a bunodontni stoli¢ky. Maji jednoduchy Zaludek.
Druhy a paty prst je dobre vyvinuty. Déloha je rozeklana.

Prasatoviti (Suidae)

Nartni kosti 3. a 4. prstu nesrudstaji. Ocasnich obratll je 20 aZ 25. Krk je kratky, Siroky a malo pohyblivy
(prasata nedokaZou zaklonit hlavu). Rypak je uréen k ryti v zemi (hledani potravy — jsou to viezravci). Zaludek je
jednoduchy a stfevo je oproti prezvykavcim pfriblizné o polovinu kratsi. Télo kryji stétiny Ci je lysé. Pasparky se
dotykaji zemé. V lesich palearktické oblasti Zije prase divoké (Sus scrofa; obr. 131), jehoz domestikaci vzniklo
prase domdci. Vychodni Afriku obyva prase bradavicnaté (Phacochoerus aethiopicus; obr. 132) majici pod o¢ima
a nad ¢enichem typické bradavic¢naté hrboly. Pfi ryti si kleka. Je-li rozruseno, vztycCuje ocas do svislé polohy.

Obr. 131. Prase divoké (Sus scrofa). Obr. 132. Prase bradavi¢naté
(Phacochoerus aethiopicus).

Podrad: Velbloudi (Tylopoda)

U tohoto podiadu je vyvinut jen 3. a 4. prst a jeho zastupci naslapuji na prstni ¢lanky, zespodu kryté pruznym
mozolem (obr. 133). Mozoly jsou i na kolenou a prsou. Horni pysk je rozstépeny. Chrup je uplny, ale profidly.
Zaludek je tiidilny, prezvykuiji jinak ne? vlastni prezvykavci. Soucasti traviciho traktu je kratké slepé stievo. Déloha
je dvouroha. Cervené krvinky maji ovalny tvar a jadro, u ostatnich savcl maiji tvar kulaty a jsou bezjaderné.

Velbloudoviti (Camelidae) jsou zastoupeni dvéma druhy lam v Jizni Americe a ve starém svété velbloudy.
Velbloud dvouhrby (Camelus ferus), nazyvany také drabaf, obyva stfedni Asii az po Mongolsko (obr. 134). Ma
obdivuhodné adaptace k prekonani velmi drsnych klimatickych podminek prostredi, kde Zije. Ma uzaviratelné
nozdry, silnou klzZi bez potnich Zlaz, reguluje vydej vody zahusténim moce a trusu a méni i teplotu téla. Dokaze
vydrzet dlouhé tydny bez vody a prefije i 20% ztratu vody v téle (Elovék umird p¥i 12 %). Cast vody dokazi ziskat
metabolickou cestou z tukovych zasob v hrbech (ty ovSem neobsahuji vodu, jak si mnoho lidi mylné mysli).
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Obr. 133. Noha lamy. Obr. 134. Velbloud dvouhrby (Camelus ferus)
Podrad: Pfezvykavi (Ruminantia)

U prezvykavcl je vyvinuty charakteristicky Ctyrdilny Zaludek slozeny ze tii predzaludkd jejichz sliznice
neobsahuje zZadné Zlazy a vlastniho Zaludku (slez) se Zlaznatou sliznici, v némzZ dochazi k chemickému traveni.
Prvni predzaludek — bachor (rumen) slouzi k ukladani v rychlosti odtrhané rostlinné potravy a je nejobjemné;jsi
Casti zaludku. Je srostly s branici a stropem brisni dutiny a probiha zde rozklad celulézy prostfednictvim
symbiotickych mikroorganizmi (bachofct), které jsou pro hostitele zarover hlavnim zdrojem vitaminu B12. Zvire
se po prijeti potravy tedy mlZe premistit na bezpeéné misto, kde se muze v klidu vénovat jejimu dalSimu
zpracovani. Potrava se dostavd z bachoru do cepce (reticulum), kde se davkuji sousta, kterd jsou jicnem
dopravena zpét do Ustni dutiny, prezvykana a jicnem a hlubokou ryhou v éepci (Cepcovy Zlab) nasledné dopravena
do dalsi ¢asti predzaludku — knihy (omasum), kde je potrava zpracovavana mechanicky. Potom teprve prechazi
do pravého Zaludku — slezu (abomasum). Pfrezvykovani pfinasi dvé vyhody — Gc¢inné se zpracuje tézko stravitelna
potrava a zkrati se rizikovd doba pastvy. Valcovity tvar Celistniho kloubu dovoluje pficny pohyb Celisti pfi
prezvykovani. Chrup je nedplny, vidy chybi horni fezaky a Casto i $pi¢aky (jejich funkci nahrazuje ztvrdlé patro
zvané mulec). Za dolnimi Spicaky je mezera a prezvykovani zprostifedkovavaji velké trenaky a stolicky
selenodontniho a hypsodontniho typu. Kosti zaprstni a nartni (metapodia) jsou zcela srostlé (obr. 130). Déloha
je dvouroha a placenta ostrivkovita. Dva pary mlécénych Zlaz tvofi u samic vemeno, varlata jsou trvale sestoupena
do Sourku. Pasparky se pfi chiizi nedotykaji zemé. Casto jsou pritomny rohy & parohy (pohlavni dimorfizmus), na
rdznych mistech téla se nachazeji pachové zlazy. Vétsina prezvykavcu Zije polygamné a tvori stada.

Zirafoviti (Giraffidae)

Ziji v Africe. Maji na hlavé 2 a7 5 malych razkd pokrytych osrsténou kiZi (obr. 135). U Ziraf maji riizky zvifata
obou pohlavi, u okapi pouze samec. Pfedni nohy jsou delsi nez zadni. Kr¢nich obratll je sedm, i kdyz je krk Ziraf
vyrazné prodlouZeny (néktefi autori ovsem uvadéji, Ze prvni hrudni obratel je vlastné osmym obratlem krénim).
Dolni $pi¢aky jsou hfebenité. Na nohou nejsou pasparky. Samci Ziraf dosahuji vysky az 5,8 m. Jednad se o vymirajici
skupinu, v soucasné dobé se rozlisuji jen tfi druhy Ziraf (rodu Giraffa) a jeden druh okapi (rod Okapia).

Obr. 135. Dospéld Zirafa (Giraffa).
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Jelenoviti (Cervidae)

Charakteristickym znakem jsou parohy. Jsou to kosténé Utvary kazdoro¢né nové vyrlstajici z vybézk( kosti
Celni nazyvanych pucnice. Jsou vyZivovany cévami pod kiZi zvanou lyci. Po uloZeni vapennych soli parohy
ztvrdnou a klZe odumfe a je zvitaty odirdna - tzv. vytloukani. Cely proces souvisi s produkci samcich hormond,
jeho stoupajici a snizujici se hladiny v krvi. Parohy jsou jen u samc (s jedinou vyjimkou sob(, kde jsou i u samice)
a jsou odrazem zdravotniho stavu a socialniho postaveni. Po skon¢eni pohlavni aktivity se paroh v pucnici odlomi.
Tvar paro?i je druhové charakteristicky. Zluénik chybi. Maji predo¢ni, patni a meziprstni pachové #lazy a v chrupu
jsou vétsinou vytvoreny horni Spi¢aky. Maji slzni jamku pred o¢ima. Maji dva pary mlécnych bradavek a ¢asto
skvrnita mladata (u nékterych druh( jako je danék, sika Ci axis pretrvava skvrnitost i v dospélosti).

Jelen lesni (Cervus elaphus) Zije v lesnich oblastech Eurasie, Severni Ameriky a severu Afriky (je to jediny
druh jelena v Africe). MiZe dosahovat hmotnosti 90 aZ 500 kg, samice (lané) jsou o tfetinu mensi. Samci se mimo
obdobi fije pohybuji samostatné, samice se sdruzuji do stad. Mladata jsou nazyvana kolouchy. Jelen sika (Cervus
nippon), je o néco mensi, dosahuje hmotnosti 30 az 130 kg, pochazi z vychodni Asie. Danék evropsky (Dama
dama) pochazi ze stfredozemni oblasti Evropy, Malé Asie a severni Afriky. Jeho parohy jsou na konci lopatovité
rozsirené. Letni srst je obvykle skvrnita, zimni je tmavsi beze skvrn. Dosahuje hmotnosti 40 az 70 kg. Los evropsky
(Alces alces) je nejvétsi zastupce jelenovitych (obr. 136). Jeho hmotnost se pohybuje mezi 200 aZ 820 kg. Obyva
sever Eurasie a Severni Ameriky a vytvafi rizné poddruhy. Ma dlouhé nohy, klabonosou hlavu a typicky mohutné
lopatovité parohy (¢ast populace ma ovsem parohy vidlovité). Mladata jsou neskvrnita. Obyva podmacené lesy
a Zivi se predevsim listy, vyhonky, pupeny a kirou mékkych drevin, preferuje vodni vegetaci. Sob polarni
(Rangifer tarandus) je rozSifen v severnich oblastech Eurasie a Severni Ameriky a vytvari podruhy (napf.
severoamerického soba karibu). Je jedinym druhem jelenovitych, u néjz ma parohy i samice a zarover je jedinym,
ktery byl domestikovan. Pomoci paroht a prednich kondetin vyhrabava zpod snéhu lisejniky, které tvofi duleZitou
soucast jeho potravy. Srnec obecny (Capreolus capreolus) je rozsiren v mirné pasmu Evropy a Asie. Je nejmensim
zastupcem evropskych jelenovitych s hmotnosti 15 az 35 kg. Parozi je kratké a ma v dospélosti kromé hrotu jen
dvé vysady (obr. 137.). Oproti jelendm nema predocni Zlazu. Jeho mladé se nazyva srnce.

Obr. 136. Los evropsky (Alces alces)

Turoviti (Bovidae)

Spolec¢nym znakem jsou trvalé rohy, ve vétsiné pripadu se tvoii i u samic. Jsou duté, vyrlstaji z pokozky na
nasadci kosti ¢elni, a to od baze (obr. 138) Do kosténého podkladu dospélym jedinciim zasahuje Celni dutina.
Rohové vybézky pokryva skara, ktera napomaha produkci rohoviny a ta se vrstvi ve formé rohovych pouzder.
Nemaiji slzni jamku pred oc¢ima. Zluénik je obvykle pfitomen a maji 1 aZ 2 pary mléénych bradavek.
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Obr. 137. Lebka srnce obecného. Obr. 138 Lebka tura.

Kozy a ovce (Caprinae)

Kozy a ovce maji silnou lebku, masivni ¢elni kosti, riizné stoCené rohy, uzké klinovité fezaky, osrstény mulec
rozdéleny kolmo brazdou a ocas vztycitelny (kozy) ¢i naopak visici doll (ovce). Jsou pFitomny kozni Zlazy. Maji
jeden par mlécnych zlaz umistény v tfisle, kazda Usti do samostatného struku. Rod koza (Capra) ma ¢ast lebky za
rohy zfetelné delsi, nez je vzdalenost zakladli roh’ od predniho okraje ocnice. Temenni kosti jsou vys$si nezZ Sirsi.
Predocni a meziprstni Zlazy chybéji, maji vyvinutou Zlazu podocasni. Ocas je kratky, na spodni strané lysy. Kozli
mivaji na hrudi hfivu a na spodni Celisti dlouhé chlupy (tzv. brada). Kamzik horsky (Rupicapra rupicapra) ma
hakovité zahnuté rizky u obou pohlavi a za nimi velkou pachovou Zlazu. Je rozsifen vhorach ve stfedni Evropé a
Malé Asii, tvofi fadu poddruhl. Dosahuje hmotnosti 20 az 50 kg. Koza bezoarova (Capra aegagrus) ma rohy
vpredu s ostrou hranou a nékdy s nékolika navalky (obr. 326.). Je rozsifena v horach od Turecka a Kavkazu aZz do
povodi feky Indus. Jeji hmotnost sepohybuje od 25 do 95 kg. Tato koza byla domestikovana jiz pred 12 000 lety
a stala se zdkladem mnoha plemen kozy domaci. Alpsky kozoroZec horsky (Capra ibex) dosahuje hmotnosti 35
az120 kg a také se muze kfiZit s kozami domacimi.

Rod ovce (Ovis) ma zmensenou ¢ast lebky za rohy, temenni kosti jsou mnohem nizsi nez Sirsi. Maji vyvinuty
predocni zIazy, meziprstni Zlazy jsou na vSech nohach a podocasni Zlaza chybi. Ocas je valcovity, cely pokryty srsti
a visivolnédolll. Rohy se obvykle staceji na bok hlavy jiz od zadkladu, pfedni plocha nema hrboly a prirez je
zaobleny. Na dolni Celisti samcll neni vytvofena ,brada”. Rod predstavuje mladou vyvojovou vétev prezvykavcls
velkou variabilitou télesnych znakd. Argali (Ovis ammon) je roziitena ve Stfedni Asii, Mongolsku a Ciné a vytva¥
mnoho poddruh(l. Ovce domdci byla patrné prvotné domestikovana v oblasti stfedniho a zapadniho iranu
z ovce kruhorohé (Ovis orientalis), ale s postupem casu byly domestikovany nebo se misily s domaci ovci dalsi
poddruhy. Jednim z poddruh( je muflon (Ovis orientalis musimon), ktery pravdépodobné pochazi z Malé Asie
(obr. 140). Ma hmotnost 20 az 60 kg. Na hrbeté se mu vytvari typické Zlutobilé sedlo. Podle poslednich poznatk(
je to zdivoceld forma primitivni zdomacnélé ovce, kterd se s ¢lovékem pFed 10 tisici lety dostala na Sardinii
a Korsiku. S ovci domaci se bézné a plodné kfizi.

Obr. 139. Koza bezodrovd (Capra aegagrus). Obr. 140. Muflon (Ovis orientalis musimon).
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Tufi (Bovinae)

Maji velké, hladké, ¢asto do stran smérujici rohy (Casto i u samic) a dlouhou licni ¢ast lebky, neosrstény cenich
a velké nosni otvory. Kozni Zlazy chybi. Maji dva pary mlécnych Zlaz. Nékteré druhy dor(staji znacné velikosti,
pricemzZ samci byvaji vétsi. Tur divoky neboli pratur (Bos primigenius) je vymrely pfedek domaciho skotu, tura
domaciho. Vyskytoval se v mirné ¢asti Eurasie a v severni Africe. Mél mohutné rohy sto¢ené dopredu a temenni
kostioddélené kostimezitemenni zasahujici az mezi rohy. Posledni jedinec byl uloven v obore u Varsavy roku 1627.
Recentné byl ovsem opét zpétné vykfizen. Jak divoky (Bos mutus) je plivodem z Tibetu a Zije ve vyskach az 6 000
m n.m. Ma velmi hustou a dlouhou srst. Samice ma mladé jednou za dva roky. Divoka populace je ohrozZena, zZije
jiz jen nékolik set poslednich jedinct. Domestikovana forma se nazyva jak domaci a dnes se v horach Asie chova
asi 12 milion( téchto zvirat. Zubr evropsky (Bison bonasus) je lesni tur s hmotnosti az 1350 kg. Plvodné obyval
lesnata Uzemi a lesostepi vétsiny Evropy a Kavkazu, odlesriovdnim a lovem byl takika vyhuben (obr. 141). Bizon
(Bison bison) s napadnym mohutnym predkem téla je z Kanady a USA. Bizon prérijni obyva travnaté prérie a fidké
horské lesy obyvda vyssi bizon lesni. Na prériich tvofi pocetnd stada. Byl také takika vyhuben. Antilopa losi
(Taurotragus oryx) pochazi z jizni a vychodni Afriky. Tato tézkopadnd antilopa spojuje znaky antilop a pravych
tur@. Zije v fidkych lesich a savanach.

Obr. 141. Zubr evropsky (Bison bonasus)

Podrad Cetancodonta

Zdanlivé nesouroda skupina zahrnujici podle souc¢asného tridéni kytovce a hrochy. Znakem, ktery poji
obé sesterské skupiny, je mimo jiné i to, Ze mladata se zpravidla rodi pod vodou a tam je také matka koji (v
pripadé kytovcu vidy, u hrochl nékdy).

Infrafad Ancodonta
Hrochoviti (Hippopotamidae)

Maiji 2 cm tlustou kliZi a pod ni 5 cm silnou tukovou vrstvu s mazovymi zlazami vyluéujicimi olejovity vymések
chranici kiZi ve vodé. Zaludek je tiidilny. Kostra je odlehéena. Uhel rozevitenych Celisti mGze byt a7z 150°. Rezaky
a Spic¢aky neustdle dorUstaji, zatimco opotiebené stolicky se nahrazuji. Dva druhy Ziji obojzZivelnym zplsobem v
Africe. Hroch obojzivelny (Hippopotamus amphibius) je vazan na hluboké stojaté nebo mirné tekouci vody, kde
travi den (obr. 142). Dosahuje hmotnosti az 3,5 t. Vecer vychazi na pastvu i nékolik kilometrd od vody. Tvofi stada.
Jsou to velice agresivni zvifata nebezpecna i pro ¢lovéka. Kozni sekret na vzduchu cervend. Mensim druhem je
hrosik liberijsky (Choeropsis liberiensis), vazi 150 az 270 kg, stada netvofi a neni tak vazan na vodu. Jeho kozZni
sekret je bezbarvy. Mladata rodi i koji na zemi.

\\cl, ‘ ,‘l‘,/es;i,/, ‘ats
Obr. 142. Hroch obojZivelny (Hippopotamus amphibius)
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Infrafad: Kyvtovci (Cetacea)

adaptace na Zivot ve vodé

veslovité predni koncetiny s pohybem v ramennim kloubu

dychaci cesty zcela oddélené od travici soustavy a usti na temeni hlavy

vétsi mnozstvi krve, vic €ervenych krvinek i hemoglobinu

vyborny sluch — pfenos do stfedniho ucha pomoci lebecnich kosti a tuku v lebce

Jsou pfizplsobeni trvalému Zivotu ve vodé. Maji hydrodynamicky tvar téla, vodorovnou ocasni ploutev a
veslovité predni koncetiny, které se pohybuji jen v ramennim kloubu. Pres mnohé modifikace je kostra savci, krénich
obratll je sedm. Misto srsti maji podkozni tuk (mohou byt zachovany jen hmatové chlupy — u keporkak). Dychaci
cesty jsou zcela oddélené od travici soustavy, Usti na temeni hlavy otvory se svalovymi svéraci. Hlava zabira az
tretinu délky téla. Maiji fyziologické a funkc¢ni adaptace (vétsi objem krve nez suchozemsti savci, vice ¢ervenych
krvinek a krevniho barviva v krvi a svalech, zvlastni stavbu plicnich vack(, zpomaleni tepu pfi potopeni, zvlastni
krevni fecisté, schopnost precerpani vzduchu do stfedniho ucha pomoci lebecnich kosti a tukové vyplné v lebce
zvané ,meloun” za Ucelem opakované produkce zvuku). Orientuji se pomoci odrazenych ultrazvukovych signald.
Néktefi kytovci se domlouvaji zvuky o nizké frekvenci, které se ve vodnim prostredi Sifi na velké vzdalenosti.
Vnimaji i magnetické pole. Dvé mlécné bradavky jsou umistény po stranach pohlavniho otvoru. Mladé se rodi
ocasem napred a matka ho vynasi na prvni nadechnuti k hladiné. Mléko s 30 az 50 % tuku je vstfikovano mladéti
do tlamky. Maji velmi vyvinuty mozek, ryhované polokoule koncového mozku souvisi s vysokou inteligenci a
rozvinutym spolecenskym Zivotem téchto prevazné morskych savca.

Kosticovci (Mysticeti)

Chybi jim zuby, po stranach horniho patra vyrlstaji kostice (jemné rohové listy) ve dvou fadach, jimi filtruji
plankton (obr. 143). Zaludek je tfidilny a maji slepé stfevo. Maji soumérnou lebku a chybi hrudni kost. Komunikuji
hlasitymi zvuky o nizké frekvenci (2 az 20 Hz) na vzdalenost vice nez 800 km. Poloviny spodni Celisti nejsou srostlé.
Maji dva dychaci otvory. Ziji v mensich skupindch. Samice byvaji vétsi.

Velryboviti (Balaenidae) s ¢tyfmi druhy maji hladkou klzi po celém téle a hlava tvofi tfetinu délky téla. Jsou
pomalejsi a Casto prfiplouvaji do pobfeznich vod. Velryba ¢erna (Eubalaena glacialis) z chladnych, mirnych a
subtropickych pobfeznich vod severni polokoule dosahuje délky az 14,5 m. Rozpéti ocasni ploutve dosahuje téZ
jedné tretiny délky téla.

Plejtvakoviti (Balaenopteridae) maji devét druhd. Nejznaméjsi plejtvak obrovsky (Balaenoptera musculus)
je nejvétsi savec, obvykle ma hmotnost okolo 140 tun (Udajné vsak mlze dosahovat hmotnosti az 200 t) a délku
téla 30 m. Ryhy na predsunuté spodni Celisti zasahuji az na bficho. Na jedno nadechnuti vydrzi pod hladinou 10
az 20 minut, dokaze plavat rychlosti az 48 km/hod a bézné se potapi do hloubky 100 m. Plejtvaci obyvaji volné
more a podnikaji pravidelné dlouhé migrace. Vykrmuji se v chladnych a na plankton bohatych oblastech, mladata
rodi v oblastech teplych. Novorozené mladé méri 8 m a vazi 2 tuny (obr. 144).

Obr. 143. Kostra plejtvdka.
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Obr. 144. Plejtvdk obrovsky (Balaenoptera musculus)

Podfad: Odontoceti (Ozubeni)

Maji pocetné a tvarové nerozlisené (homodontni) zuby k chyceni a usmrceni kofisti. Poloviny spodni Celisti
srUstaji. Maji jeden dychaci otvor. Lebka je nesoumérna a hrudni kost zlistdva zachovana. Vyvinula se u nich
dokonald schopnost orientace pomoci ultrazvukovych signal(. Pouzivaji vysokofrekvencni signaly (az 280 kHz) a
¢lovék (s horni hranici 20 kHz) vnima jejich hlasové projevy jako cvakani.

V celni krajiné kulohlavych kytovcl (delfini, kosatky, kulohlavci) se nachazi zvlastni kulovity dtvar (tzv.
meloun) a dychaci otvor leZi v zadni ¢asti hlavy. Delfin obecny (Delphinus delphis) ma zobakovitou dolni Celist.
Je velmi spolecensky, vytvari skupiny o stovkach jedincli a obyva more a oceany tropického a mirného pasma.
Zivi se hlavné rybami, omezené i hlavonozci. Vorvan tupocely (Physeter catodon) je pravdépodobné nejvétsim
ozubenym ZivoCichem, ktery se kdy na svété vyskytoval (dosahuje hmotnosti az 57 t; obr. 145). Ma velkou
hranatou hlavu s dutinou (u samcll tvofi aZ tretinu délky téla), ktera je vyplnéna olejovitou latkou, zvanou
spermacet. KiZe je hrbolata. Je rekordman v hlubinném potapéni a jeho hlavnipotravou jsou hlavonozci.

Obr. 145. Vorvari tupocely (Physeter catodon)

Rad: Hlodavci (Rodentia)

neuplny chrup, chybi Spic¢aky a tfenaky

fezaky stale dorustaji, sklovina jen v predni ¢asti
ovalny celistni kloub

dvouroha az rozeklana déloha

K hlodavclm patti pfiblizné 40 % vsech Zijicich druhd savcd (pres 2500 druhd), je to tedy nejpocetnéjsi
skupina. Charakteristicky je netplny chrup, kde chybi Spicaky a trenaky. Parové rezaky jsou preménény v hlodavé
zuby se sklovinou na predni strané a stéle dorlstaji, tvar Celistniho kloubu dovoluje pohyb celisti jen dopfedu a
dozadu (obr. 146). Maji znacnou délku stiev. Pfevazné herbivorni druhy maji hypsodontni stolicky, vSezravé druhy
bunodontni stolicky. Dobfe je vyvinuty Cich a sluch. Déloha je rozekland az dvouroha a pro vétsinu druhi je
typicka vysoka plodnost a kratka generaéni perioda. Potravu si ¢asto drzi prednimi koncetinami.

Veverkoviti (Sciuridae)

Lebka je opatfena zaoCnicovymi vybézky. Zastupci jsou veverka obecna (Sciurus vulgaris) z lest Eurasie,
ktera pouZiva hunaty ocas jako padak a rocné mize mit aZ tfi vrhy s 3 az 5 mladaty. Sysel obecny (Spermophilus
citellus) pochazi ze stepnich oblasti Eurasie. Buduje si zemni nory s nékolika vychody. Svit horsky (Marmota
marmota) dosahuje hmotnosti az 7 kg a Zije nad horni hranici lesa Tater, Alp a Pyreneji. Ozyva se typickym
hlasitym piskanim, pfi jehoZ produkci se ¢asto vztyCuje na zadni nohy.
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Bobroviti (Castoridae)

Bobroviti jsou nejvétsi hlodavci severni polokoule. Jsou vazani na vodni prostredi, dobre plavou a potapéji
se. Maji hustou srst, plochy ocas a plovaci blany mezi prsty na zadnich nohach. Maji kloaku, do které usti vyvody
rozmnoZzovaci, travici a vyluovaci soustavy. Pachové a andlni Zlazy jsou dobfe vyvinuté. Zastupcem je bobr
evropsky (Castor fiber) dosahujici hmotnosti az 30 kg.

Obr. 146. Lebka a horni fada zubi hrabose.

Mysoviti (Muridae)

Jsou semenoZravi az vseZravi. Maji 16 zubd, stolicky s kofeny a hrbolky jsou srovnané ve tfech fadach nebo
splyvaji v listy. Maji dlouhy ocas a dlouhé boltce. Mys domdci (Mus musculus) je rozsirena po celém svété (obr.
147). Manapadné zarezy na zadni strané rezakl. Krysa obecna (Rattus rattus) je velka 15 az 25 cm. Je Stihlejsi,
ma delsi ocas a boltce a ma ostreji zakoncenou hlavu nez potkan. Jako pdvodné stromovy druh obyva i pldy budov,
vyhyba se vlhkému prostfedi. Pochazi z jihovychodni Asie. Potkan (Rattus norvegicus) je az dvojnasobné vétsi
nez krysa. Na rozdil od krysy Zije ve vlhkych mistech. Zije ve sloZitych organizacich slozenych z rodinnych klant s
pfisnou hierarchii. Potkani pouzivaji k dorozumivani ultrazvuky. Mysice kfovinna (Apodemus sylvaticus) je na
Gzemi CR nejb&zné&j$im hlodavcem. Zije viude mimo souvislé lesy a nevyhyba se ani blizkosti ¢lovéka. Nory si
hrabe mélce pod povrchem zemé, vyborné Splha, po zemi béhd rychle a Casto prudce skace. Mysice lesni
(Apodemus flavicollis) obyva souvislé lesy, je vétsi, ma pres hrdlo Zlutou pasku a na bocich ostrou hranici mezi
bilym bfichem a hnédym hrbetem.

Mezi mysovité byli zafazeni drive samostatné vyclenéni kreckoviti (Cricetidae). Jejich vyznamnymi rysy jsou
bunodontni stolicky, licni torby, zakrnély ocas a témér lysé boltce. Kfecek polni (Cricetus cricetus), plvodné
stepni druh, si vyhrabava az 2 m hluboké nory s velkou hnizdni komorou a zdsobarnami. Je to agresivni samotafr.
M3 prerusovany zimni spanek, pfi kterém mu klesa télni teplota az na 3 °C.

Hrabosoviti (Arvicolidae) maji ocas kratsi, nez je délka jejich téla. Usni boltce jsou pomérné malé. Maji
hypsodontni stolicky, tfendky chybi. Na pfednich koncetinach maji 4, na zadnich 5 prstQ. Hryzec vodni (Arvicola
terestris) Zije na vétsiné Uzemi Evropy a Asie. Rad Zije v blizkosti vod, i kdyZ neni k vodnimu Zivotu vybaven. Na
zimu se stéhuje na sucha stanovisté, nevychdzi na povrch a Zivi se oddenky, hlizami a také kofeny mladych
ovocnych strom(. Ondatra pizmova (Ondatra zibethicus) pochdazi ze Severni Ameriky. Je nejvétsim z Zijicich
hraboSovitych a je pfizplisobena Zivotu ve vodé. KoZeSina ondatry se nazyva bizam. Hrabos$ polni (Microtus
arvalis) je hojné zvife Eurasie. Ma velkou denni spotfebu potravy (az 125 % své hmotnosti). Dospivaji jiz po dvou
tydnech od narozeni. Pti piemnozeni dochazi bézné ke kanibalizmu. Nornik rudy (Clethrionomys glareolus) obyva
vétsinu Evropy a Asie po Altaj a Bajkalské jezero. Je lesnim a relativné dlouhoocasym hrabosem s napadnym
rezavym zbarvenim. V mladi ma stolicky bez kofend, pozdéji se koreny vytvareji a jsou stale delsi postupnym
obruSovanim korunek. Maji velkou rozmnozovaci schopnost.

Pichoviti (Myoxidae)

Na tzemi CR se vyskytuji ¢tyfi druhy. Jsou to noéni hlodavci, s ocasem nékdy opatienym chomackem
Stétickovitych chlupd. V mirném podnebnim pasu upadaji plSi do dlouhého zimniho spanku. Nemaji nadoc¢nicové
vybézky a chybi jim, jako jedinym hlodavcim, slepé stievo. PISik liskovy (Muscardinus avellanarius), je jednim
z nejmensich, avsak zaroven nejhojné;jsich plch(. DorUlsta jen 6 a7 8 cm (bez ocasu, ktery mé¥i 5,5 az 7,5 cm). Obyva
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mytiny, kraje les(, kifovinaté plochy a parky. Ukryva se v dutinidch nebo v kulovitych hnizdech z travy, pfi spanku
obtdci télo ocasem. Plch velky (Glis glis) je velkym druhem plcha (délka téla 18 cm, délka ocasu 15 cm). Vyskytuje
se ostrlivkovité predevsim v bukovych a smiSenych lesich. Plch zahradni (Eliomys quercinus) obyva skalnata a
kamenitd mista. Plch lesni (Dryomys nitedula) se ukryva v dutinach nebo v kulovitych hnizdech z travy a listi.

Tarbikoviti (Dipodidae)

Maji nedokonalé licni torby a ocas mnohem delsi nez télo. Zastupcem je mysivka horska (Sicista betulina),
ktera obyva uzemi od Norska po jihovychodni Sibif a ostrivkovité se vyskytuje v Alpach, Jesenikach a Karpatech.
Jedna se o glacialni relikt. Na hibeté ma podélny tmavy pruh, na cele rozsiteny. Dobre skdce a ma chapavy ocas.
Znacnou ¢ast roku stravi zimnim spankem. RozmnoZovaci schopnost je velmi mala, mladata vrha jen jednou
rocné.

Dikobrazoviti (Hystricidae)

Jsou to vétsi hlodavci se zavalitym télem, kratkymi konéetinami a typickymi bodlinami (na zadech a ocase).
Dikobraz obecny (Hystrix cristata) obyva sever Afriky a jih Evropy. Dosahuje hmotnosti az 15 kg. Pfi napadeni
dokazZe ostny najeZit a po zabodnuti do nepfitele i snadno uvolriovat. Je ovsem vzitym omylem, Ze by je mohl
vystrelovat.

Morcatoviti (Caviidae)

Maji kraticky ocas, kratké koncetiny (predni Ctyfprsté a zadni tfiprsté). Jsou byloZravci a podobné jako ¢lovék
ziskavaji vitamin C pouze z potravy (nedokaZi si ho vytvofit). Zivi se travou a bylinami, potravu si nedrzi prednimi
koncetinami. Mladata se rodi velmi vyvinuta, jsou osrsténd, vidi a mohou brzy béhat. Zastupcem je morce divoké
(Cavia aperea), které se vyskytuje v Jizni Americe. Do této celedi patfi i nejvétsi Zijici hlodavec na svété,
jihoamericka kapybara mokiadni (Hydrochoerus hydrochaeris). Casto a rada plave, ve vodé se ukryva pred
predatory. OCi ma vysoko posazené, boltce malé a mezi prsty je plovaci blana. V okoli tlamy se nachazi pachové
Zlazy.

Nutrioviti (Myocastoridae)

Celed mé jediny druh, nutrii f¥iéni (Myocastor coypus), kterd pochazi zlJizni Ameriky (obr. 148). Je
pfizplsobena Zivotu ve vodé, a to hustou srsti a plovaci blanou na zadnich pétiprstych koncéetinach. Podobné jako
u bobrU se rty nutrie uzaviraji za fezaky a umozniuji hlodani potravy pod vodou. Sklovina obsahuje Zelezo a zuby
maji proto oranzovou barvu.

Cinciloviti (Chinchillidae)

Tato Celed zahrnuje Sest druhd. Zastupcem je ¢incila vinata (Chinchilla lanigera) pochazi ze severni ¢asti
Chile v Andach v nadmorské vysce 3 000 az 6 000 m. Ma hustou a hebkou srst, ocas je dlouhy a osrstény.
Cincily dobre skadou a maji noéni aktivitu.

Obr. 147. Mys domdci (Mus musculus). Obr. 148. Nutrie ri¢ni (Myocastor coypus).
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