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Pocatky klasifikace organizmu

potfeba poznavat + tfidit + klasifikovat = taxonomie a systematika

Aristotelés ze Stageiry (384-322 pr. n. l.) - povazovan za otce biologie,
které zasvétil vice nez 25 % spisu, z nichz tvori velkou ¢ast zoologicka
dila

pouzil pouze tfi terminy: ,rod” (genos), druh (eidos) a ,druhovy/rodovy
rozdil“ (diafora)

za jednotku klasifikace povazoval ,drunovou formu® (eidos), resp. skupinu
zivoCichu, ktefi sdileji podstatné vlastnosti, a které jiz mezi sebou nelze
dale odliSovat

roztridil cca 500 zivocichu

ARISTOTLE S8 =
HISTORY.




Pocatky klasifikace organizmu

- 16. stoleti - Konrad Gesner - Historiae animalium
- Ulisse Aldrovandi - prvni vedecka expedice
- 1735 - Carl Linné - Systema naturae (10. edice 1758)

U. Aldrovandi o= "
C. Linné




Jak organizmy klasifikovat?

Typy znaku:

- anatomické — tvrdé patro, spankoveé jamy, redukce zubu, ...
- molekularni — sekvence nukleotidu, poradi genu, ...

- embryologické — typ ryhovani vajiCka, zarodecné obaly, ...
- ontogenetické — (ne)ukoncCeny rust, ...

- behavioralni — péce o potomstvo, socialita, ...

- fyziologické — endotermie, ...

- ekologické — navrat do vody, zvykani, hrabani, létani, ...



- mnohé se meni v Case a neni jednoduche, vyznat se v tom
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Mizejici a menici se znaky

- rudimenty (zakrnélé organy
obvykle jiz organizmem
nepouzivane, které vsak byly
efektivni u nizsiho vyvojoveho

stupne)
- atavizmy (znak byl u druhu w

prekonan a vyvojem vymizel, e e T o
ale u nékterého z jedincu se ——
opét objevil) — dukaz vyvoje
ze spoleénych predku

Nechod' pry¢, kdyz
s tebou mluvim!




kruhousti

Rudimenty

Priklad:

Vyznamnou apomorfii (evolu€ni novinkou)
obratlovct umoziuijici aktivni ziskavani
potravy jsou Celisti vzniklé preménou
zabernich oblouku. Obrazek schématicky
ukazuje puvodni stav u kruhoustych s deviti
zabernimi oblouky, které plni funkci opory
Zaberniho aparatu. Usta tvofi prisavka bez
Celisti. U paryb dochazi k redukci prvnich
dvou obloukl a k pfeméné tretiho na Celisti.
Zbyvajici zaberni oblouky maji funkci opornou.
Z puvodnich osmi Zabernich Stérbin zustava

u paryb pét plus spirakulum - otvor za okem,
ktery spojuje zaberni dutinu s vnéjSim
prostfedim. U savcl Zaberni oblouky zanikaji,
jejich rudimenty jsou zachovany jako usni
kustky, ¢asti jazylky €i chrupavky hrtanu. Na
snimcich hlava macky (Scyliorhinus sp.)

s dobre patrnymi zabernimi Stérbinami

a spirakulem za okem, a hlava sumce velkého
(Silurus glanis) se Ctyrmi zabernimi oblouky.




Rudimenty

Priklad:

Hadi nemaji vyvinuté hrudni ani panevni
konCetiny. Pouze u nékolika taxonu (hroznysi,
Krajty, vinejSi) jsou zachovany rudimenty kosti
panevniho pletence. Mezi ne patri zejména
vestigialni pletenec panevnich koncetin

a vnéjSi ostruhy (drapy). U nékterych druhu
maji samci tyto rudimenty vyrazné vetsi nez
samice.




Arfigckicyk

Atavizmy

ald |

;ékicetidae

Priklad:
- noha u kytovce (vorvanovce severomoiskeho) :
- pfi pitvé objevena pod kuzi panevni konCetina | Soo . fdjm
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Atavizmy

Priklad:
- u Cloveka - nadmeérné ochlupeni celého téla,
vétSi poCet prsnich bradavek, ocasek

vlkodlaCi syndrom
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1580 - prvni znamy ptipad hypertrichdzy - Alice Elizabeth Doherty
Petrus Gonsalvus (zaznamenal U. Aldrovandi) (1887-1933)



Jak organizmy klasifikovat?

« ,stara” systematika zalozena na zkusenosti —

subjektivni déleni znaku na dulezité a nedulezité

V4PRDASE JAko 3ABA,
K\I!\‘Kﬂ‘é' JAKo iﬁ"&(\-,
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« v 50. letech 20. stoleti — analyza vsech dostupnych
znaku — samotna morfologie nemusi fikat o pfibuznosti nic

 idealné kombinace morfologicke a genetické analyzy



NUMERICKA TAXONOMIE = fenetika

holub pstros  krokodyl jeStérka pes
povrch téla peri peri supiny supiny srst
teplokrevnost ano ano ne ne ano
pocet nohou 2 2 4 4 4
lebka diapsidni diapsidni diapsidni diapsidni synapsidni
péce o mlade ano ano ano ne ano

holub pstros krokodyl jesSterka pes
holub 100 100 40 20 40
pstros 100 100 40 20 40
krokody!l 40 40 100 80 40
jesterka 20 20 80 100 20
pes 40 40 40 20 100

dle Zrzavy et al. 2004



NUMERICKA TAXONOMIE = fenetika

{ holub
pstros
pes
— krokodyl
— jesterka
pstros krokodyl jestérka pes
holub 100 40 20 40
pstros 100 40 20 40
krokodyl 40 100 80 40
jeStérka 20 80 100 20
pes 40 40 20 100

dle Zrzavy et al. 2004



FYLOGENETICKA TAXONOMIE = kladistika

- déleni organizmu dle vyvojového puvodu znaku

- he kazda podobnost ma fylogeneticky smysl!

- shodné znaky od spolecného predka = homologické

- podobné znaky vzniklé nezavisle = konvergentni
(funkCni podobnost dana ekologicky, tzv. sbihava
evoluce)

- znaky pritomné u pfibuznych druhu, ale nepfitomné
u spolecného predka = paralelni



Konvergence (sbihava evoluce)

- predpoklad: slepySi a hadi prisli o koncetiny kvuli
adaptaci na zivot v tunelech

Garberoglio et al. (2019) Science Advances

Hadi byli kdysi Ctyfnohymi tvory, ale hrudni
koncCetiny jim zanikly o miliony let dfive nez
panevni. Dfive se predpokladalo, ze faze
dvounohych hadu byla pfechodnym
vyvojovym obdobim mezi étyfnohym

a beznohym télem. Nyni vime, Ze trvalo
desitky milionu let.




Konvergence (sbihava evoluce)

- hola hlava a krk u mrchozravych supu a kondoru

kondor
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FYLOGENETICKA TAXONOMIE = kladistika
- u homologickych znaku je dulezita jejich puvodnost
- primitivni vs. odvozené (tzv. polarita znaku)

- pleziomorfni — puvodni primitivni znaky sdilené od

vzdaleneho spolecneho predka | Posuzuje se pfi tvorbé
, ) kladogramu u kazdeho
- apomorfni — odvozené znaky il A

- autapomorfie — znaky vyskytujici se unikatne

pouze u jedné skupiny (vznik v prubéhu evoluce)

- synapomorfie — s predkem sdilené odvozene

znak
y Zasadni pro kladistiku




FYLOGENETICKA TAXONOMIE = kladistika

- stavba fenogramu zalozena na celkove podobnosti
- stavba kladogramu zalozena na max. uspornosti

Kladistika (nahradila fenetiku)

- predpoklada ze kazdy sdileny znak je homologicky

- hleda se strom, na kterém rozlozeni znaku

predpoklada minimum evolucnich zmen, tj. je nejkratsi

(tzv. parsimonie)



FYLOGENETICKA TAXONOMIE = kladistika

: Princip shlukovani




Kladogramy

- pokud vlozime Cas, ziskame fylogeneticky strom

_ korunova skupina
terminalni vétev

korunova skupina

uzel

koren

kmenova skupina

bazalni vétev

kmenova skupina

délka stromu

celkovy soucet vsech zmén
ve vSech znacich (krocich)
na dané topologii stromu,

tj. nutnych k vysvéetleni dané
hypotézy o pribuznosti

dle Gaislera a Zimy



Kladogramy

- pocitacove algoritmy hledani nejusporngjsich verzi
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Byla driv slepice, nebo vejce?

zelvy jesteri hadi krokodyli ptaci
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vejce



FYLOGENETICKA TAXONOMIE = kladistika
—I—I—H— kocka

—Hhih netopyr

— kos — kos — —— kocka
| -
. L
kocka H | netopyr | netopyr
8 zmén 7 zmén 5 zmen
kos netopyr  kocCka
schopnost letu ano ano ne
ne ano ano
ne ano ano
ne ano ano

dle Zrzavy et al. 2004



Common ancestor A
of A, B,and C :

ks B
L ————— (‘

e : ’ E
Common ancestor 7 —|_

of D,E,and F ' —
G
Common
ancestor SR—
of G and H ]
— =
o osioc o o K
Common ancestor 7

of I,J,and K

- diky synapomorfiim muzeme definovat monofyletické taxony

- prirozené (spravné) taxony - vyhradné monofyletické

- oaraiylaticis taxcony - neobsahuji vSechny skupiny vznikle ze
spolecneho predka (pfr.: plazi a ptaci)

- polyfyletické taxony - obsahujici skupiny vzniklé z riznych
predku



FYLOGENETICKA TAXONOMIE = kladistika

Zobrazeni kladogramu




Priklad zobrazeni fylogenetickych vztahu:
dinosauri (a ptaci)
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Zoologicka nomenklatura

- pojmenovavani
- mezinarodni pravidla zoologicke nomenklatury

WWW.ICZN.org
1. Princip priority

2. Princip homonymie

3. Princip nazvovych typu

4. Eticky kodex



Popis noveho druhu

- nalez druhu — determinace — lokalita — morfologicka,
pripadné i geneticka analyza — nazev — ulozeni typového
materialu

holotyp — jedinec, podle ngjz byl popis zhotoven (idealne
dospely, neporaneny, nedeformovany)

allotyp — jedinec opacneho pohlavi

paratypy — dalsi jedinci

neotyp — pokud se nedochoval zadny typovy exemplar
druhu, je designovan novy exemplar

- pfi odbéru vzorku, transportu materialu, analyzach a ulozeni
materialu je nutne respektovat mezinarodni i narodni
pravidla



Neonka cervena - pfiklad souboje o prioritu

. . 20. 2. 1956
Cheirodon axelrodi Schultz, 1956“ ‘
Hyphessobrycon cardinalis Myers & Weitzman, 1956

ﬁ21. 2. 1956 |

- rozhodnuti
komise pro
/A zoologickou
B i 10 s r . 4 nomenklaturu

ormaony e St Dr. Herbert R. Axelrod  (hlasovani 19:5)

Determination of the relative priority to be assigned to the
names Cheirodon axelrodi Schultz (L.P.) and VS

G. S. Myers & S. H. Weitzman

OPINIONS AND DECLARATIONS
RENDERED BY THE INTER-
NATIONAL COMMISSION ON
ZOOLOGICAL NOMENCLATURE

Edited by

FRANCIS HEMMING, cMmG., CBE.
Secretary to the Commission

Hyphessobrycon cardinalis Myers (G.S.) & Weitzman
(S.H.) (Class Pisces), both being names published in
February 1956

LONDON:

Printed by Order of the International Trust for
Zoological Nomenclature

e R Paracheirodon axelrodi (Schultz, 1956)

Nomenclature by the International Trust at its Publications Office
41, Queen’s Gate, London, S.W.7

o Cheirodon axelrodi Schultz, 1956 - unaccepted

Price Twelve Shillings

i | Hyphessobrycon cardinalis Myers & Weitzman, 1956 - unaccepted (synonym)

Issued 15t November, 1957 il



System

Dynamicky se menici — chybegjici data,
revize, nove druhy...

Je nutné na systém nahlizet kriticky
Paralelne lze postupovat dle nekolika verzi

BioLib

Kde overovat nazvy?  Biological Library =

\VIZ:2q\Vi Y Catalogue of Life

: . . |7 g B NN SN
World Register of Marine Species V2SN

/
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Zaver

» kazda klasifikace je jen pokusem
o skatulkovani reality

* jelikoz nase poznani ma mezery,
jsou v klasifikaci postupnée
odhalovane chyby



Dekuji za pozornost
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