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Fylogeneze zivo€ichlil (Animalia) — vztahy METAZOA

Deuterostomia

tri zarodecneé listy
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Bilateria

Lophotrochozoa

—— Ecdysozoa

bazalni Bilateria
Cnidaria

Placozoa
Ctenophora
,Porifera®

Metazoa —

Choanozoa
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bilateralni (dvoustranna) soumeérnost



Trojlisti -'Prvoastl’ (Protostomia)

(Triblastica) Ustni otvor se vyvinul z blastoporu, jimz travici

) délnv ez ustroji za(‘jlna | | | |
po y - plostenci, hlisti, krouzkovci, mekkysi, Clenovci

PRVOUSTI

fitni otvor

B <ktoderm
ustni otvor ] mesoderm
’ , Bl entoderm
DRU HOUST' ustni otvor Bl coelom

Druhousti (Deuterostomia) fitni otvor

Béhem ontogeneze z blastoporu vznika fitni otvor a ustni otvor se
prolamuje druhotné na protilehlém konci tela
- ostnokozci, strunatci



Vznik druhoustych z prvoustych
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Obr. 6 Schéma télni organizace prvoustého (A) a druhoustého (B) Zivocicha, v obou ptipadech se jedna
0 predpokladany vyvojové plvodni typ s bilateralni soumérnosti. A — zastupce prvoustych, B — zastupce
strunatcu. 1 - Ustni otvor, 2 — nervové ustiedi, 3 — nervova paska nebo trubice, 4 — srdce nebo pulzujici
ceva, 5 — cévni soustava (Sipkami je znazornén hlavni smér ob&hu télnich tekutin), 6 - travici trubice,

7 —Titni otvor, 8 — zaberni $térbiny, 9 — chorda. KJ



Fylogeneze zivocichu (Animalia) — vztahy DEUTEROSTOMIA

— Hemichordata
— polostrunatci
- —  Echinodermata
i ostnokoZci

Xenacoelomorpha

mlZojedi + praplostenci




MLZOJEDI - Xenoturbellida

Historie popisu Py~

* jméno = divna (cizi) plosténka

e plosténci - Platyhelminthes

e staré muzejni preparaty
Xenoturbella bocki (1949) plosténka? mlz? sumys? samostatny kmen?
* morsti zivoCichové, slimakovity tvar téla, pohyb po dné

* molekularné - mlzi (Mollusca, Bivalvia, Nuculidae, Ennucula tenuis
97%) - jenze to byl omyl, pouze mlze pojida

e bazalni Bilateria, vyznam pro studium a pochopeni evoluce
druhoustych

 BourlatS. J. et al. 2003: Xenoturbella is a deuterostome that eats
molluscs. Nature 424: 925-928.
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ECHINODERMATA (ostnokozm)

CRINOIDEA OPHIUROIDEA ECHINOIDEA
lilijice — 600 druh hadice - 2000 jezovky - 950

radialni symetrie
az druhotna,
drive byli
dvoustranni!

ASTEROIDEA HOLOTHUROIDEA
hvézdice - 1500 sumysi - 1500



PELMATOZOA CRINOIDEA

lilijice

OPHIUROIDEA
hadice
(mozna pribuznost
s Echinozoa)

ASTEROZOA

ASTEROIDEA
hvézdice

ECHINOIDEA
jezovky

ECHINOZOA
HOLOTHUROIDEA
sumysi




CHARAKTERISTIKA

Striktné morsti, vSechny oceany,
| hlubokomofrsti, cca 7000 druhu

Deuterostomia

Bilatelarni larva, dospélci - sekundarné
radialni symetrie (obvykle pétipaprsciti),
benticky zpusob zivota

Endoskelet — vnitfni vapenita (CaCO,) kostra
z mesodermu, tvoreny destiCkami (ossicles) -
nékdy srustaji (jezovky) nebo redukuji
(sumysi)

Ostny — soucast kozni kostry, ovladané svaly,
obrana i lokomoce

Pedicelarie — triklepitkove utvary slouzici k
Cisténi ostnu a podavani potravy k ustnimu
otvoru, ¢asteCné i k obrané (predevsim
jezovky a hvezdice)

7 pedicelarie



CHARAKTERISTIKA

otevrena cevni soustava

kompletni travici soustava — krome hadic (travi mimotéelne)

usta — ve stredu tela, spodni strana, anus — horni strana

radialni nervova soustava — necentralizovana, jednoducha
oCka (hvézdice)
« filtratori, predatori, saprofagove, detritofagove, herbivori

« lokomoce — panozky, ostny, ramena

 hadice jsou hodné pohyblivé



AMBULAKRALNi SOUSTAVA oo YL ™"

P , D e i ampulla r—K podion
systém vodnich kanalku (cév), — ‘ JLE— preav
u recentnich zastupcu slouzici Ao T X LA

k pohybu, dychani, vyluCovani

kruhové chodby, vybihajici do ramen,
panozky, ampule, vacky

MADREPORIT — prodéravéla Poliho :
v v , . vace

desticka v soustavé cév, komunikace '

S vnéjsSim prostredim

okruzni chodba

lateralni kanalek

pedicelarie



AMBULAKRALNI SOUSTAVA

- systém vodnich kanalku

e Madreporit
- dychani T /
~pfijem potravy B e

- vyluGovani R e, Ampuly

- sensoricka

funkce Kruhovy kanal

4 V4 7
Radialni kanal

Coelom

 {.//,,,,,/ffAmpmy

Ambulakralni
panozka

\

Prisavka



ROZMNOZOVANI

obvykle gonochoristi, nepohlavni
rozmnozovani

vnejSi oplozeni, mnoho vajicek
dvoustranne soumerne, obrvené
a pohybliveé planktonni larvy

Zivi se planktonem nebo zloutkem



http://www.microscopy-uk.org.uk/mag/artjul00/echino5.html

CRINOIDEA - lilijice

- nejstarsi skupina — ordovik, az 6000 m

- télo vyztuzeno komplexem vap. destiCek
- centralni kalich, ramena, pinnule

- prisedle i volne pohyblivé

- nekteré pripominaji kvetiny
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ASTEROIDEA hvezdice

predatori (hlavné mlzua), saprofagové

centralni terc¢ + 5 ramen, Ustni otvor dole,
desticky, ostny

vychlipitelny zaludek
klisStkovité pediceldrie - obrannd funkce

pohlavni rozmnozovani, bilateralni larva —
tfi stadia: rana bipinnaria, bipinnaria
a brachiolaria

nepohlavni rozmnozovani — rozlomenim
(fragmentace)

rozvinuta schopnost regenerace

bipinnaria



ASTEROIDEA hvezdice

fragmentace
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ECHINOIDEA - je2ovky

*\apenité sklerity spojeny — schranka

*Na spodni strané: Usta; nahofte: fit, vyusténi gonad, madreporit
* Ustni otvor: Aristotelova lucerna

* Ambulakralni soustava vyvinuta, 5 dvourad panozek

REGULARIA
- radialni
- ostny

IRREGULARIA ENDOSKELETON

- bilateralni
ARISTOTELOVA - Stétiny

LUCERNA




ECHINOIDEA - jezovky

bentickd fauna, mélké ¢asti more
,Regularia“ na tvrdych substratech, koralovych utesech, kulovité
ylrregularia“ na mekkych substratech, bochnikovité
ambulakralni soustava je zanorena
gonochoristé, larva zvana pluteus

pedicelarie
Regularia




OPHIUROIDEA
hadice

- druhove nejpocCetnejsi

- slepa travici soustava (mimotelni traveni)
- centralni disk, ramena bez dutin |
- pohyb — ,kradeji* ophiopluteus
- redukovana ambulakralni soustava

Ophioderma longicaudum
hadice ¢erna hadice dlouhoramenna




HOLOTHUROIDEA

y o n

sumysi

- redukovana kostra, jen drobné sklerity
- bilateralni, protahle valcoviteé telo

- kolem ust — vénec chapadélek — k lapani potravy

- ,vodni plice"- voda nasavana pres ritni otvor
- 3 pasy panozek na brisni strane — pohyb

Holothuria tubulosa
sumys obecny

Pri ohrozeni
vypousteji mnoho
dlouhych lepivych
vlaken, ktera
utoCnika omotaji
nebo odvedou jeho
pozornost, pak
rychle tvrdnou.
Nekteri produkuji
jed holothurin.



HOLOTHUROIDEA
sumysi

pritustni

gonodukt
smyslové panozky

Holothuria

Cucumaria




HOLOTHUROIDEA

y o n

sumysi

- Cuvierovy zlazy — usti do kloaky, vylucuji lepiva vlakna, jed
- Vysoka regeneracni schopnost

Holothuria forskali
sumys Forskallv


http://www.habitas.org.uk/marinelife/photo.asp?item=ZB4520
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CHARAKTERISTIKA POLOSTRUNATCU

Cervovity tvar téla
2CmM—-2,5m

Mikrofagni zpusob vyzivy
Potrava organicka hmota nalepena, nebo zachycena
V predni casti tela je vyztuzna tyCinka (stomochord)
neni vSak homologicka chordé strunatcu

Asi 230 druhu

Enteropneusta (zaludovci)
Pterobranchia (kridlozabri)




Enteropneusta - zaludovci

cca 70 druhu, velmi malo prozkoumani

v hloubce az 3000 m

 zalud, krCek (limec) a Cervovité télo (trup)
* uUsta mezi limcem a zaludem

 velky derovany zaberni kos s prepazkami

* vrtaji v sedimentu dlouhé zpevnené chodby
« filtrace sedimentu Ci planktonu z vody

« gonochoriste, vnejsi oplozeni

« planktonni larva tornaria




Enteropneusta - zaludovci

Télo slozeno ze tri oddil:

~— probosciz

1. 722] 16 Lo [P R LR .
protocoel
2. |Imec ........... - g'nmerulus
.............. stornochord
3. trup . e heart o wpport
M T — N Fnout b
"""""" mesocoel ' collar
rejected particles ., ventral blood
moving along " yessel anus
surface of collar e, gill slitz
proboscis ..,
water \  eollar | 0 e,
ot | T
‘A
metacoel

gill slit

trunk mouth food moved along

surface of proboscis
into mouth

hepatic sacs darsal nerve

darsal blood cord
vessel

esophagus



Enteropneusta

auxiliary opening

. . fecal castin
main opening A Casting
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Pterobranchia - kridlozabr

[ 4

cca 25 Zijicich druht (nékolik set
vyhynulych)

drobni (0,5 - 5 mm), na dno prisedli
a kolonialni zivoCichové

stitovity proboscis, krCek s parem
rozvetvenych chapadel a Cervovité télo

proboscis vyluCuje latky, ze kterych se
tvofi trubicka

travici trubice do tvaru pismene U

filtruji plankton z vody chapadly, ktera
jsou rozvétvena a obrvena




Pterobranchia - kridlozabr

* jeden otvor do zaberniho kose

« tvofi kolonie zooidu v siti trubiCek
e coenecium — sit' trubicek

* mMnozeni pucenim

s

Tentacles
Food oy Proboscis
groove B
Arms s
: Collar
Anus J x Mouth
E Trunk
Coenecium
Zooid
A
Stalk

Erect tube

Retracted
zooid

Creeping
tube

Branch of black Black stolon
stolon attached to
B base of zooid stalk
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Choanofiagellata
Ctenophora
Porifera
Placozoa
Cnidaria

Hemichordata
Echinodermata

Urochordata
Vertebrata
~“TicdpUle
Kinorhyncha
Loricifera
Nematomorpha
Nematoda
Tardigrada
Onychophora
Arthropoda
Chaetognatha
Gnathostomulida
Micrognathozoa
Rotifera
Gastrotricha
Platyhelminthes
Entoprocta

Xenacoelomorpha

Cephalochordata

Fylogenetické vztahy zivocCichu
2015 J. Zrzavy (+- aktualni)

—

Druhousté tvori dvé fylogenetickeé linie:

« Ambulacrariajsou
» polostrunatci (Hemichordata)
« ostnokozci (Echinodermata)
* mizojedi + praplostenci

« Chordata (strunatci) jsou
« kopinatci (Cephalochordata)
« plasténci (Urochordata)
- obratlovci (Vertebrata) - PRISTE




Embryonalni vznik dutého nervového

provazce
Dorsal edges Neural Neural
of neural plate crest crest

Ectoderm Ectoderm

Notochord
(a) (b) = struna hrbetni = chorda dorsalis

Copyright & Pearson Educatlan, Ine., publishing as Benjamin Cumrmings.



Cephalochordata - bezlebecni
- jedina trida
kopinatci

- jediny rad
kopinatcotvarni

- cca 50 druhu

T _,m-”ﬂ;}j.I'f.l"ﬂ'fﬂ"ffffffffj'ffﬁfﬂfﬂlﬁirﬂm;;..r;.r;”ﬂ‘ T
TrErr,

. J:..Tr'l-ﬁ fffff

struna hrbetni zachovana po cely zivot
(notochord, chorda dorsalis)




Ziji v teplych mofich pfi dné. Ve dne jsou zahrabani
a v noci vyplavavaiji. Jde o druhove chudou skupinu
Pohybuji se boCnim vinénim téla

Poziraji drobné vodni organizmy a detrit
Gonochoristi bez pohlavniho dimorfizmu

Oplozeni je vnéjsi, vyvoj ve vajiCku trva asi pét dni,
larvalni zivot asi tfi meésice

Muscle
segments

Gill slits
/ Ehalzyngeal kopinatec plzovity
\ asket (Branchiostoma lanceolatum)



kopinatec plzovity (Branchiostoma lanceolatum)




kopinatec plzovity
(Branchiostoma lanceolatum)

Tentacles

Pharyngeal slits
Atrium

Notochord
Intestine

Dorsal, hollow Atriopore

nerve cord
Segmental

muscles

Anus



Plasténci Urochordata (= Tunicata)

Morsti zivoCichové, larvy volné plavou

Hltan obklopeny obzabernim prostorem, ktery usti
tzv. atrioporem ven z téla

Télo nebo jeho cast obklopuje polysacharid tunicin
(vytvari tuniku — plast — chranici télo)

Cévni soustava otevrena, srdce zene krev stridave
k prednimu a zadnimu konci téla

Dospélci proterandricti hermafroditi (= nejprve
dozravaji spermie)

Casté nepohlavni rozmnoZovani puenim



Sumky (Ascidiacea)

prisedly zivot, tvori kolonie
hermafrodité, nepohlavne se mnozi
pucenim

ve velmi studenych morich

délka cca 0,5 cm

pospolitka




Sumky: larvalni stadium

- larva sumky je bilateralné soumerna
- nad notochordem (strunou hrbetni) lezi nervova trubice

vyvrhovaci otvor
prijimaci otvor /
strevo

nervova trubice

struna hrbetni Autori: Robert Janak a Lucie Janakova

Dospélec — 15-20 cm prijimaci otvor
srdce Js o
prisedly 1 nervova uzlina
I arva / vyvrhovaci otvor
plast
tv
hltanozZaberni vak LS
svalovina
oZaberni dutina
- larva sehrala zrejme DT
o I | Ve fyl Og enezl Srdce ; samci a samici gondda
o c
obratlovcu




Salpy (Thaliacea) a vrsenky (Copelata)

Salpy: slozité rozmnozovani. Na rozdil od
sumek, které jsou prisedle, dospelci ziji
pelagicky. Nekteré druhy svetelkuji diky
symbiotickym baktériim.

Vrsenky:

Dospéelci bez schranky nejsou vetsi nez 3 cm.
Pri metamorfoze nedochazi ke ztrate ocasku.
Schranka z tunicinu je mnohem vetsi nez
zivoCich a ma otvurky, opatfené sitkami - ,vrse”
- k zachycovani potravy.



Salpy

Larva podobna sumce

*V/ dospelosti se volné vznaseji
v koloniich

- Rodozména (stfidani
pohl. a nepohl. se
mnozicich generaci)

- Nékdy svétélkovani
(bioluminiscence)




Vrsenky

*Po cely zivot znaky
strunatcu (vyvojové
nejvyspelejsi plasténci)

*\/olne pohyblive po cely

- Casté svétélkovani
* Velikost jen 0,5 - 3 cm




Dékuji za pozornost
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