


PRIJEM ZIVIN

Zavisi na faktorech rustu, umérny vykonu fotosyntézy
AktivnéjSi rust — potfeba vice zivin

Makrobiogenni prvky (makroelementy)

— C,0,H,N, P, K, Ca, Mg, S

Mikrobiogenni prvky: Fe, Mn, B, Cu, Zn, Mo

— Katalyzatory pri latkove vymene, prijimany v malych mnozstvich
— Nedostatek a nadbytek — fyziologické poruchy

— N, K, P, Ca, Mg, Fe
Rostlina prijima ziviny skrz koreny Ci listy.



PRIJEM ZIVIN KORENY

 C, O, H- prijem pri fotosyntéze a dychani
« QOstatni prvky — z mineralnich latek v pudé
— Z pudniho roztoku ve formé iontu (kationty, anionty)
— PF. Siran amonny: 2NH,*, SO,#
* Prijem zivin ovlivnuiji:
— Chemicka reakce prostredi
» Kysela — podporuje prijem aniontl, zasadita - kationty
— Vzajemné vztahy mezi ionty v pudnim roztoku
 protikladné (antagonisticke) €i podpurné (synergicke)
* Pevné chemické vazby — ziviny v nedostupné formeé
— Obsah vzduchu v pudé




POUTANI ZIVIN V PUDACH A SUBSTRATECH

e V pudnim roztoku
— Volné ionty, okamzité prijatelné, zaroven snadno vyplavitelné

 V sorpcnim komplexu
— lonty vazany na povrch jilovych a organickych koloidu
— Pohotoveé doplnéni rostliné sorpCni vymeénou hlavne za kationty
— Chranéné pred vyplavenim

 V nerozpustnych anorganickych a organickych
slouceninach
— Pevneé vazany, nelze bezprostredne vyuzit rostlinami



POHYBLIVOST ZIVIN

e RuUzna u ruznych prvku
— Ovlivnéna slozenim pud a substratu

LS V6.4

N — nejpohyblivejsi mineralni slouceniny
— NOj - v pudnim roztoku, snadno vyplavovany
— NH,* - vazan na jilove koloidy v sorpcnim komplexu
e Méné pohyblivy
e K — podobny jako NH,*
— Poutan jilovymi i organickymi koloidy
— Pomaleji vyplavovan nez amonny iont

— Nedostatek koloidu — piscité pudy, substraty bez
mineralni slozky = rychlejsi vyplavovani



Mg, Ca — snadno vyplavuji, dodavat hnojenim

e Ca — dodavat vetsi mnozstvi
— velké davky zvlasté do prevazné organickych substratu
— Ca také neutralizuje kyselost, vliv na fyzikalni stav pudy
P — nejmeéne pohybliva zivina

DOSTUPNOST ZIVIN

Zasoba snadno prijatelnych zivin musi pokryvat spotrebu
Dulezité zejména pfi péstovani v kvétinacich

— Kratka pestebni doba, minimalni mnozstvi substratu

— Vyplavovani zivin vétSi nez z pudy

— Doplnovat pohotové ziviny



PRIJEM DUSIKU

 Formy dusiku prijatelné rostlinou:

» Nitratova forma NO;™ (dusiCnany, nitraty)
— Prijimany rychleji, vyuzity az po redukci za ucasti Mo
— Optimalni pH pro prijem: 5-7
« Amonna forma: NH,* (amonny dusik)
— Vyuzitelneé primo k syntéze organickych latek
— Nedostatek svetla, nedostatecné vyuziti
 Hromadéni, mize pusobit toxicky. Hlavné u mladych rostlin
— — Nadmeérny obsah v pudé nezadouci
— Optimalni pH pro prijem: 5,5-6,5



PRIJEM FOSFORU

Ve forme aniontu H,PO, v kyselem prostredi
Ve formé HPO, % v zasaditém prostiedi

Malo rozpustné slouceniny s Ca, Fe, Al
— Nedostupné rostliné

PRIJEM DRASLIKU
Prijiman ve forme K+
Vzdusna kapacita pudy/ substratu — zasadni vliv
— Nedostatek vzduchu — omezeny prijem drasliku
Antagonismus: Pfemira K* a Mg?* snizuje pfijem Ca
* Premira K* nebo NH,* brzdi prijem Mg



PRIJEM ZELEZA

Fe — zvlastni postaveni mezi biogennimi prvky
Potfeba malé mnozstvi, nedostatek — chlor6za
Prijem casto blokovan:

— pH > 6,5 diky vysokemu obsahu rozpustneho Ca

— pH < 5,0: — vazani Fe v pevnych vazbach s P

Pri nedostatku Fe — pouzit Fe v chelatove forme
— Roztok pfivadény ke kofenum

— Postrik na listy (pripravek Chlorofen)



PRIJEM ZIVIN LISTY

Soli rozpustene ve vode

— PFijem ucinnéjSi s dobou ovlhc€eni listu

Listova mimokorenna vyziva — omezeny vyznam
— Zvlastni pripady, doplnek ke korenove vyzive

— Potreba rychle doplnit chybégjici zivinu

— Nedostupnost Ziviny z pevné vazby v pudé

— Poskozene koreny...

Koncentrace roztoku max. 0,2%

Pridat smacedlo

Nejvhodnegjsi doba k postriku: rano Ci vecer



LISTOVA VYZIVA - ZIVINY

N — slaby roztok mocCoviny

P — roztok hydrogenfosforeCnanu amonneho
K — roztok siranu draselneho

Mg — roztok siranu horecnatého

Ca — roztok chloridu vapenatého
Viceslozkova hnojiva: Vegaflor

Fe — chelatova forma

B — kyselina borita

Cu, Mn, Zn — sirany, chelatove formy



OPTIMALNI ZASOBA ZIVIN

* Neni snadné stanovit. Zavisi na:
— Druhu a stari rostlin
— Slozeni pud a substratu ...a dalSich faktorech
« Pestitelsky vyznamné druhy kvetin
— Smérna Cisla potfeby hlavnich zivin: N,P,K (Ca, Mg)
— Udavaji vhodna rozmezi v mg/100 g pudniho vzorku
— VétSina sklenikovych kvétin — obsahy zivin v rozmezi:
N 10-60 mg, P,0O; 30-80 mg, K,O 40-150 mg
 Promény/rozdily naroku na zivin dle:
— Genotypu, druhu rostliny
— Rustu a vyvoje rostliny
— Klimatickych podminek béhem rocnich obdobi



SPOTREBA HLAVNICH ZIVIN

N — nejvétsi potreba pro silny vegetativni rust
K, Ca — prijem roste béhem silného rustu
P — vyrovnangjsi prijem
Pomer N:K,O:
— Vegetativni rust 1:0,7, generativni faze 1:1,5
— Léto — vyrovnany pomér — okolo 1:1, zima 1:2
e Davky K se v zimé nezvysuji, snizuji se davky N
— Rostliny okrasné listy — vyrovnanegjSi pomér N:K
— Kvetouci rostliny — zvySeny pomér ve prospéch K



KONTROLA VYZIVY - SYMPTOMATICKA

Vizualni posuzovani dle viditelnych symptomu

— Nespolehlive, vetsinou prilis pozde k naprave

N, K — deficit: zloutnuti, zasychani spodnich listu
Ca, Fe, Mn, dalsi stopove prvky

— Priznaky na nejmladSich listech, u vrcholu stonku

Priznaky deficience zamenitelné s:

— Nasledky poskozeni chemickymi ochrannymi prostredky
— Priznaky virovych onemocnéeni



DEFICIT DUSIKU

Celkové zpomaleny rust

Zluté & malo intenzivni zelené zbarveni
Pokrocilé stadium — rovhomérna chloroza
— Zloutnuti listd odspodu ity
— Intenzivné zelené pouze nejmladsi vrcholove Ilsty
Rovnomeérna celkova chloréza — typicka pro N

K vadnuti vétsinou nedochazi

— (na rozdil od sucha Ci parazitického vadnuti rostlin)
Deficit N nejviditelngjSi na zacCatku vegetace

— Uvolnovani z pudni slozky pomoci MO pomalé, chlad

Prevence: Aplikace org. hnojiv, prihnojovani min. hnojivy
zejm. na zacCatku a béhem nejsilnéjSiho rustu




DEFICIT HORCIKU

Chlordza prostoru mezi zilnatinou |
— nerovnomeérneé zloutnuti listl, tzv. mramorovani listu
— Zelena postupne jen zilnatina a tenky pas list.Cepele okolo ni

Prevence:

Nadmérna zasoba Ca a K v pudé — omezit hnojeni jimi
Zaprava hnojiv s Mg na podzim do pudy (dolomit.vapenec)
Vegetace — hnojiva s mikroelementy Ci s hodne Mg

— Napf. roztok MgCl,, Ci 1-2% MgSO,

— Dodrzet presnou koncentraci — hrozba fytotoxicity



DEFICIT ZELEZA E;u Bl

Projev od pocCatku vegetace — zIoutnutlrneJmIadsmh listu
Zpomaleni rastu a pfirustku

Zkrouceni, hnédnuti, odumirani starsich chlorotlckych listu
od okraje; zilnatina zelena -

Prevence: Zména pudnich podminek
— Casté hluboké kypfeni, provzdudnéni, odvodnéni
— VySSi davky organickych hnojiv
Zmirnéni symptomu béhem vegetace -
— Pravidelna (po 2-3 tydnech) aplikace hnojiv s mlkroelementy
— Zejména obsahuijici chelaty Fe s pridanim kys.citronové (Ferrovit)

— Postrik na listy
— Zalivka — nakladnégjsi, nizSi efekt




POSKOZENI HNOJIVY PRI NESPRAVNE
APLIKACI

* Primé poskozeni — popaleni
— Hrozi pfi rozhazovani granuli / praSkovych hnojiv pfi vegetaci
— Rychlé (1-2 dny) odumirani, bilé zbarveni pletiva v misté dotyku
— Céasteéné rozpusténi — vysokéa koncentrace — popaleni, odumfeni
— Skvrna — az nékolik cm, ostfe ohraniCena, nezvetsuje se
— Neposkozené Easti rostliny pokracuiji v rlstu
— Obvykle marginalni skody
— Spali-li granule vzrostny vrchol — ztrata zasazene rostliny




 Nadmerneé davky specialnich hnojiv s mikroelementy
— Popaleni, zhnédnuti, nékdy uschnuti listu

e Zasoleni pudy /nadmérné hnojeni pudy
— Okrajova chloroza a nekrdza, podobné na deficienci K
— Zasolena puda — vazani vody — vadnuti rostlin i ve vlhké pudé
— P¥ilis vysoka koncentrace — uhyn rostlin

e Predavkovani mozno i organickymi hnojivy
— zejména dribezi trus



PREVENCE PREHNOJENI

e Spravna aplikace hnojiv v adekvatnim case a mnozstvi
— Dle naroku jednotlivych druhu

 Predavkovani — behem vegetace vydatne zavlazovat
— Podzim - vySsSi davky malo koncentrovanych organickych hnojiv
— Napf. slamnaty hn;
» Aplikace granulovanych hnojiv — do radku
— Prichycene granule setrast z rostlin
— Veétsi plochy — smyt z rostlin vydatnejSi zavlahou postrikem
« Urychli i rozpousteni hnojiva a pfijem zivin



PUDNi ROZBORY

Metodika stanovovani se lisi od zemédélskych pud

Chemicky rozbor vzorkl pud/substratt stanovi

— Objemovou hmotnost, pH reakci, obsah rozpustnych soli

— Obsah hlavnich prijatelnych zivin: N, P, K, Ca, event. Mg

« V' mg/100 g

Obsah zivin nutno prepoditat

— Na plosné/objemové jednotky: m? pidy, m3 substratu

— Zohlednit objemovou hmotnost pud / substratt (200-1200 g/l)
Vypocet chybéjicich zivin, stanoveni davky hnojiv

— Provadi agrotechnicka laborator v ramci rozboru

— Reprezentativni vzorek 1kg, z 15-20 dil€ich vzorkl



KDY PROVADET PUDNI ROZBORY

 Rozbory nutno proveést pred vysadbou rostlin
— Doplnit ziviny v ramci zakladniho hnojeni
— Upravit pudni reakci
— Snizit obsah rozpustnych soli, je-li nutné
— Poté vysazovat
o Sklenikové rostliny péstované v pudé
— Pudni rozbory opakovat po 2-3 mésicich
o Zeminy a substraty pro hrnkove rostliny
— Rozbory pfi pfiprave
— V prabéhu péstovani rychlé zmény obsahu Zivin
— ZjisStovani obsahu zivin je neucelné
— ZjisStovani obsahu soli ¢i pudni reakce muze mit smysl



HNOJENI ORGANICKYMI HNOJIVY

Pro zvySeni obsahu humusu v pudach
— Obsah zivin na druhém misté

Sklenikové pudy — alespon 6-10% humusu
— Velké davky organickych hnojiv pfi pestovani kvétin
— Obohaceni humusem nutno ve vrstvé hlavni aktivity kofenu
— Obvykle do 20-30 cm, hluboko korenici do 40-60 cm

Raselina — na velkych plochach priliS nakladne
Chlévsky hnuj — 5-10 t na 1000 m? pudy
Komposty — 20-80 m? na 1000 m? pudy
Bobovité, zelené hnojeni — pro venkovni plochy

Nerozlozené organické materialy — nevhodny pomer C:N
— Slama, slamnaty hnuj, Cerstva klra
— Rozkladajici MO spotrebovavaji N, ten chybi rostlinam




CHLEVSKY HNUJ

Nejvyznamnejsi — hovezi, dobre rozlozeny

Obsah: 0,5%N, 0,25% P,0O., 0,6% K,O

Obsahuje semena plevelu, pfipadné rezidua herbicidu
Desinfekce pudy niCi plevele a choroboplodné zarodky
Nektere kvetiny nesnasi prime hnojeni

— LetniCky, cibuloviny

Lze pouzit na zlepSeni kvality kompostu



KOMPOSTY

Kvalitni kompost — velmi dobré organicke hnojivo

LiSi se dle vychoziho materialu

Kompost z klury — do substratd, zlepSeni pudy

Bézné komposty — z odpadovych organickych materialu
— Odpady drceny, pfehazovany, udrzovana spravna vihkost

— Urychleni jejich rozkladu

Vyuziti zejména u venkovnich pud (kromé kurového)
Pro pouziti ve skleniku nutna desinfekce

OSTATNI ORGANICKA HNOJIVA — omezeny vyznam

— Drubezi trus, mocuvka, rohova a kostni moucka



HNOJENiI MINERALNIMI (PRUMYSLOVYMI)
HNOJIVY

Zakladni hnojeni pud a substratu — pred vysadbou
Prihnojovani — po vysadbé, béhem péstovani

Hnojiva s nizkym obsahem balastnich latek

— Pro sklenikoveé rostliny

— Proti zvySovani obsahu rozpustnych solich v pudach, substratech

— Napf. chloridy (KCI) — nevhodné, K,SO, daleko vhodnégjsi

— Levnéjsi hnojiva s balasty (KCI) u venkovnich pud
* NizSi nebezpeci zasoleni pudy

Nelze jednorazoveé vyhnojit pro pokryti celé vegetace:
Mladé rostliny nesnasi vysokou koncentraci p.roztoku
— Jejich naroky na ziviny postupné rostou, meni se

Mnoho pohyblivych zivin (zejm. N, K) by se vyplavovalo



ZAKLADNI HNOJENI

Na zakladé vysledku pudniho rozboru

Tuha mineralni hnojiva

VétSi plochy — rozmetana rozmetadly

Sklenik — rucni rozhoz

Rovnomeérne rozdéleni — dilCi davky na dilCi plochy
Granulovana — lehCi rozdéleni nez praskova
Substraty — stejnomerny rozptyl do daného objemu

Velmi mala mnozstvi — Spatné rozdélovani

— Viceslozkova hnojiva se stopovymi prvky — vétsi objem
— Cererit, NPK, Herbasyn, Herbafert

1-4 kg/m?3

Mladé rostliny — slabégji vyhnojené substraty



Zakladni hnojeni do pud:
Viceslozkova hnojiva — méalo pouzivana

Jednoslozkova hnojiva — vhodna
— Ekonomické duvody, nutnost doplhovat jednotlivé ziviny

— (NH,),SO,, NH,NO, s CaCO,, superfosfaty, K,SO,,
K,SO,, mlety CaCO,

Venkovni pudy — jesté vétSi vybér



PRIHNOJOVANI TUHYMI HNOJIVY

* Vhodnéjsi pro péstovani na venkovni pudé
» Skleniky — vyjimecné u kvétin k fezu
— Pracne, nestejnomerné rozdeleni, poskozeni rostlin
— Karafiaty — 600-700 g/m? za rok
— RuUZzZe — poloviéni mnozstvi
— RocCni davka rozdelena na male dilCi davky
— Vhodné prihnojovat davkami do 50 g/m?
— Pouziti rozpustnych tuhych hnojiv: Ledek vapenaty,
ledek amonny s vapencem, mocovina, siran draselny,
viceslozkova hnojiva



PRIHNOJOVANI TEKUTYMI HNOJIVY

Bézny zpusob pfihnojovani ve sklenicich
Roztoky dobre rozpustnych hnojiv

— Ledky, mocovina, K,SO,, viceslozkova hnojiva
Zredené roztoky koncentr. kapalnych hnojiv
Specialni hnojiva pro jednotlivé skupiny rostlin
— Azalky a vresovce

— Kaktusy a sukulenty
— Balkonovky, pelargonie atd.



Prihnojovani 1 za 2 tydny: 0,1-0,4%
Kontinualni prihnojovani (priznive pro rostliny)
— Prihnojovani s kazdou zalivkou: 0,05-0,1%
Mensi plochy — priprava roztoku v nadrzi
— Cerpadlem vytlaéen do hadice — ruéni pfihnojovani
Vetsi plochy — smesovace konc.roztoku s
proudici vodou z potrubi
— Slaby roztok rozvadén hadici/zavlahovym zarizenim
— Nékteré smesovace — vstrikovaci cerpadlo

e Davkuji dle pratoku ¢i el. vodivosti roztoku
— Membranové Cerpadlo — pohon proudici vodou

« Davkuje v umérnosti k mnozstvi vody v prutoku



ZASADY PRIHNOJOVANI

Davky hnojiv (koncentrace roztoku) pfimérene
— Dle naroku rostlin na ziviny, citlivosti danych druhu
Slabé a Castejsi prihnojovani vhodnéjsi

— Nez silné prehnojovani s delsimi pauzami
Substrat/puda v dobé prihnojovani vihké

Po vysadbé — 1. pfihnojeni po min. 2-3 tydnech
Neprihnojovat rostliny:

— Se sniZzenym rustem

— Pfed a béhem rustového klidu

— S nemocnymi kofeny



HNOJENI OKRASNYCH ROSTLIN

o Kratce pred setim / vysadbou
— Predevsim kompostem, event. viceslozkovymi hnojivy
— Ziviny v kompostu staéi k dostate&nému zasobeni

« Béhem vegetace
— N — ve formé ledku amonného s vapencem - LAV
— Ke stredne a silne narocnym rostlinam

* Viceslozkove hnojivo Cererit v zakladnim hnojeni
— (Neni-li k dispozici kompost, nebylo hnojeno K a P)
— Vhodné pro vetsinu okrasnych rostlin
— LAV v prihnojovani — pro silne a stredne narocné druhy



Tabulka — davky hnojiv na m?

Kultury: narocne Stredne nenarocne
narocne

K . o . o =

= 8 litrd 6 litrd 4 litry

LAV — vegetace

Celkem spotieba =20 J & J 2 J

NPKciCererit 130 g/50g [20g/40g [20g/40¢g

zakladni

LAV — vegetace 25 g 10 g 0 g

Celkem spotieba

1 diléi davka LAV — nema prekrodit 15 g/m?




NAROCNOST DRUHU KVETIN NA DUSIK

e Velmi narocéné: Dianthus, Rudbeckia, Helianthus,
Echinacea, Paeonia, Consolida, Achillea

e« Stredné narocCné: Aster, Gladiolus, Antirrhinum,
Phlox, Hemerocallis, Dicentra, Zinnia

 NenarocCné: Lupinus, Vicia, Primula, Rosa, travy



HNOJENI OKRASNYCH ROSTLIN IN SITU

LETNICKY, DVOULETKY

— Dobra zahradni puda, neutralni pH, druha trat
— (v minulém roce hnuj, kompost €i zelené hnojeni)
— Lehké pudy — dobre rozlozeny kompost
e pred vysadbou Ci vysevem
Davky mineralnich hnojiv — dle intenzity rustu
Silné rostouci — zasobni hnojeni P, K — podzim/jaro
— 2-4,5 kg superfosfatu /100 m?, 0,6-1,2K,0 ¢i 1-2 kg KCI /100 m?

Hnojeni N dle intenzity rustu — slabé rostouci — nic
— Stfedné silné rostouci: 0,4 kg N (1,5 kg LAV) /100m?
— Silné rostouci — dveé tyto davky



e TRVALKY

— Rostou dlouho na jednom miste
— Prfiprava pudy — organické hnojeni
« Kompost Ci zraly chlévsky hnuj
— Kazdé 2-3 roky rozhodit kompost na povrch pudy
— Zasobni hnojeni P a K jako u letniCek a dvouletek
— N — dle intenzity ristu: 1-3 diléi davky 0,4 kg N/100m?
— Posledni davku do konce VI
e Aby trvalky vyzraly a dobre prezimovaly



e CIBULNATE KVETINY

— Pred vysadbou (od konce VIl do konce IX)
— Zasobni davka P, K — jako u letni¢ek
— Hnojeni N — prelom Il a lll, 0,4 kg N/100m?

« BALKONOVE KVETINY

— Specialni substraty — dostatek zivin na ca meésic
— Pravidelné prihnojovani 1 za 2t, 0,2-0,4% roztok
— Do 1| vody 2-4 ml kapalneho hnojiva, 2-4 g krystalického
— Substrat pri prfihnojovani provihCeny
e Prevence popaleni korenu
— Prihnojovat idealné vecCer (neni pfimeé slunecni zareni)



HYDROPONIE

Vyziva rostlin z zivhéeho roztoku
Zivny roztok — v8echny Ziviny potfebné pro rostlinu
Substrat — neni nutny

Bezsubstratové hydroponie — jen roztok
— VétSi riziko poskozeni korenu
— Preruseni privodu roztoku — koreny rychle zasychaji



SYSTEM NFT (NUTRIENT FILM TECHNIQUE)

* Technika tenké vrstvy zivného roztoku
o Uzavreny pestebni systém
— Koreny volne ve zlabcich, obtékany zivhym roztokem
— Roztok privaden Cerpadlem z nadrze
— Zlabky 1% sklon, pritok 2-4 I/min, navrat do nadrze
— Substrat — malé mnozstvi pfi mnozeni rostlin
— Nizsi naklady vs. hydroponické kultury v mineralni plsti
— VysSi spotreba energie — staly provoz Cerpadla
— Riziko Sifeni infekce
— zavislost na spolehlivosti techniky
— Koreny potencialné pfimo vystaveny puvodcum chorob

— Preruseni cirkulace roztoku — koreny zasychaji
* Rezervni Cerpadlo a zalozni agregat na vyrobu elektriny nutnosti






AEROPONICKY SYSTEM

Uzavreny pestebni systém
Postrfik volné visicich kofenu roztokem z trysek
Kratke prestavky mezi prestriky
— Napr. 8 minut pauza, 2 minuty prestrikovani
Péstitelské zarizeni — tvar podélneho truhliku
— BocCni stény z Cerne folie
— Vrchni strana — desky penového polystyrénu
» Vyfezy v deskach pro fixovani rostlin

Vyhoda: dobry pristup vzduchu ke korenum
Nevyhody — jako u NFT
PocCatek kultury — roztok s nizsi koncentraci soli






PRIPRAVA ZIVNEHO ROZTOKU

e Zivny roztok musi splfovat:
— Vhodna mnozstvi vSech makro- i mikrobiogennich prvku
— Spravné hodnoty el.vodivosti (mS/cm) a pH

* Priprava na zaklade znalosti:
— Chemickeho slozeni pouzité vody
— Smérnych hodnot pro el.vodivost, pH, obsah zivin
 pro jednotlivé druhy /skupiny druht kvétin
* Vodivost obvykle 1,8-2 mS/cm
* pH obvykle v rozmezi 5,5-6,5

e Jednotlivé druhy kvétin — standardni zivneé roztoky



STRATEGIE PRIPRAVY ZIVNEHO ROZTOKU

Rlzné pristupy:

Ze zvlastnich hnojiv pro hydroponii

Z jednoduchych tuhych/kapalnych hnojiv

— Uprava pH: kyselina/louh

Z viceslozkovych hnojiv s nizkym obsahem N

— P¥idani N hnojiv — formy dle uhliitanové tvrdosti a hodnoty pH

— pH zjiStovano z roztoku ve sbérné nadrzi/mineralni plsti

— Amonné forma- snizi pH (NH,NO; snizi mirné, (NH,),SO, - hodné)
— Ca(NO,), — do mékke vody, zvysi pH, pokryje potrebu Ca

Ridici jednotky pro zivné roztoky — vybavené pocitadem
— SmésSovani zakladnich koncentrovanych roztokt s vodou

— Davkovani zivhého roztoku rostlinam

— Kontrolni funkce
— Pro velké pestebni plochy



ZAKLADNI ROZTOKY

Koncentrace obvykle 100krat vySSi nez u zivného roztoku
Priprava ve 2 oddelenych nadrzich

— Prevence vysrazeni nerozpustnych sloucenin

Smeésovaci nadrz napojena na ridici jednotku:

— Davkovaci Cerpadla privadi roztoky, samonasavaci Cerpadlo vodu
Absence smesovaci nadrze v systému:

— Vstfikovani zakladnich roztoku do potrubi s protékajici vodou

Ridici jednotka schopna pfipravit roztoky réizného slozeni
— Praktické pfi vice ruznych kulturach



SYSTEMY S INERTNIMI SUBSTRATY

INERTNI SUBSTRATY

Odlisné od substratu s organickymi latkami
Nepodléhaji rozkladu

Neobsahuji ziviny, nepoutaji na sebe ziviny
Prostredi pro mechanickou fixaci kofenu

Udrzuji urCitou zasobu zivného roztoku

— Kratkodobé preruseni privodu — koreny chranény pred zaschnutim
Mineralni plst’ — nejpouzivanegjsi

— Vyroba tavenim vyvrelych hornin

— Nevyhody — maly obsah vzduchu pfi plném nasyceni vodou
— Odpad po ukonceni hydroponické kultury na velkych plochach



PESTOVANI V MINERALNI PLSTI

Kvétiny k fezu: gerbery, ruze, karafiaty

Matec€nice pro sklizen fizku: poinsetie, kalanchoe,
chryzantemy, pelargonie

Hydroponie vyhodna, nahrazuje pudu — rizikovou
— Obsah Skodlivych hub, zasoleni, rezidua pesticidd, metabolity...
Kvalitni voda na pfipravu roztoku

Potrebné technické zarizeni



DESKY MINERALNI PLSTI

Rozmery obvykle 8x15-30x100 cm
Objemova hmotnost ca 80 kg/m3

Suchy stav — 96% poru vyplnéno vzduchem
PIné nasyceni — 83% poru — voda
Zabaleno obvykle v bilé PE folii

Ukladany na urovnanou pudu ve skleniku
— Puda zakryta bilou folii, zamez.Sifeni hub z pudy

Mirny sklon desek — lepSi odvodriovani



PESTEBNI POSTUP NA DESKACH Z PLST!

Pred vysadbou desky dukladné provlhdit
Na proriznuté otvory do folie dat sazenice v kostkach plsti
Po vysadbe hladina roztoku az k povrchu plsti

Tyden po vysadbe — nechat volné vytekat roztok
— DodatecCné zarezy ve folii na u spodnich hran desek
Zivny roztok pfivadén kapkovou zavlahou
— MensSi ¢ast vsakovana do pudy ve skleniku

Otevieny obéh

Pri uzavieném obehu (vétsinou méné vyhodny)

— zvySeni naroku na kvalitu vody

— Nakladna opakovana desinfekce zivhého roztoku

— Plst ukladana na zlabky z plastu, roztok odvaden do sbérné nadrze






UPRAVA ZIVNEHO ROZTOKU, SPOTREBA

Odbér prumérného vzorku z roztoku 2x tydné
— Méreni pH (optimum 5,5-6,5)

— Méreni elektrické vodivosti (optimum 1,8-2 mS/cm)
Hodnota el.vodivosti nad 3,5 mS/cm

— Vyplavovat soli z mineralni plsti nezasolenou vodou

Dle kvality vody ma vytekat z plsti 15-30% roztoku

Spotieba v [été: 3-6 I/m? za den
— Behem dne 1-8 davek roztoku, dle globalniho zareni

Spotfeba v zime: 1-4 davky/tyden



NADOBOVA HYDROPONIE

» Alternativa k pestovani v zemine
e \yziva z zivnhych roztoku
 Mechanické upevnéni v substratu
— Keramzit (liapor), vétsi oblazky, plastové kulicky
— Nejosvedcenejsi — keramzit s hrudkami 8-16 mm
* Nizky obsah soli (max. vodivost vodniho vyluhu 0,4 mS/cm)
« Zadouci kapilarita

» Tvori smes vzduchu a vody potrebnou pro rostliny
* Vyrabény z palené hliny



NADOBY PRO HYDROPONI

o Specialni, vzhledem pripominaji kvetinac
 Material obalové nadoby, zejm. vnitrnich sten
— Inertni vuci sloZzkam zivnych roztoku
— Prevence vzniku sloucenin pro rostlinu toxickych
— ldealné dvojita glazura nadob Ci kvalitni PE plast
— Sté&rbiny p&stebnich nadob — ne pfili§ Uzké
e Spatna dostupnost zivného roztoku pro rostliny
— Ne prilis siroke
» Kofeny by prorostly, pfi pfesazovani poranéni korenu

— Péstebni nadoby — plast (PE)






ZIVNY ROZTOK

Priprava ze specialniho hnojiva pro hydroponii
Pred kazdym obnovenim roztoku vycistit nadoby
— Od zbytku soli

Nenarocny zpusob péstovani

— Doplnovat vodu jednou za 2-3 tydny

— Hnojivo vydrzi 4 i vice tydnu

Nevyhody hydroponie

Ne kazdy druh vhodny pro hydroponi

Chyba v priprave roztoku se rychle projevi

— Dodrzovat presnou koncentraci zivneho roztoku
— Casta poskozeni (hniti) kofenu pfi vysoké hladiné



ROSTLINY VHODNE K HYDROPONII

Snadno mnozitelné rizky

Monstera, Philodendron, Sansevieria,
Dieffenbachia, Aglaonema, Syngonium, Cissus,
Yuca, Pandanus, Ficus

Okrasné kvétem — omezeny sortiment
Anthurium, Spathiphyllum, Bilbergia nutans



PRECHOD NA HYDROPONII

ldealne mladé rostliny, jarni a letni mesice
Peclivé vymyt zeminu z kofenu vlaznou vodou
— Zbytky zeminy by pusobily hniti

— Namocit bal na noc do vody — usnadni praci
Odriznout nozem poskozené a hnijici kofeny
Péstebni nadobu naplnit do % keramzitem
Vsadit rostlinu, doplnit keramzit

Umistit kvetinac do obaloveé nadoby

Nasadit ukazatel hladiny, zalit vlaznou vodou
— Ukazatel vystoupa na znaCku optimum

Obalit rostlinu folii, zvysit RVV — usnadni prechod
Prvni hnojeni — 2-4 t po vsazeni, po zakorenéni



PECE PRI HYDROPONII V NADOBACH

Sledovani hladiny zivného roztoku

Klesani pod optimum — dolit vodu

Vetsina rostlin vydrzi nekolik dni mimo optimum
Hnilobny zapach — nedostatek kysliku

— Zanedbani vymeny zivheho roztoku

— Usazeni nezadoucich bakterii

— Prilis vysoka hladina roztoku, koreny hniji

— Vyjmout rostliny z nadoby, odstranit mrtve koreny

— Vycistit nadobu i substrat v tekouci vode
— Dodrzovat predepsanou koncentraci zivheho roztoku



PRESAZOVANI PRI HYDROPONII V NADOBACH

« \VytlacCuji-li se jiz koreny na povrchu ze substratu
 Na dno 2 cm vlhkého keramzitu
* Vyjmuti rostliny z puvodniho kvétinace
— Odstranéni odumrelych korenu
* Vlozeni do noveho kvetinace
« Meziprostor vyplnit keramzitem
o Stejna hloubka zasazeni jako predchozi
 Nasadit ukazatel
* Obalovou nadobu naplnit zivnym roztokem
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