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Padani a korenové hniloby
semenacku
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Padani semenacku lesnich dievin a kofenové
hniloby patfi mezi nejcastéjs$i pficiny ztrat
ve Skolkarskych provozech. Paddni semenackt
je souhrnny nazev pro jejich odumirani, pfi
némz je poSkozen korfenovy kréek vzchazejici
(klicici) rostliny. Semenacek se ohyba ¢i lame,
»pada“ na zem a odumira. Kminek (hypokotyl)
je v misté ohybu zmékly, ztenCeny. Semenacky
se snadno vytahuji z pady, u kofenového krcku
se pritom obycejné pietrhnou a zahnivajici ¢ast
s korinky zuistane v zemi. Tento piipad padani je
zpusoben houbami, které se §ifi v pudé, a doka-
zou tak znicit celé zahony. Méné Casto je padani
zpusobené jinymi vlivy, napf. abiotickymi, pre-
hratim povrchu ptdy a slune¢nim tpalem, vaty-
mi zrnky pisku nebo mechanicky Ziry pidnich
Zivoci§nych Skadct ¢i toxicitou substratu.

Kofenové hniloby vyvoldva fada hub, které
mohou napadnout jedince naprosto zdravé, nebo
jiz oslabené abiotickymi faktory. Typickym pfi-
znakem je Zloutnuti aZz zhnédnuti nadzemnich
Casti semenacku a pozdéji odumfeni celé rostliny.

PUVODCI PADANI
A KORENOVYCH HNILOB

Padéani a kofenové hniloby semenacki jsou
vyvolany riznymi nespecifickymi v pidé vseo-
becné pritomnymi nepfibuznymi houbovymi
patogeny, které maji podobny Zivotni cyklus.
Jsou to hlavné pudni houby rodu Fusarium,
Pythium a Rhizoctonia. Kofenové hniloby, jez
tzce souvisi s padanim, byvaji ptisobeny zastup-
ci z rodu Cylindrocarpon, Verticillium,
Alternaria, Pestalotia, Phoma, Phomopsis,
Phytophthora a fadou dalSich.

Rod Fusarium je fazen do tfidy hub nedoko-
nalych (Deuteromycetes), druhy nejCastéji zjis-
téné v pudé jsou F. oxysporum, F. moniliforme
a F. solani. Padani a kofenové hniloby jsou nej-
Castéji vyvolany druhem F. oxysporum.

Nejbéznéjsi druhy rodu Pythium, s kterymi se

Paddni semendckii s typickymi priznaky houbové
infekce.

Paddni semendckii (prekresleno z Prihody 1959).

muzeme setkat pfi padani, jsou P. ultimum,
P. debaryanum, P. irregulare a P. sylvaticum.

Houby rodu Rhizoctonia jsou obvykle popsa-
ny jako houby neprodukujici spory. R. solani je
rovnéz casto spojovdna s padanim a hnilobou
korent v lesnich Skolkach.

Vétsina téchto ptdnich hub pfeziva nepfizni-
vé obdobi v klidovych organech, jako jsou chla-
mydospory, sklerocia, oospory, v pletivech
semenackl nebo v organické hmoté v puadeé.
nastroju, kontejnert, semenacku, organickym
hnojenim nebo zavlazovaci vodou. Za pfizni-
vych okolnosti, tj. vysoké vlhkosti na zacatku
vegetacni sezony, spory a klidové organy vykli-
¢i a mycelium infikuje semenacky a dale pokra-
Cuje v saprofytickém vyvoji a paraziticky se roz-
§ifuje na okolni semenacky. Mycelium hub
vnikd do semenackil zejména kofenovymi Spic-
kami, rozsifuje se v mladych buiikach a pisobi
rychlé odumirani rostlinnych pletiv.

Semena lesnich dfevin jsou na svém povrchu
i uvnitf kontaminovdna mnozstvim nejriznéj-
Sich druhti hub, z nichZ nékteré pak prechdzeji
i na vykli¢ené semenacky a mohou tak vyvolat
onemocnéni, které pasobi znacné $kody. Jedna

se o druhy rodu Sirococcus, Fusarium,
Cylindrocarpon, Verticillium, Rhizoctonia,
Phytophthora, Pythium, Ophiostoma,
Gloeosporium aj.

SYMPTOMY POSKOZENI

Pro pracovniky v lesnich Skolkdch jsou nej-
dulezitéjsi makroskopické priznaky, jez lze sle-
dovat na semenaccich pfimo ve $kolce. Miizeme
je charakterizovat pro dvé rastové etapy: pre-
emergentni - pfed vykli¢enim, postemergentni -
po vykliceni.

V prvé etapé dochazi k odumirani semene a kli¢-
ku jesté pod povrchem pudy; zniceni klicicich
semen se poznd podle toho, Ze na zdhonech zista-
nou prazdnd mista; rozhrdbne-li se piida, je moZné
nalézt semena s odumfelymi z¢ernalymi klicky.

Druha etapa je charakterizovana napadenim
mladych vyklicenych semenacki na povrchu

pudy. Mycelium houby pronika do mladych ple-
tiv, kminek semenacku je napaden hnilobou tés-
né u pudniho povrchu, postupné mékne, hnédne,
ztraci pevnost, v kofenovém krcku se zuzuje,
ohybd se, ,,pada* na zem, zasycha a odumird. Pfi
proniknuti mycelia houby do pletiv hypokotylu
dochazi k ucpéni vodivych pletiv, tim se narusi
privod vody a Zivin do nadzemni ¢asti rostliny
anasledkem toho se projevi vyse uvedené symp-
tomy. NejnachylInéjsi jsou nejmladsi semenacky
zpravidla do véku 20-25 dni, i kdyz i pak zsta-
vaji citlivé, dokud nezdfevnati, tj. do 3045 dni
po vykliceni.

Pozdéji se semenacky jiz neohybaji a sniZuje
se moznost padani, jejich kofeny vSak mohou
byt stale napadeny houbami zpusobujicimi
korenové hniloby. Jednim z prvnich ptiznaku je
ztrata turgoru, semenacky jsou chlorotické,
postupné hnédnou a odumiraji. Napadené rostli-
ny i odumrelé semenacky zistavaji stat, avSak
jsou kiehké, takze se Casto druhotné zlomi
v trovni pudy. Kofenovy systém napadenych
rostlin je nedostate¢né vyvinuty, zbyvajici kofe-
ny jsou vétSinou tmavé, svraskalé, chybi aktivni
kofenové $picky, ¢imzZ je snizen pfijem vody

Semendcdek ziiZeny v korenovém krcku a pokracujict
hniloba projevujici se hnédnutim kminku.
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Paddni semendckii zpiisobené umélou infekci piidy.

a minerdlnich latek. Semendcek nasledné vadne
a odumira za priznaku typické kotfenové hniloby.
Toto ,,pozdni padéani® je pouzivany technicky
termin, ktery je vSak z hlediska symptomu
pomérné nepresny.

MOZNOSTI ZAMENY

Druhové spektrum hub, vyskytujici se na
chradnoucich semenéccich, je velmi bohaté. Pri
laboratornim vySetfovani odumirajicich seme-
nacka metodou vlhkych komor jsou nejcastéji
nalézany houby druhové bohatého rodu
Fusarium, které jsou v ptirodé velmi rozsitené na
nejrozmanitéjSich rostlinnych ¢astech. Zastupci
rodu Fusarium vytvareji bohaté mycelidlni poros-
ty svétlych barev, plstnaté, nebo vatovité, s pro-
vazcovitymi mycelidlnimi svazky. Konidialni sta-
dium vytvari bud volné jednotlivé konidiofory, na
nichZ se odstépuji konidie, nebo jsou konidiofory
shluknuty do makroskopicky viditelnych, polstar-
kovitych ttvart, zvanych sporodochia. Na koni-
dioforech se vytvari dva druhy konidii, makroko-
nidie a mikrokonidie. Pro urceni druhu jsou
nejtypictéjsi makrokonidie. U ,,fusarii se setka-
vame i se sklerocii (kulovité utvary).

Padani semenacki je spojovano s druhem
Fusarium oxysporum, ktery je u nas nejcastéj-
§im pavodcem padédni. Mycelium je pomérné
nizké, pavucinkovité se rozristajici, vétSinou
fialové razové, ziidka je porost bily.
Makrokonidie jsou vietenovité srpovité, eliptic-
ky zahnuté nebo témér primé, stejné Siroké na
obou koncich, s postupné se zuzujici vrchni bun-
kou, spodni burika ma jasné vytvorenou nozku.

Maji 3 az 5 prehradek. Se 3 prehradkami jsou
25-40 x 3,7-5 um velké, s 5 prehradkami 30-50
x 3-4 um velké. Mikrokonidie jsou ovélné, elip-
soidni, pfimé nebo ledvinovité zahnuté vétSinou
ve shlucich, o rozmérech 5-12 x 2,2-3,5 um.
Vyznam tohoto rodu v lesnich Skolkach vyplyva
uz z toho, Ze ze vSech zjisténych houbovych
Skiideti patfi jedna tfetina houbdm rodu
Fusarium.

V literatufe jsou jako Casti ptivodci padani
uvadény druhy rodu Pythium. Na nami vySetio-
vanych vzorcich byla tato houba zjisfovana vel-
mi sporadicky. Je vSak tfeba mit na zfeteli, Ze
tyto druhy mohou byt snadno piertistany ostatni
mykoflérou, a mohou tak uniknout pozornosti.

Poskozeni abiotickymi Ciniteli je mozné pii
peclivém prohlédnuti rozlisit. Pfi slune¢nim tpa-
lu byvaji semenacky zaSkrcené a zhnédlé nad
povrchem pudy, kdeZto nadzemni cast i kofen
byvaji zdravé, alespon kratkou dobu po upalu.
V pripadé poskozeni vatymi pisky je kminek
vyhlodan jemnymi zrnicky pisku a semenacky se
jevi jako vyhlodané od hmyzu, vZdy vSak na stej-
né strané, odkud vane vitr. Poskozeni ptdnimi
Zivocisnymi $kadci, zejména hmyzem (napt. lar-
vy lalokonosct a kovariki nebo housenky ose-
nic) se dé lupou taktéz dobre rozlisit.

LESNICKY VYZNAM

Houby zptisobujici padani a kofenové hniloby
maji Siroké rozsifeni a neni zndm Zadny druh
dreviny, ktery by byl odolny. Méné Casto se
vyskytuje a mensi Skody pusobi na listnatych
semenaccich. Mezi nejcitlivejsi patii druhy rodt
Pinus, Larix, Picea a Abies. Poskozeni byva nej-

Pficiny vzniku padani semenacku nejsou vét-
§inou presné vyhranéné a prevazné jde o kombi-
naci abiotickych vlivi (nedostatek svétla, zvyse-
na vlhkost, nadmérné a dlouhodobé zamokieni
pudy, prisusky aj.), jez zpisobi oslabeni rostlin
a nasledné dochazi k jejich napadeni houbami.
Razné druhy hub piisobici toto poskozeni se
mohou objevit kdykoliv v riznych podminkach
béhem celé vegetacni sezony.

Makrokonidie a mikrokonidie houby rodu

Fusarium.

Vyznam onemocnéni stoupa u hub rodu
Pythium na zacatku sezony, kdyz je teplota pidy
nizka 10-25 °C a pida je mokra; houby rodu
Rhizoctonia a Fusarium jsou zjistovany pozdéji,
kdy?Z je puda teplejsi 25-35 °C a vlhka, jsou vSak
méné zavislé na padni vlhkosti ve srovnani
s houbami rodu Pythium. V1hké a tézké pudy pri-
spivaji vyrazné k padani a kofenovym hnilobam.
Rod Pythium se vyskytuje pfevazné v neutral-
nich a alkalickych ptidach. Rod Fusarium byva
Casté&ji v kyselych padach.

Padani semenackt se méné Casto objevuje
v kontejnerech, pokud je pouzit ¢isty, nekonta-
minovany substrat, jako je raSelina, vermikulit
nebo kompostovana ktira. Dojde-li vSak k zavle-
¢eni houbového patogena napf. zalévanim,
semeny, pidou nebo samotnym kontejnerem,
mohou byt ztraty mnohem vétsi nezZ u semenact
rostoucich volné na zahonech.

MOZNOSTI OBRANY

Pro efektivni obranu je nutno spravné stanovit
pfi¢iny onemocnéni, které mohou byt abiotické-
ho, nebo biotického pivodu. Obranna opatfeni
proti nepiiznivému pusobeni houbovych Cinite-
1a ve Skolkatskych provozech jsou vcelku dobie
propracovana. Je tfeba si uvédomit, Ze naprosta
vétsina zminovanych hub je schopna v ptidé pre-
Zivat a mnozit se na organickych zbytcich sapro-
fyticky. Nejucinnéjsi je proto preventivni osetfo-
vani pidy (substratu) pred vysevy (vysadbou):
tepelné, chemické (pudnimi fumiganty), nebo
i biologické (biopreparaty). K preventivni péci
o dobry zdravotni stav semenacki patii i péce
0 osivo. Semena lesnich dfevin jsou béZné kon-
taminovana riznymi druhy hub, z nichZ nékteré
mohou sniZovat jejich Zivotnost (energii klicent,
kli¢ivost). Ochrana spociva v péci o Cistotu osi-
va jiz pii sbéru napf. vyc¢isténim porostll pro sbér
osiva, sledovanim zdravotniho stavu osiva jiz pfi
jeho sbéru a zajisténim vhodnych skladovacich
podminek. V piipadé vyuziti chemické ochrany
je vhodnym postupem moreni osiva fungicidni-
mi nebo kombinovanymi pripravky s fungicidni

a insekticidni G¢innosti.

Typické srpkovité makrokonidie houby rodu
Fusarium.

11/2005 LESNICKA PRACE



o

PRILOHA

1: Konidie houby
rodu
Cylindrocarpon.
2: Konidie houby
rodu Alternaria.
3:Konidie houby
rodu Pestalotia.

Agrotechnicka péstebni opatfeni mohou vzni-
ku choroby bud pfimo zabranit, nebo podstatné
omezit jeji rozvoj. Je proto nutné se vyhybat
pudam tézkym, uléhavym, Casto zamokfenym
a davat prednost lehkym piscitym padam.
Stfidani dfevin a dodrZovani spravnych osevnich
postupti jsou béznymi, ale dilezitymi preventiv-
nimi opatfenimi. Na zvyseni jejich odolnosti ma
znacny vliv i dostate¢nd vyZiva, vyuZiti inokula-
ce mykorhiznimi houbami, spravny pomér Zivin
v pudé, hnojeni dusikatymi hnojivy az po zdfev-
naténi kminku (nejdfive 2 mésice po siji), udr-
zeni pH 5-5,5 atd. Déle je velmi a¢inné hluboké
a opakované kypreni zahont.

DodrZzovanim vSech uvedenych zasad je moz-
né vzniku padani semenackil do znacné miry
predchézet. Vyskytnou-li se vSak presto piiznaky
této choroby, da se vCasnym zdkrokem Skodam
uspesné zamezit, takze ztraty zstanou nepatr-
dou obrany je v¢€asna a diikladna zalivka ohniska
onemocnéni fungicidnim pfipravkem. Pfi vel-
kém rozsiteni je nutna celoplosna aplikace. Pro
lepsi proniknuti roztoku do pidy a ke kofenim
rostliny je tfeba pudu pied zalivkou prokypfit.
Presna diagnéza je zasadni pro GspéSné oSetieni.
Nevhodné pouzité fungicidy mohou naopak Sko-
dy zvysit, nebot nékteré pripravky mohou mit
nepfiznivé vedlejsi ucinky a svou toxicitou piiso-
bit i na likvidaci mycelia mykorhiznich hub, kte-
ré je velmi Gcinnou ochranou proti kolonizaci
patogennimi houbami. Dalsim dosti podcenova-
nym nebezpecim pii nespravném a nadmérném
pouzivani fungicidi je selekce riznych forem
patogent, které se stavaji rezistentnimi vuci
nékterym pesticidum. Jako pomérné uéinné se
jevi piipravky, které vyuzivaji u¢inné latky meta-
laxyl, triticonazole, thiram aj. Velmi nadéjné se
ukazuje i pouzivéani biopreparati na bazi riznych

mikrooganismu (Bacillus subtilis, Pythium oli-
gandrum), které jsou ve fazi testovani a ovérova-
ni. Pfi kazdém chemickém zasahu je nutno se
fidit zakladni metodickou smérnici (Seznamem
povolenych piipravki na ochranu lesa).

I v€asny obranny zasah fungicidy nezachréani
vétSinu napadenych semendcki. Ty, které jsou jiz
poskozeny houbovym patogenem, odumiou, ale
aplikace fungicidniho pripravku predevsim
zabrani rozsifeni infekce na dosud zdravé jedince.
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