srpen pril oha heterobasidion.gxp:priloha 7/25/11 8:36 AM %énka |

lesni ochranna sluzba

Heterobasidion annosum
(Fr.) Bref. s. 1.
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Uvod

Popis patogena a jeho biologie

Moznosti zdmény

Korenovnik vrstevnaty je dfevokaznd choro-
Sovita houba s kosmopolitnim rozsifenim — zna-
ma téméf z celého svéta. Nejvice byva nalézana
v lesich severniho mirného pasu, ¢etné nalezy
jsou vSak udavany i z asijskych a americkych
subtropti. Méné casto byva dokladédna z jizni
polokoule. U evropského rozsiteni této houby je
napadna nizsi Cetnost jejiho vyskytu na severu
a predevsim na jihu kontinentu.

Nejstarsi lesnicka vefejnost muze jesté znat
tuto houbu pod jménem Trametes radiciperda
Hartig, jak ji pojmenoval tento velky némec-
ky lesnik v r. 1874.V dalSich letech vSak zce-
la prevazilo zafazovani tohoto chorose do
Siroce pojimaného rodu Fomes Fr. jako druh
Fomes annosus (Fr.) Cooke — troudnatec vrs-
tevnaty, a pod timto jménem je v svétové les-
nické a fytopatologické vefejnosti stle jesté
nejCastéji prezentovan.

Protoze se vsak tato houba az pfili§ odliso-
vala od ostatnich zastupct Siroce pojimaného
rodu Fomes, byla prefazena do nové popsané-
ho rodu Fomitopsis P. Karst. jako druh
Fomitopsis annosa (Fr.) P. Karst. V soucasné
dobé vSak jednoznalné prevazil ndzor
o opravnénosti zarazeni této houby do tzce
vymezeného, v r. 1888 Brefeldem popsaného
rodu Heterobasidion Bref.

Ze Heterobasidion annosum (Fr.) Bref.
neni homogenni druh, prokazali svymi studi-
emi koncem minulého tisicileti Niemeld
a Korhonen, ktefi v jeho ramci vylisili tfi
drobné druhy (viz kap. MozZnosti zimény).

Polorozlité plodnice H. parviporum z parezu smrku
ztepilého.

Polorozlité plodnice H. annosum (s.str.) z parezu
borovice lesni.

Kofenovnik vrstevnaty — Heterobasidion
annosum (Fr.) Bref. (s.l.) vytvéfi viceleté
(obvykle maximalné 5 let staré¢) plodnice kor-
kovité dfevnaté konzistence. Plodnice mohou
byt zcela rozlité az kloboukaté, bokem pfi-
rostlé (nejcastéji byvaji polorozlité), nejroz-
li¢ngjSich tvard, nejriznéjsich rozmért (vétsi-
nou 5-20 cm v praméru).

Klobouk (pokud je utvofen) byva na
povrchu hrbolaty, zbarveny kasStanové az
¢ernohnédé. Rostouci okraj plodnice (klo-
bouku) byva ponékud ztlustély, bélavy. Na
okraji povrchu kloboukt (nejéastéji $keblo-
vité utvarenych, zprohybanych, koncentric-
ky ryhovanych) lze zamlada nékdy pozoro-
vat ochlupeni (vice viz kap. MoZnosti
zameény).

Trama (duZnina) plodnice je zbarvena
svétle okroveé, hyfovy systém je dimiticky.
Rourky jsou bélavé az nazloutlé, jejich
asti (pory) nepravidelné okrouhlé, drobné
(vétSinou 2-5 na 1 mm — vice viz kap.
MozZnosti zdmény), vrstevnaté (kazda vrst-
va (obvykle vyristd jedna ro¢né) byva
2—-8 mm tlusta).

Vytrusy (basidiospory) jsou Siroce vejcité
az témér kulovité, bezbarvé (hyalinni), ten-
kosténné, na povrchu jemné drsné, 4,5-6 x
3,5-4,5 um velké. Kotenovnik vytvéii bézné
i nepohlavni stadium — anamorfu ve formé
Sedobilych povlakii na i v shnilém dievé (vel-
mi Casto napf. na fezné plose pafezil), na
nichZ se utvareji ve velkém mnozstvi konidie.
Ty jsou rovnéz bezbarvé a témér kulovité, ve
$picku protahlé, drobnéjsi nez basidiospory
(44,5 x3-3,5 um ).

Korenovnik se §ifi dvéma zpusoby: jednak
mycelium (podhoubi) prorista z napadeného
stromu ¢i jeho pafezu, pahylu kofenovymi
srasty ¢i dotyky do sousednich dosud ,,zdra-
vych® stromd, jednak vytrusy (basidiospora-
mi i konidiemi — témi moZna Casté&ji). Vytrusy
se mohou S§ifit vétrem, destém, kli¢i na pate-
zech, kofenech ¢i dfevnim odpadu se v lese
povalujicim. Do pidy mohou byt destovou
vodou splachnuty pfimo ke kofeniim, mohou
zde byt i dale roznaSeny mySovitymi hlodav-
ci apod.

Je tfeba zduraznit, Ze k sporulaci muze
dochézet prakticky téméf po cely rok, pokud
teplota neklesne trvaleji pod bod mrazu ¢i
propagaci spor nebrdani vysoka snéhova
pokryvka. Zde je tfeba jesté dodat, Ze byla
opakované prokdzana i infekce Zivych smr-
ku poranénim, avsak jako ranovy parazit
nevystupuje kotfenovnik rozhodné nikterak
casto.

Hniloba ptiisobend kofenovnikem je cha-
rakteristickd (vice viz kap. Symptomy posko-
zeni), Sifi se pomérné rychle a houba dokaZe
postupné znehodnotit témér veskerou dievni
hmotu napadeného stromu.

Plodnice A. serialis na smrkovém parezu.

PtestoZe plodnice kofenovniku byvaji tva-
roveé i rozmérove velice variabilni, jsou obvy-
kle dobfe rozeznatelné. Typickym polorozli-
tym plodnicim kofenovniku je snad nejvice
podobnd outkovka fadova — Antrodia serialis
(Fr.) Donk, ktera navic Casto vyrista na stej-
nych mistech (na pafezech jehli¢nant).
Plodnice této outkovky vsak vyrustaji obvy-
kle vné, az na kofenovych nébézich, zatimco
korenovnik naopak vétSinou v dutiné parezu.
Zbarveni povrchu drobnych kloboukt
outkovky fadové je Zivéjsi, s tony do Zlutore-
zava, zatimco u kofenovniku je povrch klo-
boukl zbarven tmavéji (kastanové az Cerno-
hnéd¢). Rovnéz tak konzistence tramy
(duzniny) plodnic je odli$na.

Na spodni strané kofend a predevsim pad-
Iych kment vytvaii kofenovnik plodnice
i zcela rozlité a zde nastavd pfi povrchnim
pozorovdni  moZnost zamény  napf.

Pohled do rourek H. annosum s.str.
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s nékterymi (bélavé zbarvenymi) pornatkami,
ale i s rozlitymi plodnicemi choro$t jinak
vytvatejicich kloboukaté plodnice (dosti ¢as-
to napf. troudnatcem pasovanym — Fomitopsis
pinicola (Sw.: Fr.) P. Karst.).

Zde je tfeba zminit fakt, na ktery bylo upo-
zornéno v uvodu, a sice Ze kofenovnik vrstev-
naty neni homogenni druh. Makroskopicky
(a z€asti i ekologicky) Ize relativné snadno jiz
v terénu rozliSit Heterobasidion annosum
(Fr.) Bref. s. str. — kofenovnik vrstevnaty (v
uzsim pojeti), ktery se vyznacuje pomérné
velkymi péry (1-)2-3 na mm, viceméné
lysym povrchem okraje klobouku a riistem na
listné&cich, borovicich a introdukovanych jeh-
li¢nanech, Heterobasidion parviporum Niem.
et Korh. — kofenovnik smrkovy s péry drob-
néj$imi (3-)4-5 na mm a vyraznou plsti na
povrchu okraje klobouku, ktery u nés jako
svou hostitelskou dfevinu vyrazné upfednost-
fuje smrk. Oba vySe zmiflované druhy jsou
u nés hojné — na rozdil od tfetiho druhu —
Heterobasidion abietinum Niem. et Korh. —
kotfenovnik jedlovy, ktery ma rovnéz drobnéj-
$i pory 3—4(—5)na mm, avSak niz$i a jemnéjsi
plst na okraji klobouku.

Dalsich 5 zastupcti rodu Heterobasidion je
zndmo z Ameriky, Asie a Austrdlie a u nas
nerostou.

Symptomy poskozeni

Korenovnik napadé kotfenové systémy nej-
ruznéjsich druhti dfevin, neziidka oslabenych
¢i pfimo poskozovanych nepfiznivym puso-
benim abiotickych faktor (napf. suchem ¢i
vétrem). Napadeni a poSkozeni kofenl
a hniloba pozdé&ji i kmenu u jehli¢nant vyvo-
lava casto ronéni pryskyfice predevsim
v oddenkové ¢asti kmenu — to je ov§em nespe-
cificky znak — dochézi k nému i pfi napadeni
stromu jinymi druhy dfevnich hub.

U dlouhodobé parazitovanych stromul
dochdzi ¢asem (kdyZ jiz hniloba zacina pro-
nikat do béle) i k profedéni korun (i tento jev

Kloboukatd plodnice H. annosum (s.str.) na parezu
vejmutovky.

Rozlité plodnice H. parviporum na korenech smrku (vlevo); metrové vyrezy z kmenu napadeného smrku

(vpravo) — prevzato z Cerného 1989.

Probirka v mladém smrkovém porostu silné napadeném korenovnikem.

Pritomnost kofenovniku a rozsah napadeni
porostu lze pomérné dobie posoudit pii prv-
nich probirkach (podle podilu typicky vyhni-
lych pafezii). Na pafezech (borovice) ¢i moz-
na Castéji pfimo v pafezech (smrk) vyristaji
poté plodnice této houby. Plodnice rovnéz
ochotné vyrlstaji na kofenech vyvratl ¢i na
spodni strané na zemi del$i dobu leZicich hou-
bou napadenych kment ¢i jejich ¢asti (metro-
vych vyfezti). Napadené stromy byvaji
v porostu rozmistény ohniskovité (houba se
dobte §ifi do okolnich dosud ,,zdravych*
jedinci i kofenovymi sristy). V 40-50letém
silné napadeném porostu je jiZ vyvratd ¢i
bazalnich zlomt nezfidka tolik, Ze vznikaji
i rozsahlejsi svétliny.

Na dosud Zijicich dfevinich se s plodnicemi
kotfenovniku setkdme podstatné méné Casto —
snad s vyjimkou tvorby polStafovitych rozli-
tych plodnic na povrchu hrabanky (v blizkos-
ti kofeni napadenych stromi) — nejéastéji
v houbou silné promofenych smrkovych ¢i
borovych monokulturach.

Kromé z vyrostlych plodnic lze pfitomnost
kotenovniku detekovat i z hniloby (pfedev§im
jejich pokrocilejSich stadit, kterd jsou praktic-
ky nezaménitelna s hnilobou ptisobenou jiny-
mi dfevokaznymi houbami).

Hniloba smrkovych kment pisobena kote-
novnikem je velmi charakteristickd. Sifi se
nejcastéji stfedni (vyzrdlou) cdsti dieva
a okrajové je ohrani¢ena Sedomodfe az Sedo-
fialové zbarvenym pruhem, ktery ji oddéluje
od dosud nenapadeného dieva. Infikované
drevo je svétle okrové hnédé, zpocatku pevné,
tvrdé. Postupné se jeho zbarveni méni do cer-
venohnéda a dfevo mékne — pro tuto fizi hni-
loby se vzil v praxi béZné pouZivany ndzev
¢ervena hniloba. Dfevo zde byva nejvice
vyhnilé mezi tvrdsi hnilobou stfedu kmenu
a zdravou (nenapadenou) béli, takZe pfi mani-
pulaci miZe z vyfezl vnitini vélec dieva
poskozeného hnilobou vypadnout. Dievo se
déle rozpadava (podle letokruhi), objevuji se
v ném platy bélavého podhoubi, zesvétluje
a nabyva mramorovitého vzhledu s ¢etnymi
bélavymi protdhlymi dvirky (do 1 cm).
Rozklad postupuje, aZ je dievo zcela zminera-
lizované, svétle okrové, s bélavym podhoubim
a drobnymi protdhlymi ¢ernymi ploskami.

Touto koneénou fazi se hniloba ptisobend
kofenovnikem velmi vyrazné odliSuje od hni-
loby ptisobené pevnikem krvavéjicim, ktery
jinak rovnéZ piisobi v konecné fazi bilou,
avSak vlaknitou hnilobu. I v ranych stadiich
hniloby, ktera jsou si daleko vice podobna, 1ze
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obé hniloby vétSinou snadno vzajemné odlisit
— hniloba plisobena pevnikem byvd v kmenu
obvykle (alesponl zpocatku) excentricky
umisténa, vice nepravidelnd, ukazujici
k mistu vniknuti infekce (poranénim), zatim-
co hniloba ptsobend kofenovnikem byva
umisténa centralné a rozviji se viceméné pra-
videlné.

Fytopatologicky a lesnicky vyznam

Hospodatsky vyznam H. annosum (s.1.) je
celosvétové mimoradny. Studiu této houby se
z nejriznéjSich aspektd vénuji védecké tymy
na celém svété, v 50. letech minulého stoleti
byla ustavena i samostatna pracovni skupina
v ramci I[UFRO.

I v Ceské republice byla vénovéna studiu
této houby a rozsahu $kod ji ptisobenych
zna¢nd pozornost. Korenovnik u nés nejcasté-
ji parazituje na jehli¢nanech — a to predevsim
na smrku a borovici, kde ptisobi i nejvetsi
Skody. Velmi silné jsou ohroZeny smrkové
monokultury v nizSich a stfednich polohéch,
lokality s oglejenymi a stfidavé zamokienymi
plidami. Naopak v pfirozenych horskych smr-
¢indch u nas nalézdme plodnice této houby
spis vyjimecné.

Silné nachylné k rozsdhlému napadeni
kofenovnikem jsou porosty 1. generace na
byvalych zemédélskych piidach. Na tuto sku-
tecnost je tieba diirazné upozortiovat, protoze
v sou€asné dobé dochézi k zalesfiovani znac-
nych rozloh byvalé zemédélské pudy (prede-
v§im v pahorkatinach a podhiii) nevhodné
pro intenzivni zemédélské hospodareni.

Stromy mohou byt touto houbou napadené
v kazdém véku. Zatimco borovice napadena
v mladi infekci korfenovnikem obvykle zahy
podlehne a odumfe, mladé napadené smrky
preZivaji a neziidka i zdanlivé dobfe pfirtsta-
ji, avSak jejich jadrové dievo je shnilé, ¢asto
i do vySe nékolika metrti (podhoubi a vytrusy
kofenovniku se ndm podafilo izolovat
i z vrcholkovych partii napadenych smrku).

Lze tvrdit, e v Cesku je kofenovnik nejvi-
ce rozsifen v smrkovych porostech péstova-
nych mimo piavodni (pfirozené) rozsifeni
smrku. Cerny uvadi, Ze ro¢n& jsou do méné
hodnotnych sortimentii zafazena vice neZ 3 %

Vyhnily parez smrku napadeného H. parviporum.

Odumirajici borovice po napadeni H. annosum
(s.str.).

z celkové t€Zby smrkového dfeva vinou jeho
poskozeni ,,Cervenou® hnilobou. Skute¢né
ztraty vSak budou podstatné vyssi, jak ukazu-
ji detailni Setfeni na jednotlivych lokalitich,
pfi nichZ byva zjisSfovano napadeni i desitek
procent zde rostoucich smrkd.

K vzniklym ztratdm (na kvalité produkova-
né dfevni hmoty a tim i jejim zpenézZeni) je
tieba pfipocitat i vzhledem k poskozeni kore-
novych systému sniZenou statickou stabilitu
(daleko vyssi ohroZeni vyvraty, popt. bazalni-
mi zlomy), sniZenou odolnost proti napadeni
dal$imi Sktidci. Pfed¢asné a nadmérné prore-
dovani napadenych porosti pfinasi i problémy
(a zvysené naklady) pfi (neziidka nutné pred-
¢asné) obnove porostl.

Moznosti obrany a ochrany

Vzhledem k mimofadnym $kodam, které
kotenovnik v lesnich porostech pusobi, byla
a stéle je studiu moZnosti obrany, resp. ochra-
ny vénovana zna¢nd pozornost. Velké problé-
my zde pusobi i fakt, Ze vyskyt patogena
a jeho rozsifeni v porostu zistava do zna¢né
miry skryté.

V soucasné dobé bylo jiz upusténo od dfi-
ve prosazovanych mechanickych zpusobi
obrany proti Sifeni kofenovniku napt. zakla-
danim priktpkd, které mély zabranit $ifeni
infekce ze smycenych napadenych porosti do
porosti ,,zdravych®, protoze ocekdvané
vysledky to vétSinou nepfineslo.

Nyni 1ze doporucovat v ohroZenych poros-
tech spiSe opatfeni lesopéstebniho charakte-
ru. V smrkovych porostech je tfeba omezit
vysadbu smrku a vyuzivat zde jiné druhy dre-
vin (upfednostiiovat listnace). Pokud se poda-
fi upravit vodni reZim v porostech na ogleje-
nych a stfidavé zamoktovanych puadach,
dochézi zde zpravidla i k vyraznéjSimu sniZe-
ni nartstu nové infikovanych stromt.

Mezi vyznamna lesopéstebni opatieni na
ohroZenych lokalitich je tfeba zaradit
birky (pafezy jsou feznou plochou infikovany
a nasledné slouZi samy jako vyznamny zdroj
dalsi infekce). Z téchto divodi je doporuco-
vano Cerstvé pafezy na fezné ploSe oSetfit

natérem: bud chemicky (dusitan sodny,
borax, vapenné mléko...) nebo (1épe) biologic-
ky. Tato ochrana vyuZiva k inokulaci Cerstvych
pafezi antagonistickych organismu (z hub
napf. zastupctl r. Trichoderma Pers.: Fr., kor-
natce obrovského Phlebiopsis (=Peniophora)
gigantea (Fr.) Jilich — biopreparaty na bazi
téchto hub jsou v zahranic¢i (Anglie, Finsko,
Polsko...) vyrdbény a v lesnictvi vyuZivany).

Do budoucna Ize snad oc¢ekévat i vySlechténi
dfevin odolnych ¢i alespoit odolnéjsich vuci
napadeni kofenovnikem.

Zavérem této kapitoly je tfeba zdiraznit, Ze
spolehliva a jednodus$e proveditelna ochrana
pfed kofenovnikem dosud nebyla vypracova-
na. Je proto tfeba dle mistnich podminek
a moznosti se snazit vyuzivat dil¢i jiZ zndma
opatfeni. V napadenych porostech je tfeba
dusledné odstraniovat infikované jedince
(v€etné shnilych zbytkl), pii silném napade-
ni nevahat sniZit obmytni dobu (i pod 70 let).
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