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1. UVOD

KarotdZni méteni bylo provedeno ve dvou vrtech, uskutecnilo se dne 26.8.2020 do pozdnich vecernich
hodin. Hloubka vrtu HJ-4 je 54 m, hloubka starSiho vrtu HJ-3 je 30 m. Méfeni provedli RNDr.Martin
Prochdzka a Mgr.David Handk. Novy vrt HJ-4 bude slouzit jako novy zdroj vody, star$i vrt HJ-3 je v soucasné

dobé odstaven.

KarotaZni méfeni se uskute¢nilo kombinovanou aparaturou K-1000/Matrix s elektrickym pohonem
vratku. Aparatura je zabudovéna do terénniho vozidla Toyota Hiace.

Data byla zaznamendvana do pocitace v digitdlni formé a v analogové formé.
Pro hustotni karotdZ je vyuZivén izotopicky zdroj gama zafeni '*’Cs pievdZeny ve specidlnim kontejneru
z ochuzeného uranu v pouzdru z nerezové oceli. Pro neutronovou karotdZ je pouzivan zdroj neutroni Am-Be
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pievédZeny ve specidlnim kontejneru z materidlu ,,neutron stop* v pouzdru z nerez oceli. Pro nakladdni s obéma
zdroji ionizujiciho zafeni i pro jejich pfepravu md firma SG Geotechnika a.s. vSechna potfebnd povoleni

plynouci ze zékona.

2. CIL MERENI A METODIKA PRACI

Cilem karotdzniho méfeni v novém vrtu HJ-4 bylo pfedev§im lokalizovat pfitoky a objasnit dynamiku vody a
rovnéz rozc¢lenit profil vrtu predevsim z hlediska miry poruseni horniny (jedna se o fylity).
Byl pro tyto ticely pouzit ndsledujici soubor karotaZnich metod:

1. gama karotaz,

2 neutron neutron karotaz,

3. elektrokarotaz- indukéni karotaz,

4 gama gama karotaZ v hustotni modifikaci (hustotni karotaZ) — pfedevs$im k ovéfeni
zaplastovych materiald,

5. kavernometrie,

6. rezistivimetrie — zjiStovani piipadné zonality vody ve vrtu (z riznych ptitokt),

7. metoda fedéni oznacené kapaliny — pro objasnéni proudéni podzemni vody, zjiSténi
propustnych puklin,

8. metoda Cerpdni oznacené kapaliny— pro ocenéni dil¢ich vydatnosti jednotlivych
poloh/puklin.

Cilem méfeni ve star§im vrtu HJ-3 bylo zjistit kolmataci obsypu a rovnéZz zjistit ptitoky a objasnit dynamiku
vody. Dodate¢n¢ jsme byli pfimo na lokalit€ pozddani o zméteni aktualni tloustky ocelové vystroje.
Byly pouZity tyto karotdZni metody:
1. gama gama karotdZ v hustotni modifikaci (hustotni karotdZ) — pfedevs$im k ovéfeni
zaplastovych materidlu,
2. kavernometrie,
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3. rezistivimetrie — zjiS§tovani piipadné zonality vody ve vrtu (z riznych ptitokt),

4. metoda fedéni oznacené kapaliny — pro objasnéni proudéni podzemni vody, zjiSténi
propustnych puklin,

5. metoda Cerpdni oznacené kapaliny— pro ocenéni dil¢ich vydatnosti jednotlivych
poloh/puklin,

6. cement log

7. meétent tlouStky paznice na zdklad¢ akustického skeneru

3. ZAKLADNI INFORMACE O KAROTAZNICH METODACH

Jednotlivé metody poskytuji informace o fyzikdlnich parametrech méteného prostiedi, na jejichz
zéklad¢ jsou vyhodnocovany geologické a hydrogeologické parametry. Principy metod a jejich ucel je
stru¢n€ uveden v nasledujicim pfehledu:

Hustotni gama-gama Karotaz XGGDL -

hustotni méfeni (v métenych jednotkdch imp/min nebo imp/s), pii kterém ozafujeme méfené prostiedi
gama kvanty izotopu '*’Cs o aktivité 3.2 GBq. Rozptylend gama kvanta jsou registrovana scintilaénimi
detektory. Registrované gama zdteni rozptylené pievazn€ Comptonovym rozptylem na atomech
zkoumané horniny je imérné mérné objemové hmotnosti (hustoté) méfeného prostiedi. Sonda je
zkonstruovéna tak, Ze vzdalenost mezi zaticem a detektorem je 40 cm. Hloubkovy dosah méfeni do stény
vrtu je cca 20 cm. PouzZivame kolimované pfitlacné sondy, které snizuji na minimum vliv priméru vrtu.
Vysuvné rameno vedle zajiStén{ piitlaku méii i primér vrtu nutny pro opravu méteni. Metoda indikuje
zejména porusené a rozpukané useky hornin a citlivé reaguje na pukliny a mista nesoudrzné horniny, kde
dochdzi k vypadavani dlomki ze stén vrtu (sniZené hustoty). Metoda se pouziva také pro kontrolu
pritomnosti zaplaStového tésnéni a obsypu. V mistech, kde cementace nebo obsyp chybi, nebo jsou
neuplné, je registrovdn vyssi signdl —niZ8{ hustota prostiedi. Hustota cementu nebo jilového tésnéni byva

Vv,

ve vétsing pripadli o néco vySsi neZ hustota obsypu.

e Rezistivimetrie -

spojité méefeni mérného elektrického odporu vody ve vrtu, ktery je nepfimo umeérny celkové
mineralizaci vody. Pffrodni proudéni vody ve vrtu, které je asto vertikélni, je mozZné sledovat a kvantifikovat
tzv. metodou fedéni oznacené kapaliny: Po sniZeni elektrického odporu vody ve vrtu soli registrujeme
v ptiméfenych Casovych intervalech zdznamy rezistivimetrie. Mista pfitokd, pohyb vody a orientacni
vydatnost proudéni je moZzné urcit podle hloubkovych zmén anomalif na RM kiivkach a podle skute¢nych cast
méfeni:
Metoda se pouZivad po oznaceni vody ve vrtu chloridem sodnym ke zjiStovani propustnych poloh a
ptirozeného proudéni vody ve vrtu. Pfirodn{ proudéni se sleduje metodou iedéni oznacené kapaliny.
Po tpravé se postupné v riiznych casovych odstupech registruje série zdiznamti RM. Ze zmén na
zaznamech v prubéhu ¢asu 1ze urcit propustné polohy, proti nimz dochazi k proudéni, a urcit velikost
a smér proudéni (horizontdlni, vertikdlni vrtem vzhiru nebo doll). V ptipadé horizontdlniho proudéni
vody interpretace vede k vypoctu filtracni rychlosti, pro niZ plati vztah :

vi= (1,81 .1/ tt) . 1440 . log(cx-co)/(ci-co) (m/den),
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kde r je polomér vrtu,

tt je Cas zdznamu po upraveé vody ve vrtu chloridem sodnym,

cx je koncentrace NaCl ve vod¢ bezprosttedné po dprave,

co je ptirodni koncentrace NaCl (pfed tpravou),

¢t je koncentrace NaCl v ¢ase t (zdznamu) po tprave.

V piipadé vertikdlniho proudént je sledovan posun odporového rozhrani v ¢ase mezi upravenou vodou
ve vrtu (pomoci NaCl sniZzen mérny el.odpor) a vodou pfitékajici z propustné polohy. Dvéma po sobé&
nasledujicim zdznamim odpovidd urcity Casovy rozdil dt a rozdil v hloubce posunujictho se odporového
rozhrani dh. Vertikélni rychlost proudéni vody je potom ddna pomérem:

W= dh/dt (m/s).
Objemovy vertikalni pritok se potom vypocte podle vztahu:
Q=nr’W (I/s, ptipadné l/den).

Metodou konstantniho ndlevu (nebo Cerpani) 1ze zjistit i ty propustné polohy , které se pfi
hydrodynamické rovnovaze neprojevily a proti nimZ k Zddnému sledovatelnému proudéni nedochdzi. V
naSem piipadé byla pouZita metoda odcerpani.

Analyzou rezistivimetrickych zdznami 1ze ptesné lokalizovat v§echny propustné polohy ve vrtu.
V zavislosti na pruméru vrtu (DIA) , hloubce (dH) a ¢asovém rozdilu (dt) 1ze vy¢islit vertikalni objemovy
pritok Qj a celkové objemové pritoky Q. Ze zmén celkového pritoku Q v zavislosti na hloubce je mozno
pomérné piesné vyznacit propustné polohy a nasledné ocenit miru propustnosti jednotlivych propustnych
poloh koeficientem filtrace KFI. Pro pfesnou lokalizaci propustnych poloh vyuZivame i dal$i metody,
zejména termometrii, fotometrii a zdkladni komplex karotdZnich metod.

Diléi koeficienty filtrace vztahujeme pouze k mocnosti propustnych poloh (na rozdil od ¢erpacich
zkousek, které jsou vztahovany vzdy k celému zkouSenému intervalu). Lze je pochopitelné pfepocist i na
cely zkoumany usek (primérny koeficient filtrace), coZ uvadime rovnéZ pro srovnani s vysledky cerpacich
zkouSek. Rovnéz lze vycislit koeficient filtrace vztaZeny pouze pro celkovou mocnost piitokovych poloh.

Pro vypocet se vyuziva zjednoduSené Dupuitovy rovnice:
KFI= (Q/(dS . H)) . a, kde
je cerpané mnozstvi bud’ pro jednotlivou polohu (Q;) nebo pro cely interval (Q),
sniZeni (zvyseni) hladiny oproti klidovému stavu (m),

H mocnost propustné polohy (m),
bezrozmérny koeficient, jehoZ hodnota se blizi 1.

GO

o

e Gama karotaz -

méif se pfirozend radioaktivita (gama aktivita) hornin. Metoda reaguje na zastoupeni radioaktivnich
izotopl prvki v horning. Zvysené hodnoty zptsobuje v b&Znych hornindch a zeminach predevsim draslik “°K.
Vysoké gama aktivity byvaji proto pravidelné zaznamendvany ptedevsim v jilovitych horninich ¢i zeminach,

které obsahuji Zivce. Naopak horniny s relativn€ vySS§im zastoupenim pisc¢ité, prachovité a vapnité slozky se

cvvs

Pro méfeni této metody byla pouZzita sonda KRNG (ELGI).

e Neutron-neutron karotaz -

v

méii se mnozstvi zpomalenych neutronti proslych horninou z izotopového zdroje rychlych neutrond
(Am-Be), umisténého v méfici sondé¢ 60 cm pod detektorem. Namétené hodnoty jsou nepiimo umérné
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mnozstvi atomarniho vodiku obsazeného v hornindch (nebo ve vnéj$im prostoru vrtu - v mezikruzi vné
vystroje). ZvySenym obsahem vodiku se vyznaCuji horniny, které obsahuji vodik vazany piimo
v krystalické mfiZce minerdlt (hydroalumosilikaty jsou podstatnou soucasti jili), vodik ve zvodnélych
vrstvach jiloveil, vodik ve vodé vypliujici pukliny napt v piskovcich ¢i vodik vazany v uhlovodicich
(uhli, ropa...). Naopak v kompaktnich hornindch dochdzi jen k minimalnimu ttlumu toku neutront ze

zdroje k detektoru. Metoda slouzi mimo jiné pro identifikaci volnych prostord a kaveren vné paznic.

e Kavernometrie KM -

Meéfteni skute€ného priméru vrtu nebo vystroje a jejich odchylek od normalu. V naSem piipad€ metoda
poslouzila pro kontrolu vnitintho priméru vystroje, integrity paznice, k detekci narastu...

e Akusticky skener ABI -
Metoda slouZi pfedev§im pro detekci puklin a jejich prostorové orientace. V naSem piipadé¢ ale byla

pouzita pro méfeni tloustky ocelové paZnice. Tu 1ze vypocitat na zdklade rozdilu ¢asii odrazu akustického
signdlu od vnitfni a vnéj$i stény paZnice.

o Cement Log CBL -

Metoda slouZi pfedev§im pro kontrolu kvality pfilnuti cementové smési k vnéjSimu povrchu vystroje.
V naSem piipad¢ byla ale aplikovana pro kontrolu miry obsednuti paZnice zaplaStovym materidlem -
obsypem. U silné€ kolmatovaného obsypu plného jilovych mineralt Ize ptedpoklddat vySs$i miru
obsednuti.

o Idukéni karotaz (IK50 a IK120) -

méfeni zdanlivé vodivosti hornin. Jedn4 se o elektromagnetickou metodu, kterd méii sekundarni
elektromagnetické pole vzniklé v hornindch po vybuzeni primarnim polem. Indukéni sonda méf{
vodivosti hornin i v dsecich nad hladinou vody a ve vrtech zapaZenych plastovou perforovanou i plnou
paZznici. PouZita sonda méii se dvéma délkami uspofddani civek, a to s délkou 50 cm a 80 cm. Méfena
veli¢ina se rtizn{ hloubkovym dosahem do horniny. Vystup sondy je impulsni a pocet pulsti u obou kanalt
je imérny vodivosti hornin (pfevracend hodnota zdanlivého mérného odporu). Sondu Ize nacejchovat na
modelovych vodivostech a pfepocitat Cetnosti pulsi na jednotky vodivosti (mS/m). Sonda je citliva
zejména na nizké meérné elektrické odpory (vysoké vodivosti) a detekuje tedy zejména poruchova pasma
hornin pfip. zrudnéni s elektronovou vodivosti. Vyhodou metody je, Ze je ji moZno pouZit i v usecich vrti
nad hladinou, ¢imz se 1i$i od odporové karotaze.

Karotaz poddva hloubkové spojitou informaci s definovanym hloubkovym krokem. To plati o vSech
metodéch, které byly na této zakdzce pouzity.
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4. TECHNICKE VYBAVENI

e Karotazni aparatura K-1000 -/ Matrix

Byla pouzita kombinovana karotdZni aparatura K1000/Matrix. Aparatura je zabudovana do terénniho
vozidla Toyota Hiace s elektrickym vratkem se ¢tyiZilovym pancéfovanym karotdZnim kabelem
fy.Rochester Corp.

Meéfena data jsou registrovdna analogové registratorem MLS (USA) a soucasné digitilné
zaznamenavana (systémy BLS a Matrix) do pocitace.

Druha moZnost digitalizace analogovych dat je ndslednd kameraln{ digitalizace analogo-digitdlnim
pfevodnikem XPLAN360 C.

Pro zpracovani naméfenych dat byl pouZit systém programi GdBase verze 5 a WellCad. Zprava a
piilohy byly vytiStény na laserové tiskarné a prevedeny do jednotného formatu PDF.

Priméry pouzivanych hlubinnych sond se pohybuji mezi 36 mm (primér kabelové hlavy) az 50 mm.
Tzn., Ze mohou byt méfeny i vrty s malymi prumeéry (cca od 50 mm). VSechny sondy jsou pouZzitelné do
max. hloubky 2000 m, tj. jsou konstruovany do maximalniho tlaku 200 bar a teploty kolem 70-80°C.

5. VYSLEDKY KAROTAZNIHO MERENI

Vsechny hloubky jsou vztaZeny k drovni terénu v okoli vrtu

Vrt HJ-4

Vrt byl v dobé¢ naSich méfeni priicchodny do hloubky 53 m (pivodni hloubka vrtu: 54 m. Na dn¢ je usazena 1
m vysokd vrstva napaddvky).

Na zdkladé indukéni karotdZe bylo ovéteno, Ze tseky perforovanych paZnic obsahuji kovovy material. Lze
tak i na zdkladé€ karotdze pomérné ptesné useky s perforaci vyclenit: 13,4-26 m a 34,3-49 m.

Hladina vody se v dob& méfeni nachazela v hloubce 11,15 m.

Ve vrtu byla zji$téna zonalita vody. Od hladiny do hloubky 13 m je mérny el.odpor vody 15 ohmm (tomu
odpovidé konduktivita 660 pS/cm. V hloubce 13,4 m zac¢ina dsek perforovanych paznic (13,4-26 m).

V tomto dseku je mérny el.odpor vyrazné nizsi: 11 ohmm (konduktivita vyssi: 910 uS/cm). Od hloubky 26
m opét mérny el.odpor vody prudce stoupa na 15 ohmm. Zjisténd zonalita, jak se v prib¢hu dalstho méfeni
ukdzalo, souvisi s pfitoky s rozdilnymi vlastnostmi vody.

Na zdklad¢ gama gama karotdZe (hustotni karotaze) bylo zjiSténo, Ze zaplaStovy materidl je pfitomen (neni

uplné homogenni) s vyjimkou kratkého dseku 7,0-7,3 m, kde zcela chybi.
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Porovnanim karotdznich kifivek neutronové karotdze, hustotni karotaze s ptihlédnutim ke kiivce gama
karotaze byl profil vrtu roz¢lenén podle miry poruseni fyliti. Stfidaji se polohy kompaktni horniny s tdseky
slabé az stfedné porusenymi. Propustné pukliny jsou vdzdny na Useky stfedné silné, ale i slab& porusené

horniny. Interpretovany stupeit poruseni horniny je nejlépe patrny z grafické ptilohy.

Na zdkladé metody fedéni oznacené kapaliny bylo zjiSténo, Ze ve vrtu dochdzi pomalému pfirozenému
proudéni vody. Proces fedéni byl sledovan po pomérné€ dlouhou dobu 6 hodin. Prevldda vzestupné proudéni
(proudéni vrtem nahoru). Jak jsme byli informovdni, v letech, kdy byly sraZky intenzivni, nékteré vrty

v oblasti pretékaly (artéské vrty). Vzestupné proudéni vody je typické pro drendzni oblasti. Vrt se nachézi

v mélké depresi, kterd je nepochybné tektonického ptivodu. Pfirozené drénovéani vody z hlubsich do mél¢ich
puklinovych systémt je potom logické.

v hloubkach 48,2-49 m, 42,5-43,2 m a 39-40,1 m a proudi vrtem pomalu nahoru. Vypoctem bylo zjiSté€no, Ze
z téchto tif propustnych poloh voda proudi s intenzitou Q= 580 1/den. Pfi spodnim okraji prvniho tseku
perforovanych paznic v hloubce 26 m se pridava dalsi piitok: 200 1/den (vlastni pfitok je o néco nize, voda

z n&j proudi vzhiiru vne plné pazZnice a do vnitiniho vrtu vtékd prvnimi perfora¢nimi otvory). Od tohoto
mista tak voda proud{ vzhtiru vrtem s intenzitou Q= 780 1/den. Proudici voda opousti prostor vrtu do puklin
v hloubce 20,5-21 m. AvSak pretékdni vrtem mezi jednotlivymi propustnymi puklinami se odehrava i

v dseku nad drovni 20,5 m. Na zac¢atku prvniho perforovaného tuseku 13,5-14,5 m totiZ pfitékd do vnitiniho
prostoru vrtu voda o vydatnosti Q= 1200 1/den. Tato voda proudi naopak dold a vrt opousti v hloubce 20,5-
21 m stejné jako voda proudici zdola. Takové pretékani vody vrtem mezi jednotlivymi otevienymi puklinami
je vysledkem toho, Ze voda cirkulujici horninovym prostfedim proudi vZdy cestou nejmensiho odporu. Vrt
klade nulovy hydraulicky odpor, a proto vyuZiva této cesty a prostor vrtu opousti do relativné nejvice
otevienych puklin.

Voda, kterd pfitéka do vnitiniho prostoru vrtu na zacatku perforace v hloubce 13,4 m pochdzi pravdépodobné
z ptitoku, ktery je nékde vySe, v iseku plnych pazZnic. Voda proudi vné plné vystroje a do vrtu vtéka prvnimi
perfora¢nimi otvory. Voda z tohoto nehlubokého pfitoku s vysokou mirou pravdépodobnosti obsahuje
zvySeny obsah rozpusténého kysliku. Naopak voda z ptitoki hlubsich téméf jisté obsahuje nizky obsah
kysliku, nebot’ jeji doba zdrZeni v horninovém masivu musi byt vyrazn¢ delsi. Potom je logické, Ze v horni
¢asti vrtu -tam, kde proudi okysli¢end voda- dochdzi k oxidaci, vysrdZeni i usazovani sedimentu na povrchu
vystroje. To je dobfe patrné na televiznim zdznamu. V celé dalsi ¢4sti vrtu, kde dochdzi k vzestupnému
proudéni vody z hlubSich puklin, je povrch vystroje Cisty.

Pti¢inu mirného biologického znecisténi vody je nutno hledat pravé v pfitoku vody na zacatku perforace

(13,4 m). Pfitok, jak uz bylo zminéno, se nachdzi vyse, v tseku plné paznice. S nejvyssi pravdépodobnosti
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prave piitok z této nehluboko uloZené pukliny, jeZ mize mit kontakt s piipovrchovou zénou, obsahuje

zvyseny pocet bakterii. Naopak, bakteridlni znecisténi u hlubsich pfitokt nepfepokladdame.

Na zdkladé metody Cerpani oznacené kapaliny byly potvrzeny piitoky, jeZ se projevily uz béhem metody
fedéni oznacené kapaliny, navic se objevil vyrazny piitok v hloubce 24,0-24,8 m a pfitok v hloubce 35,0 m.
Drobny pfitok neni vyloucen ani v hloubce 17,9 m. Hlavni propustné polohy jsou v hloubkdch 26 m (pfitok
na konci prvniho perforovaného useku paznic) a 24,0-24,8 m. Spolu s pfitokem v hloubce 20,5-21 m
piedstavuji vice nezZ 80% celkové vydatnosti vrtu. Oproti ocekavdni jsou piitoky ve spodni poloviné vrtu
méné vydatné, na celkové vydatnosti vrtu se podileji méné nez dvaceti procenty.

Cerpéno bylo s konstantn{ vydatnosti Q= 0,56 I/s (¢erpadlo v hloubce 15 m), hladina béhem 90 minut Gerpani
poklesla o dS= 0,69 m a jesté se neustalila, tiebaze se jeji pokles vyrazné€ zpomalil. Toto sniZeni hladiny pod
klidovou droven stacilo bohaté k tomu, aby voda ze vSech pritokt zacala proudit smérem k cerpadlu.
Vytlaéné trovné vSech piitoki se tedy vzajemné piiliS nelisi.

Na titulni strdnce zpravy karotdzni vozidlo u vrtu HJ-4

Vrt HJ-3

Pro karotaZzni sondy byl vrt prichodny pouze do hloubky 21,5 m, ackoliv televizni prohlidka, kterou

v minulosti provadéli kolegové ze spolecnosti Vodni zdroje a.s., prokdzala hloubku 30 m. TV prohlidka vSak
upozornila na porusenou vystroj, kterd zac¢ina prave od hloubky 21,5 m. MozZna v dobé& mezi televizni
prohlidkou a karotdZnim métenim doslo k dal§imu zhorSeni technického stavu vystroje, coZ ma za nasledek
omezenou prostupnost vrtu.

Hladina vody byla zakleslad v hloubce 10,94 m.

I v tomto vrtu voda vykazuje zonalitu, ale rozdilného charakteru.

U hladiny je mérny el.odpor vody 18 ohmm, smérem dolt se ale rychle sniZuje, takZe od hloubky 18,5 m
dosahuje mérny odpor vody pouze 10 ohmm.

Na zédklad¢ metody fedéni oznacené kapaliny byl ve vrtu sledovan proces fedéni. K Zddnym naznaktim
fedéni vSak nedoslo ani po ¢tyfech hodinich sledovédni. Ve vrtu do hloubky 21,5 m tedy nedochdzi k
proudéni vody. Tento zavér je podpofen i prubéhem prirozeného zdznamu rezistivimetrie (viz vyse).

Poté bylo do hloubky 12,1 m zapusténo ¢erpadlo a bylo zahdjeno konstantni ¢erpani vody. Ukézalo se, Ze
viechna voda piitékala k Eerpadlu z hloubky pod 21 m. Zadny piitok do hloubky 21 m nebyl zaznamenén.
Vydatnost vrtu je sniZena (pravdépodobné v dusledku kolmatace), museli jsme proto v prubchu cerpani
sniZovat vydatnost ¢erpadla. Nakonec bylo Cerpano s vydatnosti Q= 0,047 I/s. Hladina poklesla o dS= 1,05 m

a ustalila se.
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Podle hustotni karotdZe je obsyp pomérné homogenni. Slaba nehomogenita byla zaregistrovdna v hloubce
14,0-14,4 m. Homogenni je zaplastovy material i v useku nad hladinou.

Kavernometrie prokédzala, Ze ocelova vystroj je zkorodovand, v disledku ¢ehoZz doslo k mirnému sniZen{
vnitiniho priiméru paznice, a to pfedevsim v useku pod hladinou. ZiZeni priméru oproti nomindlnimu
dosahuje v hloubce 17-17,5 m aZ 15 mm. Od hloubky cca 20 m se primér prudce sniZuje, jak sonda doseda
do mist, kde je vystroj porusend, vychlipena do vrtu.

Na zdklad¢ metody ,,cement log* pouZivané zpravidla pro kontrolu pfilnuti cementové smési k paznici bylo
sledovano pfilnuti obsypu k paZnici. Pfedpokladem bylo, Ze obsyp kolmatovany, v némzZ jsou pory mezi
zrnky obsypu vyplnény materidlem jilové konzistence, bude vice tlumit seismické viny neZ obsyp Cisty.

Z ktivky je patrné, Ze velké zmény v obsypu v useku do 21,5 m nejsou, snad s vyjimkou kratkych dsekt

v hloubkach cca 12 m a 13 m. Z vysoké miry obsednuti se pfiklanime k ndzoru, Ze obsyp v méfeném tseku
je pomérné vyrazn¢ zakolmatovén.

Na zavér jsme se pokusili o zméfen{ aktualni tloustky ocelové paznice. PouZita byla sonda ,,akusticky
skener*, kterou jinak vyuzivame pro detekci puklin v hornin¢ a pro zjiStovani jejich prostorové orientace. Ve
vystrojeném vrtu v naSem piipadé¢ byl registrovan odraz seismického signélu od vnitintho povrchu vystroje a
od jejtho vné&jsiho povrchu. Rozdil ¢ast je imérny tloustce vystroje. U vyrobce ALT Luxembourg jsme
pozdéji zjistili, Ze existuje modul, ktery tento Casovy rozdil automaticky zpracovava. Pozaddme o jeho
zakoupeni. Nyni jsme si vSak museli pomoci poloautomatizovanym zpracovanim celkového vinového
obrazu. Je patrné, Ze aktudlni tloustka vystroje neni tplné konstantni, misty je mirn€ ziZena, naptiklad

v hloubkéch 15,3 m, 17,6 m, 18,8-19,4 m. Vysledky méfeni jsou patrné z grafické piilohy.

Karotdazni vozidlo u vrtu HJ-3
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6. ZAVERY

V obou vrtech byly zméteny vSechny pldnované metody. Nad ptvodni plan byly ve vrtu HJ-3 zméfeny dalsi

dvé metody: cement log a akusticky skener, obé¢ metody v nestandardnich aplikacich.
Vrt HJ-4 byl pro karotaZ piistupny do hloubky 53 m, vrt HJ-3 pouze do hloubky 21,5 az 21,9 m.

Ve vrtu HJ-4 byl horninovy profil roz€lenén podle stupné poruseni horniny.

V obou vrtech byla zjiSténa mista piitoki a bylo sledovano pfirozené proudéni vody. Ve vrtu HJ-4 prevlada
vzestupné proudeéni v fadu stovek litri za den. Ve vrtu HJ-3 v useku do 21,5 m k Zddnému proudéni
nedochazi.

Ve vrtu HJ-4 se hlavni pfitoky z puklin nachdzeji v useku 20,5-26 m. Ve vrtu HJ-3 jsou pfitoky pod urovni
21,5 m. Vydatnost vrtu HJ-3 je vyznamné sniZena v dtsledku kolmatace obsypu (ovéfeno karotazi) a snad i
kolmataci perforacnich otvord, coz na zakladé karotaze nejsme schopni posoudit (TV prohlidku provadeéli

pracovnici VZ a.s.).

Vysledky méteni jsou piehledné prezentovany na grafickych piilohach, které tvoii soucast této zpravy.

V Praze 2.9.2020 Vypracoval: RNDr.Martin Prochdzka
Odbornd zpusobilost v hydrogeologii a geofyzice ¢.1645/2002
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Graficke piilohy
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dky karotazniho mereni

idobj: 105

HJ-4 Hadacka Vyrov

030

031

o 032
‘zonalita
030

031

032

[ 031
L 030

L 031

t 030

t 031

55
I

60
I

| 030
| 031
| 030

032

| 030
[ 031
032

031

032

030

032

031

perforace

@ 10.5 15.5130 Gama gama karotaz [cpmE3] 60
s ., , . . . . .
SE 5 Gama karotaZ [cpmE3] 12]20 Indukéni karotaz L50 [cpmE3] 25 Pfrirodni proudéni Metoda cerpani
o= . — — -0.00 Resistivimetrie [ ohmm ] 8.00{0.90 Resistivimetrie [ onmm ] 8.90
T 3000 XGG 60,00 1.7 Neutron neutron karotaz [cpmE3] 4.7(14 Indukéni karotaz L80 [cpmE3] 19
1 2 3 4 5 6
Béhem cerpani s vydatnosti Q= 0,56 I/s
hladina poklesla o dS= 0,69 m
o12 a jesté se zcela neustalila.
o

hladina 1ﬁ,15 m pod terénem

Q=780 I/d

plna pazn|ce

-perforace

_pozice
Cerpadla




SG GEOTECHNIKA a.s. Praha divize karotaz
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idobj: 106

HJ-3 HadacCka Vyrov

g 30 Gama gama karotaz [cpmE3] 50 v . v s w ;s
SE ) Mira obsednuti paZnice[%]00) Prler_nl prOUdenl MetOda cerpani
2= 175 Kavernometrie [mm] 195 0.00 Resistivimetrie [ohmm] 20.00(2.00 Resistivimetrie [ohmm] 7.00
1 2 3 4 5
] Bshem Cerpani
o vydatnosti
Q= 0,047 I/s
o A ‘hladina poklesla -
0dS=1,05m
o a ustalila se.
<
1 T g I
©
~
o
o
ol o e L
~—
hladina: 10,94
b - T T B e e e S e N v R
prirodni u
C tMFO1 ' zéznam/ b
pozice ¢erpadla
|
ez | RMFO4,
c RMEQS5
g - :
=18’ 5 S
: - S
wic S| S E IR S S N NN W SO RN
— @ — E c
= Sw S
J0) O < ®©
e €. N =
< o e
o c
o n >N © ©
a 1 © (o] S
~ >3 ol <]
(%] ‘(7)' T > >
Ol 5 > o ©
o = > C®
o | *@© o o
- o e &} o‘
Q Q
2
? >0
2 '@ = N
c C
N “@© '©
| © o
ol __—>=-----7 c 02
N IO Y& 1 = B G N R
= = &
nedokonaly pfitlak © o
- sondy na'sténu *@©
s SEEEEE BNE ‘

24




Vrt H) -3 HadaTka Vuwov - nrfra obsednut® obsypu k patnici
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Vrt H) -3 Hada Vuwov - relativn® tlouprka vustroje
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