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Identifikacni udaje

Zhodnoceni stavu vrtanych studni pro potfeby sprdvce vodovodni sité
VHS Kolin

Veletov

Kolin

StfedoCesky

282/4, 282/5, 354/4, 354/3, 102,107

VHS Kolin

13-22 1:50 000

2 nevyuZivané, kolmatované vrtané studny (hlubokd cca 16 mp.t.)
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1 Uvod

V prosinci 2015 se na firmu VODNI ZDROJE, a.s. Jindficha Plachty 535/16 150 00 Praha 5 obratil pracovnik
firmy VODOS, s.r.o. pan Lang s Zadosti o posouzeni technického stavu dvou stavajicich vrtanych studni
v lokalité Veletov v ramci budouciho vyuZiti sledované lokality pro potfeby budouciho zasobovani pitnou
vodou.

Vramci sumarizace pozadavka se dne 14. 1. 2016 konalo v Koliné Givodni jednani, kterého se tiCastnili
zastupci vlastnika pozorovanych vrtanych studni VHS Kolin — Dagmar Slanska a Tereza Slanska, zastupce
spravce vodovodni sité VODOS, s.r.0. — Roman Lang a zastupci zpracovatelské firmy VODNI ZDROJE, a.s. -
Vitézslav Dvotfak a FrantiSek Pastuszek. Z jednani vyplynuly pozadavky na provedeni dvou kamerovych
prohlidek a dvou cerpacich zkousSek, na jejichZ zakladé by se posoudil stav jimacich vrti. PoZadavkem
spravce vodovodni sité bylo posouzeni, zdali jsou schopny oba vrty dlouhodobé dodavat 25 1/s.

Uvodni rekognoskace lokality probéhla dne 28. 1. 2016.

Vlastni provedeni kamerovych prohlidek a Cerpacich zkouSek probéhlo dne 22. 2. 2016 ve spolupraci
s pracovniky firmy VODOS, s.r.0.

Na zakladé kamerovych prohlidek a cerpacich zkousSek byl vyhodnocen technicky stav vrttl.
2 Prirodni pomery

Podle geomorfologického ¢lenéni CSR (Demek a kol., 1987) lezi zdjmové Gzemi v prostoru okrsku
Zehusicka kotlina, ktera je v ramci vy$$ich celk( soucasti :

Soustavy: VI Ceska tabule
Podsoustavy: VIB Stfedoceska tabule
Celku: VIB-3 Stfedolabska tabule
Podcelku: VIB-3B Céslavska kotlina

Okrsek: VIB-3B-a Zehusicka kotlina
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Zehusicka kotlina tvofi severozapadni cast Caslavské Kotliny, konkrétné niZze poloZené uzemi
tektonické snizeniny pfi udoli Doubravé, Klejnarce a prilehlém tiseku Labe, které se vyznacuje rovinnym az
ploSe pahorkatinnym reliéfem stfedopleistocennich a mladopleistocennich teras, Sirokych tdolnich niv,
pokryvi zavéji a drobnych presypll navatych piskd.

Uzemi zajmové lokality je odvodiiovano J, V, mirné i Z smérem (uzemi se nachazi v konvexe feky) do
feky Labe. Cislo hydrologického poiadi je 1-04-01-0010-0-00.

Z klimatického hlediska (Quitt 1971) naleZi zajmova lokalita do mirné teplé klimatické oblasti T - 2,
ktera je charakterizovana jako tepla s dlouhym a suchym létem. Pfechodné obdobi je velmi kratké s teplym
aZ mirné teplym jarem i podzimem. Zima je kratka, mirné tepla a sucha aZ velmi sucha, s velmi kratkym
trvanim snéhové pokryvky. Primérna roc¢ni teplota se pohybuje v rozmezi 8 — 9 °C. Primérny ro¢ni thrn
srazek se pohybuje okolo 600 mm. Snéhova pokryvka se udrzi 40 — 50 dnt v roce.

Z regionalné geologického hlediska nalezi zajmova lokalita k Ceskému masivu. Podlozi zkoumané
lokality je tvofené turonskymi a pis¢itymi slinovci z velké ¢asti zakrytymi kvartérnimi ficnimi a eolitickymi

sedimenty.

Kvartérni sedimenty jsou na zajmové lokalité zastoupeny zejména Stérkopisky, dale pak stfedné
zrnitymi pisky s primési jilovych castic, které se vyskytuji hlavné pfi povrchu. Mocnost kvartérnich
sedimenttl na lokalité se dle archivnich geologickych profild pohybuje v rozmezi 14 — 15 m.

Zajmova lokalita je z hydrogeologického hlediska velmi dobfe prozkoumana v 70. letech 20. stoleti
pro potfeby zasobovani Kolinska pitnou vodou. Kvartérni kolektor, ktery je dle historickych zprav jedinym
atvarem s pifiznivymi hydrogeologickymi vlastnostmi pro jimani podzemnich vod, je zvétsi ¢asti tvoren
velmi dobfe propustnymi Stérkopisky a vykazuje pomérné vysoké hodnoty transmisivit (T=1.6*102-2.9*10
) a nasycenych hydraulickych vodivosti (k=1.02*103-2.5*1073). Hodnota storativity kvartérniho kolektoru
pro sledovanou lokalitu je 7.6*102. Voda v kvartérnim kolektoru ma pfimou souvislost povrchovym tokem
Labe. Dale se zde na zvodnéni podili pritok podzemni vody z vysSich teras Labe. Zvoden v kvartérnim
kolektoru ma volnou hladinu, pficemz hladina podzemni vody se pfirozené vyskytuje v hloubkach mezi 1.3

- 2.6 m p. t. Mocnost zvodnéni je v rozmezi 11-13 m.
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Vrty KV-2 a KV-9 jsou umistény v kovexnim ohbi feky Labe (viz pfiloha ¢. 1). Kazdy z vrt( je umistén
uvnitf vlastni oplocenky o rozloze cca 100 m? a je nad nim vytvofen nasep s manipula¢ni Sachtou a
betonovou budkou se zavedenym elektrickym proudem. V kazdé oplocence se navic vyskytuje dalsi jeden
vrt, ktery byl pfi Cerpaci zkouSce pouZit, jako pozorovaci objekt (byly v ném meéfeny hladiny podzemnich
vod). Pozorovaci objekt kvrtu KV-2 je vzdalen 7m, pozorovaci objekt kvrtu KV-9 je vzdalen 46.7 m.
Fotografie obou vrtll jsou uvedeny v ptilohach €. 23, 2b, 2ca 2d.

Na zakladé archivnich dat byly vytvofeny profily zkoumanych vrtl (v niZ§im rozliSeni — obrazky ¢. 1
a 2, ve vys$im rozliSeni — pfilohy 3a a 3b). Oba vrty jsou vrtany primérem 1620 mm (do 5 m hloubky), dale
navazuje prumeér vrtani 1350 mm, ktery pokracuje az na dno vrtu. Obsyp u obou vrtil je dvojity — vnéjsi
obsyp ma frakci 2-4 mm, vnitfni obsyp ma frakci 8-16 mm. Vrty jsou oblasti plné vystroje vystrojeny oceli o
vnéjsim prim. 426 mm. Oblast perforované vystroje je vystrojena starsi verzi UGI filtri o vnéjSim primeéru
360 mm. Vrt KV-9 byl navic v minulosti pfevystrojen na niZsi primeér. Informace o tomto prevystrojeni vSak
nebyly varchivnich datech kdispozici. Z terénniho Setfeni je patrné, Ze byl vrt KV-9 pfevystrojen na

ocelovou vystroj o vnéj$im pram. 225 mm.

Obrdzek ¢. 1: Profilvrtu KV-2 Obrazek ¢. 2: Profil vrtu KV-9 bez prevystrojeni
e sarsiyswis | HYDROGEOLOGICKA DOKUMENTACEVRTU _ KV-2 OUTIOE s e | OGICKA DOKUMENTACEVRTU  KV-9
Olres: Kol Katastrzemt.Lsovice Mapa 1:25000; 13411 Olres: Kol Ketestr.izomt Lovice Mepe 125000 13411
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3 Rekognoskace lokality a jeji vyuzZivani

Rekognoskace lokality probéhla dne 28. 1. 2016. Skladala se z pfedbéZné prohlidky zkoumané lokality a
jimacich vrtli a diskusi s pracovniky firmy VODOS, s.r.o. o technickém provedeni hydrodynamickych
zkousSek a kamerovych prohlidek. Ze strany firmy VODOS, s.r.0. bylo dohodnuto dodani Cerpadel, k nim
pridruzeného zafizeni (jefab, pfiruby, hadice,...) a vypomoc technickych pracovnika firmy VODOS.

Obé zkoumané vrtané studny se nachazeji v k.i. LZovice. Vrt KV-2 se nachazi na parcele ¢. 282/4, Vrt
KV-9 se nachazi na parcele ¢. 354/4. Objekty nejsou dlouhodobé vyuzivany. Pro potfeby spravce vodovodni
sité je uvaZzovano o budoucim vyuziti lokality, pfipadné i stavajicich objekti (budou-li ve funkénim stavu)
pro potfeby zasobovani Kolinska pitnou vodou.

Dle archivnich materiald byl pro vrt KV-2 stanoven metodou typovych kfivek maximalni povoleny
pratok 11 1/s a pro vrt KV-9 13.2 1/s. V obou pfipadech se jedna o maximalni mozné vyuziti jimacich objektd
vztaZzené ke stavu tésné po jejich odvrtani, pfi jehoZ pfekroceni bude s velkou pravdépodobnosti dochazet
ke vzniku turbulentniho proudéni na vstupu do vrtu, vymyvani drobnych ¢astic z okoli vrtu a naslednému
zanaSeni vrtu. Za soucasného stavu vrti budou tyto maximalni pfitoky vlivem starnuti objektd vyrazné
niz$i. PoZadavky spravce vodovodni sité na kapacitu lokality jsou 25 1/s jako soucet ¢erpanych mnozstvi
z obou vrtt. Z vySe uvedenych dat je patrné, Ze oba vrty nebyly schopny toto mnoZstvi doddavat ani v dobé tésné po
jejich odvrtani.

4 Kamerové prohlidky a hydrodynamické zkousky

Dne 22. 2. 2016 byly ve spolupraci s pracovniky spolecnosti VODOS, s.r.o. provedeny kamerové
prohlidky a hydrodynamické zkousky na zkoumanych vrtech. Jejich vysledky jsou popsany nize.

Kamerové prohlidky na obou vrtech byly provedeny za pouziti specidlni kamery KV6-V1 urcené
k prohlidkam vrtll. Videa s kamerovymi prohlidkami budou pfedana na datovém nosici jako samostatna
priloha této zpravy.

Na tomto vrtu byla diky velikému mnoZstvi vznasejicich se castic ve vodé velmi nizka viditelnost.
Odmérny bod - horni hrana Sachtice, ke kterému se vztahovala hloubka zanofeni kamery, se nachazel cca 2
m nad terénem. Z kamerové prohlidky je patrna velmi silna inkrustace (nartsty rzi a bakterii a jejich
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metabolického odpadu). V pfiloze €. 4d je vlevém hornim rohu snimku, ktery znazornuje stav vrtu v 8m od
0.b. vidét vyrazna pritomnost bakterii typu Legionella (shluk bakterii a jejich vlaken). Pfiblizné od hloubky
11 m od o.b. neni z kamerovych snimka diky zakalu nic vidét. S ohledem na silnou vrstvu inkrustaci na
sténach vrtu a velikému zakalu se nepodafilo zastihnout perforované useky. Horni hranice usazenin
nachdazejicich se nade dnem vrtu byla z kamerové zkousky zjiSténa v hloubce cca 15.5 m od o.b., tedy cca
12.5 m p.t. (metr pod terénem). Hloubka dna kalniku by se méla nachazet 16.3 m p.t. Po odectu téchto
dvou hodnot vyplyva, Ze ve vrtu KV-2 se nade dnem vrtu nachazi cca 4 m silna vrstva usazenin. Vrt KV-2
navic dle zkuSenosti pracovnikd spole¢nosti VODOS, s.r.o piskuje. Vybrané snimky z kamerové zkousky
tohoto vrtu jsou zndzornény v prilohach C. 4a, 4b, 4c, 4d, 4e, 4f a 4g.

Tento vrt vykazoval velmi dobrou viditelnost. Odmérny bod — horni hrana Sachtice, ke kterému se
vztahovala hloubka zanofeni kamery, se nachazel cca 2 m nad terénem. Z kamerové prohlidky je patrna
inkrustace v oblasti perforace (pfiloha €. 5¢, 5d a 5f) — drobné nartsty v okoli otvord. Dale je zde patrna
velmi silnd inkrustace mezi 13 aZ 14 m od o.b., kde se velmi pravdépodobné nachazi oblast s rozdilnymi
rychlostmi proudéni (pravdépodobné niZsimi), ktera je vice nachylna k tvorbé narustu. Perforace se ve vrtu
nachazi v rozmezi hloubek 7 aZ 15 m od o.b. Pravdépodobné pokracuje hloubéji, v 15-ti m o.b., tedy cca
12m p.t. v8ak byla zastiZzena horni hranice usazenin nachazejicich se nade dnem vrtu. Hloubka dna kalniku
by se méla nachazet 15.5 m p.t. Po odec¢tu hloubky vrtu od hloubky horni hranice usazenin vyplyva, Ze ve
vrtu KV-9 se nade dnem vrtu nachazi cca 3.5 m silna vrstva usazenin. Vybrané snimky z kamerové zkousSky

tohoto vrtu jsou znazornény v prilohach ¢. 5a, 5b, 5¢, 5d, 5e, 5fa 5g.

Hydrodynamické zkouSky na obou vrtech byly provedeny za pomoci vytlacného Cerpadla CVBU 0704.
Toto cerpadlo bylo zapousténo do vrtu na vytlaéném potrubi opatfeném pfirubami, nad které bylo
umisténo potrubni koleno svodomeérem, Skrticim ventilem a hadici odvadéjici odCerpanou vodu do
vzdalenosti cca 100 m od cerpaného vrtu (aby se zamezilo navratu odcerpané vody do vrtu pfi
hydrodynamické zkousce). Cerpadlo bylo voleno tak, aby bylo schopno vytvoiit takovy priitok, ktery
odpovidal priitoktim pfi historicky provedenych hydrodynamickych zkouskach na sledovanych vrtech (11 a

13.3 1/s). Zaroven vsSak byla nutna moznost jeho pratok regulovat za pomoci ventilu. Pro méfeni zmény
hladin ve vrtech byla zvolena kombinace automatické hladinomérné sondy s nastavenym vtefinovym
intervalem a manudlniho méfeni hladin za pomoci akustického hladinoméru. Vlivem vysoké meékkosti
vody vSak akusticky hladinomér v nékterych tsecich vynechaval. Pfed kazdou hydrodynamickou zkouSkou
byla provedena strojni zkousSka, pfi niZ bylo nastaveno vhodné ¢erpané mnozstvi vody.
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Pfi strojni zkousSce byl stanoven pritok vhodny pro urceni parametr( vrtu na 2.2 1/s. Tento pratok byl
konstantné udrzovan a kontrolovan v prubéhu vlastni ¢erpaci zkousSce (dale CZ). CZ trvala 64.6 min.
Nasledujici stoupaci zkouska (dale SZ) trvala 25.15 min. Jak CZ, tak SZ byly méfeny do ustaleného stavu.
V zavéru CZ bylo dosazeno kone¢ného snizeni 4.99 m. Tato hodnota se nerovnala hodnoté maximalniho
snizeni v pribéhu CZ. Maximalni snizeni pii CZ bylo 5.4 m a bylo jej dosaZeno cca ve 14. min. V této fazi CZ
dosSlo pravdépodobné k protrZzeni kolmatacni zény vrtu vlivem vysokych vtokovych rychlosti, ¢imz doslo
k uvolnéni drobnych ¢astic z okoli vrtu. To nasledné zpusobilo zvySeni hladiny ve vrtu v pribéhu CZ. Diky
zménam podminek vokoli vrtu béhem CZ nebylo vtomto tseku hydrodynamické zkou$ky mozné
vyhodnotit hodnotu transimivity a nasycené hydraulické vodivosti kolmataci neovlivhéného horninového
prostfedi za pomoci Jacobovy aproximace. Tyto dvé hodnoty byly vyhodnoceny ze SZ, pficemZ hodnota
transmisivity byla 2.46*102 m?/s a hodnota nasycené hydraulické vodivosti byla 2.23 *103 m/s. Tyto
hodnoty se velmi dobfe shoduji s hodnotami zjiSténymi z archivnich dat (KokoSkova, Kupkova, Zelinka,
1984), kdy byla hodnota transmisivity vypoc¢tena na 1.6*102 m?/s a hodnota nasycené hydraulické byla
vypoctena na 1.2*10° m/s. Hodnotu neovlivnéné storativity nebylo moZné stanovit z pozorovaciho vrtu
(okraj depresniho kuzelu vytvofeny CZ nedosahl k pozorovacimu vrtu) a tak byla pfejata z vySe zminéného
ptivodniho hydrogeologického prizkumu lokality. Jeji hodnota byla 7.6*102.

ProtoZze hlavnim cilem hydrodynamické zkousSky bylo ovéfeni stavu kolmatace vrtu, byl pfi
vyhodnocovani téchto zkousek kladen diiraz pravé na useky charakterizujici kolmataci — prdzdnéni vrtu a
pfimkovy tsek redlného vrtu (Agarwallovsky usek — pocate¢ni faze CZ). Pro vlastni vyhodnoceni kolmatace
vrtu byla vyuzita Agarwallova metoda, jejimz vysledkem je stanoveni vy$ky snizeni ve vrtu pii CZ,
zpusobené dodatecnymi odpory na plasti vrtu, v obsypu vrtu a v reaktorové zoné (zona cca do vzdalenosti
cca 6 pramérd vrtu). Hodnota této vySky byla u vrtu KV-2 vypoctena na 5.9 m. Tato hodnota je vy3si neZli
dosazené snizeni ve vrtu na konci CZ (4.99 m). Takto vysoké snizeni vyvolané dodate¢nymi hydraulickymi
odpory charakterizuje témét aplnou kolmataci vrtu.

Celkovy prubéh hydrodynamické zkouSky na vrtu KV-2 vzavislosti na cCase je vgrafu znazornén
v piiloze ¢. 6a. Grafy vyhodnoceni jednotlivych tsekt CZ jsou znazornény v piiloze ¢. 6b. Graf vyhodnoceni
SZ je znazornén v priloze ¢. 6¢.

Pfi strojni zkouSce byl stanoven priitok vhodny pro uréeni parametra vrtu na 4.16 1/s. Tento priitok byl
konstantné udrzovan a kontrolovan v pribéhu vlastni CZ. CZ trvala 31.23 min. Nasledujici SZ trvala
13.35 min. Jak CZ, tak SZ byly méfeny do ustdleného stavu. Pfi Cerpaci zkouSce bylo dosazeno kone¢ného
snizeni 5.3 m, coZ byla i hodnota max. snizeni. Z CZ byly za pomoci za pomoci Jacobovy aproximace

vypocteny
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hodnoty transmisivity — 2.29*102 m?/s a nasycené hydraulické vodivosti 2.08*10° m?/s. Stejnou metodou
byly uceny tyto hodnoty i zSZ - hodnota transmisivity 2.08*102 m?/s a hodnota nasycené hydraulické
vodivosti 1.89*103 m?/s. Tyto hodnoty se stejné jako u vrtu KV-2 velmi dobfe shoduji s hodnotami
zjisSténymi z archivnich dat (Kokoskova, Kupkova, Zelinka, 1984), kdy byla hodnota transmisivity vypoctena
na 2.9*102 m?/s a hodnota nasycené hydraulické vodivosti na 3.0*10° m/s. Hodnotu neovlivnéné storativity
nebylo stejné jako u vrtu KV-2 moZné stanovit z pozorovaciho vrtu a tak byla pfejata z vySe zminéného
ptivodniho hydrogeologického priizkumu lokality. Jeji hodnota byla 7.6*102.

Hodnota sniZeni zplisobeného vlivem dodate¢nych odport byla dle Argawallovy metody vypoctena na
3.69 m, cozZ jsou pfiblizné 2/3 z celkového sniZeni ve vrtu (5.3 m). Takové sniZeni vyvolané dodate¢nymi
hydraulickymi odpory charakterizuje opét velmi silnou kolmataci vrtu.

Celkovy prubéh hydrodynamické zkousSky na vrtu KV-9 vzavislosti na case je vgrafu znazornén
v piiloze ¢. 7a. Grafy vyhodnoceni jednotlivych useki CZ jsou zndzornény v piiloze ¢. 7. Graf vyhodnoceni
SZ je znazornén v priloze . 7c.

5 Zaver
Vysledky kamerovych prohlidek a hydrodynamickych zkouSek na obou vrtech lze shrnout do
nasledujicich bodu:

e Vnitfni Cast vystroje obou vrttl je pokryta silnymi narasty inkrusta
e Perforované casti vystroje obou vrti jsou prakticky zaneseny kolmatac¢nimi produkty, pricemz

na vrtu KV-2 nebylo moZné ani jednoznac¢né rozeznat perforovanou ¢ast vystroje

e Oproti pavodnim svétlym hloubkam vrt byla zjiSténa nad jejich dnem pfitomnost zna¢né
mocné vrstvy usazenin (vrt KV-2: 4m, vrt KV-9: 3.5m mocné vrstvy usazenin)

e Hydrodynamickymi zkouSkami byly zjistény vysoké hodnoty hydraulickych odport na plasti a
v nejblizs§im okoli vrtl, dokladujici vysoky stupenn kolmatace. Mira kolmatace vrtd je tak
vysoka, Ze se vrty blizi svému kolmata¢nimu kolapsu, zejména vrt KV-2

e Stav kolmatace obou vrtl je tak vyznamny, Ze nelze zarucit aplné obnoveni jejich puvodni
funkce ani pfi razantnim pouZiti chemické a mechanické regenerace

e Jiz zarchivnich dat vyplyva, Ze poZadované mnozstvi 25 1/s nelze z téchto dvou vrta zajistit,
protoze ptivodni maximalni jimaci kapacita byla pod touto hranici.

Z uvedenych zavérli vyplyva, Ze pozadované mnozstvi jimané vody nelze zajistit aplikaci regenera¢niho
zasahu. S ohledem na skutecnost, Ze i na novych vrtech budou probihat kolmata¢ni procesy a s ohledem na
hydraulické charakteristiky zvodné doporucujeme vybudovani minimalné 3 novych vrtd stémito

parametry:
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e Prameér vrtani minimalni minimalné 600 — 700 mm

e Vystrojeni vrtl PE vystroji se svétlim priimérem min. 300 mm (poZadavky spravce) se Stérbinovou
perforaci o Sifce Sté€rbiny max. 1 mm

e Vystroj vrtu s ohledem na hydraulické charakteristiky zvodné a jeji petrografii obsypat dvojitym
filtra¢nim obsypem (vnéjsi obsyp zrnitosti: prim. 1.3 — 4 mm, vnitfni obsyp zrnitosti: 2 - 6 mm)

e Pod perforovanou ¢asti vystroje min. 2 m kalnik umistény v podloznich slinovcich

e Cementace vrtu v hornich 2 m p. t.

V pfipadé zajmu zpracujeme technickou dokumentaci pro vyvrtani novych objektd a kjejich

optimalnimu rozmisténi uvnitf zajmové lokality.

Vypracoval: Ing. Vitézslav Dvofak

V Praze dne: 14. 3. 2016
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Priloha €. 1: Lokalizace zkoumanych vrtu - lokalita Veletov

!
!
ey
]

......

Ty '.."..:"‘ )\ v
T V!
¢ 2 WA 7 AN

Legenda - Vypracoval: Ing. Vitézslav Dvorak
9 1:8 000 Datum: 29. 2. 2016

m Spoleé¢nost: VODNI ZDROJE, a.s.
0 100 200 400 600 800




Priloha €. 2a: Vrt KV-2 — nasep + obsluzny objekt

Priloha ¢. 2b: Vrt KV-2 - Vodomeér se Skrticim ventilem




Priloha €. 2c: Vrt KV-9 — nasep + obsluzny objekt

Priloha ¢. 2d: Vrt KV-9 — vnitrek Sachtice se zhlavim vrtu
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Priloha €. 4a: KV-2 — Kamerova prohlidka vrtu

Priloha €. 4b: KV-2 — Kamerova prohlidka vrtu 5m




Priloha €. 4c: KV-2 — Kamerova prohlidka vrtu 7m

Priloha €. 4d: KV-2 — Kamerova prohlidka vrtu 9m




Priloha €. 4e: KV-2 — Kamerova prohlidka vrtu 11m

Priloha €. 4f: KV-2 — Kamerova prohlidka vrtu 13m




Priloha €. 4g: KV-2 — Kamerova prohlidka vrtu 15m




Priloha €. 5b — Kamerova prohlidka vrtu 5m




Priloha €. 5d — Kamerova prohlidka vrtu 9m

Priloha €. 5e — Kamerova prohlidka vrtu 11m




Priloha ¢. 5f — Kamerova prohlidka vrtu 13m
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Priloha €. 6a: Graf prubéhu hydrodynamické zkousky na vrtu KV-2
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Pfiloha €. 6b: Grafy vyhodnocenijednotlivych usek(i CZ - Vrt KV-2
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Priloha ¢. 6¢: Graf vyhodnoceniSZ - Vrt KV-2
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Priloha ¢. 7a: Graf prubéhu hydrodynamické zkousky na vrtu KV-9
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Pfiloha €. 7b: Grafy vyhodnoceni jednotlivych isekl CZ - Vrt KV-9
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Priloha ¢. 7c: Graf vyhodnoceniSZ - Vrt KV-9
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