HYDRODYNAMIKA

Zakladni druhy proudéni

Neustalene proudéni (nestacionarni, nepermanentni)
zakladni veli€iny jsou funkci polohy a ¢asu:

Ustalené proudéni (stacionarni, permanentni)
vSechny charakteristiky proudu jsou v ¢ase konstantni. Zavisi pouze na poloze Castice.

Ustalené proudéni
- rovnomeérné proudeéni
- nerovnomeérné proudeéni

Rovnomeérné proudéni

Q,v, S,y =konst.

Nerovnomeérneé proudeni

Q =konst.,,v=v({),S=S0),y =y



Nerovnomérné proudeéni zrychlené
- stfedni rychlost se s drahou zvétSuje a plocha prutoéného priafezu se zmensSuje

Nerovnhomerneé proudéni zpomalene
- stfedni rychlost se s drdhou zmensSuje a plocha pratoéného pruafezu se zvétSuje

Z hlediska usporadani proudovych vlaken se proudéni déli na:
- Proudeéni plynule se meénici
- Proudéni nahle se meénici

Z hlediska vedeni proudu se proudéni déli na:
- Proudéni s volnou hladinou
proud je omezen pevnymi st€énami, na povrchu je volna hladina, pohyb vznika
vlastni tihou kapaliny, napf. proudéni v otevienych korytech
- Proudéni tlakove
proud omezen pevnymi st€énami ze vSech stran, pohyb je zplsoben napf. vlivem
rozdilnych tlaku, ktery muze byt také vyvolan vlivem tihy kapaliny nebo i vnéjsi silou.
- Proudové paprsky
proud je ohrani¢en kapalnym nebo plynnym prostfedim, pohyb je zpusoben viastni
tihou nebo setrvacnosti vlivem pocatecni rychlosti.



ROVNICE KONTINUITY (SPOJITOSTI)

vychdazi z definice ustaleného proudéni, Ze Q = konst. v kazdém prufezu proudu.
Vyjadfuje zakon zachovani hmotnosti.

Pro rovnomérné proudéni je rovnice kontinuity vyjadrena vztahem:

Q = Sv =konst.

Pro nerovnomérneé proudéni pak:
Q=Syv,=S,v, =konst.
Pro stlacitelnou kapalinu:

Q=p,S,v, =p,S,v, =konst.




BERNOULLIHO ROVNICE

Bernoulliho rovnice vyjadfuje zakon zachovani energie pro proudici kapalinu.
Mechanicka energie télesa, které se pohybuje pfi plisobeni zemské gravitace bez treni je
stala veli€ina.
Zakladni tvar Bernoulliho rovnice — vztazeno k jednotce hmotnosti:
2
P,V _
gh+"= + 5 " konst.

Tvar Bernoulliho rovnice vztazeny k jednotce tihy v tzv. energetickych vySkach:
2

h+ P +V =konst.=E
P9 29

E ... mérna energie proudu

polohova energie ... E,=mgh = polohova energie jednotky hmotnosti e,=gh
kineticka energie ... Ex=mv?*/2 = kineticka energie jednotky hmotnosti e,=v-/2
tlakova energie ... m(p/p) = tlakova energie jednotky hmotnosti p/p



Tvar Bernoulliho rovnice vztazeny k jednotce tihy pro dva libovolné prurezy:
2 2

h+p1+ _h _|_p2_|_ 2
P 29 P 29

v*/2g - rychlostni vyska
p/pg - tlakova vyska
h - polohova vysSka

Soucet vSech energii je v kazdém prafezu jedné a téze trubice konstantni
Bernoulliho rovnice plati pro proudovou trubici, v jejichz prifezech je rychlost rovnomérné
rozlozena

Prakticke pouziti Bernoulliho rovnice

1. Zvoli se libovolna vodorovna rovina (ekvipotencialni plocha nulového potencialu)
2. V proudové trubici se zvoli 2 prurezy

3. Sestavi se Bernoulliho rovnice pro dva prufezy

4. Pripadné doplnéni o rovnici kontinuity



