VYTOK OTVOREM

Vytok kapaliny z nadoby muze byt:

- ustaleny

jeho charakteristiky, tj. vytokova rychlost a vytokové mnozstvi se s Casem neméni. Pfitok Q, se rovna
odtoku Q,, hladina v nadrzi zdstava na stejné urovni,

- neustaleny

vytokova rychlost a vytokové mnozstvi se s asem méni. Pfitok Q, # Q,, hladina v nadrzi stoupa nebo
klesa - jde o pInéni nebo prazdnéni nadrze.

Ustaleny vytok otvorem

Z hydraulického hlediska se rozliSuje vytok na:

kapalina vytéka do volneého prostoru a vytokové charakteristiky nejsou ovliviiovany kapalinou za
otvorem;

kapalina vytéka pod hladinu,

¢ast vytokoveho otvoru je pod hladinou - kapalina vytéka sou¢asné do volného prostoru i pod hladinu.



Teoretickym zakladem pro urcCeni charakteristik vytoku je Bernoulliho rovnice, kde napf. pro vytok
otvorem ve dné:
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Upravou rovnice se ziské vztah pro vytokovou rychlost:
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Volny vytok velkym otvorem ve dné
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Volny vytok malym otvorem ve dné
Otvor se povazuje za maly, kdyz plati So/S > 4, kde Sq je plocha hladiny, S je plocha otvoru, a z > 10a.

Zanedbavaji se hqo a L;
Q=u,S 29z

Volny vytok malym otvorem ve sténé
Otvor se povazuje za maly, kdyz plati z; > 10a. K vypoctu se pfi volné hladiné pouzivaji stejné rovnice,

kde se misto z dosazuje zt
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Volny vytok velkym otvorem ve sténé (pfi volné hladiné)

Obdélnikovy otvor:
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Kruhovy otvor ve svislé sténé:
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Hladina dolni vody lezi vySe, nez je horni hrana otvoru. Pro malé i velké otvory se pouziji vztahy pro
volny vytok, kde misto z, zc, zr se dosadi spad H. Hodnoty soucinitelt se uvazuji zhruba tytéz, jako pfi
vytoku volném.

Podita se Q; pro ¢ast nad hladinou dolni vody z vyrazu pro volny vytok a Q, pro ¢ast pod hladinou
dolni vody z vyrazu pro zatopeny vytok. Celkovy pratok: Q = Q; + Q>



Neustaleny vytok otvorem

Je charakterizovan zménou objemu vody v nadrzi, zménou hloubky, a tedy i zménou prutoku v ¢ase Q
= f(t). Pokud do nadoby pritéka Qp, odtéka Qo, a Qp > Qo, nadoba se:

PFi feSeni neustaleného vytoku je kromé okamzitého pratoku Qq dulezité urdit i ¢as, za ktery se urdéita
zména Q uskutecni. Pocita se:
- doba pInéni (prazdnéni), tj doba potfebna na naplnéni (vyprazdnéni) urditého objemu nadrze
z Urovné z; do z,;
- doba pro uplné naplnéni (vyprazdnéni kdy z, = 0). Zména polohy
hladiny je omezena krajni polohou z,:

Doba prazdnéni prizmatické nadoby (Q,=0) z trovné z; do z;

- %> Z, —.|Z
s pgh B %)

Doba pro uplné vyprazdnéni
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