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Hladinové (rovnové) plochy

Plochy, ve kterych je staly staticky tlak. Pfi posunu po takové plose je prirustek tlaku dp = 0.
Hladinova plocha musi byt vSude kolma ke sméru vysledného zrychleni.

Tlak v kapaliné, na niz pusobi pouze gravitaéni sila zemé

Hydrostaticky tlak v hloubce h

p=pgh

Celkovy staticky tlak v hloubce h

ps — va T pgh

kde pv je vnéjsi tlak na hladinu. Vydélenim rov. pg dostaneme vyjadfeni v

ps va +h

P PY

VeliCina p/pg ma délkovy rozmeér a nazyva se tlakova vyska; tlak Ize prevést na vySku sloupce kapaliny
a tim ho graficky znazornit, nebo je mozné ho sloupcem kapaliny méfit. Pfi volné hladiné vnéjsi tlak pvo
= Pa, kde pa je atmosféricky tlak, coz je nejCastéjSi tlak okolniho prostredi.
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Normalni atmosféricky tlak
smluvena stredni hodnota atmosférického tlaku na morské hladiné:

on = 1,0132472.10° Pa

Pretlak pp
rozdil tlaku statického a atmosférického:

Po =Ps = Pa s Ps > P,

Podtlak pva
rozdil tlaku atmosférického a statického:

Pva =Pa _ps,kdyi Ps < Pg



Spojité nadoby
Spojité nadoby se feSi sestavenim rovnice tlakové rovnovahy ke zvolené rovhové plose
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p,+ pgh = p, p,gh, = p,gh,



Hydrostaticka sila

Hydrostaticka sila vznika plsobenim hydrostatického tlaku na plochu. Na tuto plochu pusobi vzdy
kolmo.

Hydrostaticka sila na rovinnou, vodorovnou plochu

F =pghS=pgV,;

kde Vzt je objem zatézovaciho télesa a S je tlacena

plocha. Hydrostaticka sila se rovna tize sloupce h
kapaliny, jehoz zakladnou je tlaéena plocha a vyskou

hloubka plochy pod hladinou, tj. rovna se tize

zatéZovaciho télesa. Hydrostaticka sila pusobi vzdy v

tezisti zatéZovaciho télesa. W
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Hydrostaticka sila na rovinnou, Sikmou plochu

F=pgz;S

kde z1 je hloubka tézisté zatézované plochy pod hladinou. Hydrostaticka sila je opét dana tihou
zatézovaciho télesa, tj. tihou sloupce kapaliny, jehoz zakladnou je zatézovana plocha a jeho
vysSka vyplyva ze znazornéni pribéhu hydrostatického tlaku.



v wEw s

tézistem zatézované plochy T ve vzdalenosti:

AZIO
Sy

kde Ip je moment setrvacnosti k tézistové ose o (u pravidelnych obrazcu).

Je-li zatézovanou plochou obdélnik
nebo Ctverec, je mozne objem
zatézovaciho télesa pocitat jako soucin
fezu timto télesem a Sirky tohoto
télesa. Hydrostaticka sila pak je

F =pgbS,,

kde b a Szo jsou patrné z obr.

Rez zatéZovacim télesem je tzv.
zatéZovaci obrazec a Szo je plocha
zatézovaciho obrazce. Hydrostaticka
sila pusobi v jeho tézisti.




Veliéiny k v

ypoctu hydrostatické sily

Tvar plochy
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U nékterych pfikladu je vyhodné rozlozit vyslednou hydrostatickou silu do dvou smérl, na vodorovnou

a svislou slozku.

Vodorovna slozka hydrostatické sily Fx se rovna hydrostatické sile plisobici na priimét

zatézované plochy do svislé roviny kolmé k uvazovanému sméru.

F. =pgSz; sina
o ... Uhel sklonu zatéZzované plochy od vodorovné roviny
S.sina ... prumét zatéZzované plochy do svislé roviny

Svisla slozka hydrostatické sily F; se rovna tize svislého sloupce kapaliny nad zatézovanou

plochou az ke hladiné
F, =pgSz; cosa

S.cosa ... prumét zatéZované plochy do vodorovné roviny

n
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V pripadé, ze zatézované plochy jsou obdélnikové nebo étvercové, muzeme sestrojit pfislusné
zatézovaci obrazce pro jednotlivé slozky hydrostatickeé sily Fx a F;:

Zatézovacim obrazcem vodorovné slozky hydrostatické sily je zatéZovaci obrazec na primét
zatiZzené plochy do svislé roviny.

Zatézovacim obrazcem svislé slozky hydrostatické sily je sloupec nad zatézovanou plochou az po
hladinu. Sily Fx, F; plsobi v téZistich pfislusnych zatézovacich obrazcl - obr. 2.2.4. Pusobi-li sloZka F;
dold, jedna se o tlak, pUsobi-li F; vzhilru, jedna se o vztlak.

Velikosti slozek hydrostatickych sil Fx a F; jsou podle rovnice (2.2.4) pocCitany jako

I:x — pngZOx I:z — pngZOz
Celkova hydrostaticka sila je dana vztahem:

o

Reseni hydrostatické sily ze zatéZovaciho obrazce pro celkovou hydrostatickou silu a ze zatéZovacich
obrazcl pro slozky hydrostatické sily je ekvivalentni. Zvolime vzdy ten zpusob, ktery je v daném
pripadé vhodnéjsi a jednodussi.

(2.2.9)

Hydrostaticka sila na rovinnou, svislou plochu (a = 90°)

F =pgSz; sina F, =pgSz; cosa
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