USTALENE PROUDENI V OTEVRENYCH KORYTECH

Rovnomeérné proudéni

Charakteristika:
1. Hloubka vody v koryté, pruto¢na plocha a prifezova rychlost jsou v kazdém pficném fezu

konstantni.
2. Cara energie, vodni hladina a dno koryta jsou rovnobézné, takze ig = i = ip kde ig je sklon ¢ary
energie, i je sklon hladiny a ip je sklon dna.

Rozdéleni dle tvaru pratokového profilu:
1. prizmatické kanaly — konst. geometrické vlastnosti po délce toku
2. neprizmatické kanaly — proménny tvar po délce, zmény lze definovat jako fce S resp. O
3. pfirozena koryta — nepravidelny tvar ménici se po délce toku

Déleni prarezi a koryt:
1. jednoduché (obdélnik, trojuhelnik, lichobéznik ...)
2. slozené (kromé dna Ize nalézt dalSi vodorovnou ¢ast)
3. pfirozené



Zakladni geometrické charakteristiky

1. rozméry prutokového profilu (Sifka ve dné, sklon svahd, pramér atd.)
2. pratoéna plocha ... S

3. omoc¢eny obvod ... O

4. hydraulicky polomér ... R

5. Sitka v hladiné ... B

6. podéiny sklon ... |

7. hloubka ... y

Hydraulicke charakteristiky
1. stupen drsnosti ... n
2. rychlostni souginitel ( Chezyho) ... C (m*?.s-1)
3. stfedni prufezova rychlost ... v
4. pratok ... Q

Chézyho rovnice

v=C RI,

V... prurezova rychlost
C ... rychlostni souginitel (m®°s™)
R ... hydraulicky polomér (m)



Pratok se spocita z rovnice spoijitosti

Q=vS=CS Rl, =K |,

kde

S ... pritoéna plocha (m?),

K ... modul prdtoku (m®s™).

Modul pratoku patfi k zakladnim hydraulickym charakteristikam koryta, nebot’ zahrnuje jak vliv
tvaru a velikosti pruto¢né plochy, tak i drsnost omoéeného obvodu.

Vztahy pro uréeni rychlostniho soucinitele C z Chézyho rovnice.

Manning 1 platnost:
ass) |~ _dpe n>0,011
n 03SM<R <5m
Pavlovskij 1 zjednodusSené urceni P:
(1925) C - = RP pro.
N R<1Im PDLS%
P=25/n-013-075 R(/n-01) R>1m P03/
n>0025 P 016 /n




Agroskin ProR=1m
(1955) C=1772 0,05643 + IogR platnost:
n n > 0,009
Martinec R odvozen z méfeni na ¢eskych
(1958) C = 17’72 0,77 + Iog BN Fekach, ovéren pro:
d,, 015 <R <225
0,004m < d,, <0,25m

Pro nepravidelné fiéni traté Martinec doporucuje nahradit zrno dsg ndhradni drsnosti d, = dso + 4d,
kde Ad = 0,0263.Smax/Smin - 0,322. Hlavni vliv na zménu drsnosti je tedy pAisuzovan proménlivosti
prufezu. Mez pouzitelnosti byla stanovena pomérem Spax/Smin = 2,1.

Manningova rovnice

1 21
v="R3?
n

kde

n... Manningdv drsnostni souginitel (s.m™?).




V pfipadé, Ze je omoceny obvod slozen z ¢asti s riznou drsnosti (napf. ruzné typy opevnéni),
uvazuje se pfi vypoctu prumeérna ekvivalentni drsnost, kterou je mozné stanovit nasledujicimi
zpusoby:

vazenym prumerem:

n = Zoini
O

podle Pavlovského:

1
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podle Hortona a Einsteina a Bankse:
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\ J

kde i jsou dil¢i omocené obvody s drsnostnimi souciniteli n;.




Geometrické charakteristiky pfiéného profilu koryta

Tvar koryta Pratoc¢na plocha Omoceny obvod Hydraulicky polomér Sifka v hladiné Stiedni hloubka prirezu
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Z&akladni typy uloh pfi feSeni rovnomeérného pohybu

1. Zadano: rozméry koryta, drsnost, hloubka vody v koryté yq a sklon ig
Pocita se: rychlost a prutok

2. Zadano: rozmeéry koryta, drsnost, hloubka vody v koryté yg a pratok Q.
Pocita se: sklon ig

3. Zadano: rozméry koryta, drsnost, sklon dna koryta ip a pritok Q.
Pocita se: hloubka yq
a) priblizovanim (s vyuzitim vypocetni techniky) - volba nékolika yo postup vypoctu Q je stejny jako

pro typ 1.
b) sestrojenim konzumeni kfivky Q = f(yo) a odectenim y, pro dané Q.

4. Zadano: drsnost koryta, sklon dna koryta ip, hloubka y, sklon svahu koryta 1:m a pratok vody Q.
Pocita se: Sifka dna koryta b:

a) obdoba postupu pro typ 3, ale s volbou nékolika b,

b) sestrojenim kfivky Q = f(b) a odectenim pro dané Q.

5. Zadano: rozméry koryta, sklon dna koryta ig hloubka vody yg a pritok Q.
Pocita se: drsnost koryta:



Nerovnomeérné proudeéni
Vznika vSude tam, kde nejsou zajistény podminky pro vznik rovnomérného proudéni, tj.:

a) v prizmarickych korytech - kde se méni sklon dna, drsnost koryta, ve dné koryta jsou vytvoreny
stupné, nebo je ve vodnim toku néjaka prekazka (prekazkou se mohou rozumét napr i jezy, pilife
mostU a pod.)

b) v neprizmatickych korytech (napf. v pfirozeném koryté, nebo v koryté, které se s délkou
rozSifuje €i zuzuje).

Prizmaticka koryta

Reseni vychazi z Bernoulliho rovnice pro Usek koryta o kone&né délce AL mezi prifezy 1 a 2
(srovnavaci rovina prochazi dnem dolniho prafezu 2):

2 2
v av_ |
oty 2 +iAL

Dva zpusoby postupu feSeni:
a) pro voleny rozdil hladin Az hledat odpovidajici AL
b) pro volenou AL hledat rozdil hladin Az.

AL +y; +
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Hleda se délka AL pfi znamé hloubce v dolnim profilu y, a volené hloubce y;:

2
av qvf

AL(io_iE):y2+ 292 —l Y.t 24
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Pro urCeni ig je tedy mozné uvazovat v daném useku rovnomeérné proudéni a pouzit rovnici
spojitosti v kombinaci se Chézyho rovnici. Pro uréeni primérného hydraulického sklonu ig a veli¢in
Cpn,Sp, Rp se uziva prufez s prumérnou hloubkou y, = (y1+y2)/2

Postup vypoétu:

1. Vychazi se ze znameé hloubky y,

2. Odhadne se hloubka y;.

3. Vypocitaji se rychlosti v, v, a vSechny prumeérné hodnoty

4. Odhadnuta (zvolena) hloubka y; je znamou (vychozi) hloubkou pro feSeni dalSiho Useku
(postup se opakuje).

5. Pro ur€eni celkoveé délky vzduti je L = ZAL;



